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5.5.2. Dobor baterii kondensatorow .
B.  UWaAgi KONCOWE. ... s
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SPIS RYSUNKOW.

L.p. Nr rys. Tytut rysunku Skala
1. T3 Schemat technologiczny -czes¢ sciekowa -
2. T4 Schemat technologiczny —cze$¢ osadowa -
3. T5 Schemat technologiczny instalacji biogazu -
4. T6 ;;r;lét:lewny fekaliow z komorg $ciekow dowozonych —ob. nr 1:100
5 T7 Budynek krat, pomieszczenie ewakuacji skratek, pomieszczenie 1:100
) pomp dawkujgcych, rozdzielnia — ob. nr 1, 1A, 1B, 1C. '
6 T8 Piaskowniki z komorg usuwania ttuszczu, osadniki wstepne, 1:100
) ptuczka piasku- ob. nr 5/1, 5/2, 9/1, 9/2, 14. '
7 To Pompownia osadu wstepnego oraz wod nadosadowych i odcie- 1:100
' kéw —ob. nr9Ai 15. '
8. T10 Przepompownia $ciekéw, komora zasuw, komora pomiarowa - ob. 1:100
nr 3, 4, 4A.
9 T11 lF({r%?lX_oAr\ biologiczny, komora rozdziatu — ob. nr 6, 6A. Rzut i prze- 1:100
10. T12 Reaktor biologiczny, komora rozdziatu — ob. nr 6, 6A. Przekroje. 1:100
11. T13 Budynek dmuchaw —ob. nr 10. 1:100
Osadniki wtérne, komora rozdziatu $ciekéw, komora pomiarowa — .
121 T4 | ob nr 71, 7121 TA.7B. 1:100
13 T15 Zbiornik retencyjny (awaryjny) sciekdw, pompownia sciekéw ze 1:250
' zbiornika retencyjnego — ob. nr 30/1, 30/2, 30A. '
14. T16 Komora rozdziatu (pomiarowa) — ob. nr 4B. 1:100
15. T17 Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego — ob. nr 13/1,13/2. 1:100
16 T18 Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego 1:100
) i wody technologicznej — ob. nr 16. Rzuty. '
17 T19 Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego 1:100
) i wody technologicznej — ob. nr 16. Przekroje. '
18 T20 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego zmieszanego, prze- 1100
' fermentowanego- ob. nr 31, 32, 33. '
Budynek przerébki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu,
19. T21 silos na wapno, pomieszczenie odwadniania osadu, pomieszcze- 1:100
nie dozowania polielektrolitu, rozdzielnia - ob. nr 18, 19, 20,21, 24.
Wydzielone Komory Fermentacyjne, budynek wymiennikéw ciepta )
20. | T2 b nr 1211, 1212, 27. Rauty. 1:100
21 123 Wydzielone Komory Fermentacyjne, budynek wymiennikow ciepta 1:100
' - ob. nr12/1, 12/2, 27. Przekroje A-A, B-B, C-C, D-D, E-E. '
22 To4 Wydzielone Komory Fermentacyjne, budynek wymiennikoéw ciepta 1:100
' -ob. nr12/1, 12/2, 27. Przekroje F-F, G-G, H-H, I-I. '
23. T25 Ujecie biogazu ze zraszaniem piany na komorze fermentacyjnej. 1:20
24, T26 Bezpiecznik cieczowy komory fermentacyjne;. 1:100
25. T27 Stacja odsiarczania biogazu — ob. nr 34. 1:50
26. T28 Zbiornik biogazu — obiekt nr 36. 1:50
27. T29 Wezel rozdzielczo - pomiarowy biogazu — obiekt nr 35. 1:50
28. T30 Pochodnia spalania nadmiaru biogazu — obiekt nr 37. 1:50
29. T31 Studzienka z dolomitem. 1:20
30. T32 Studnie kondensatu. 1:25
31. A1 Obiekt nr 1, 1a,b,c - budynek krat. Rzut przyziemia 1: 50
32. A2 Obiekt nr 1, 1a,b,c - budynek krat. Rzut wiezby drewnianej 1: 50
33. A3 Obiekt nr 1, 1a,b,c - budynek krat. Przekréj a, a’ 1: 50
34. A4 Obiekt nr 1, 1a,b,c - budynek krat. Przekroj b 1: 50
35. A5 Obiekt nr 1, 1a,b,c - budynek krat. Elewacje 1: 100
Obiekt nr 18-24 - budynek odwadniania i zageszczania osadu ze
36. A6 stacjg dozowania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru 1: 50
osadu. Rzut przyziemia
Obiekt nr 18-24 - budynek odwadniania i zageszczania osadu ze
37. A7 stacjg dozowania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru 1: 50
osadu. Rzut wiezby drewnianej
38. A8 Obiekt nr 18-24 - budynek odwadniania i zageszczania osadu ze 1: 50
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stacjg dozowania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru
osadu. Przekrdj a

Obiekt nr 18-24 - budynek odwadniania i zageszczania osadu ze

39. A9 stacjg dozowania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru 1: 50
osadu. Przekréj b,c
Obiekt nr 18-24 - budynek odwadniania i zageszczania osadu ze
40. A10 stacjg dozowania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru 1: 100
osadu. Elewacje
Obiekt nr 27, 29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottownia, .
41. A11 ! . oo 1: 50
trzon komunikacyjny na wkf-y . Rzut przyziemia
Obiekt nr 27, 29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottownia,
42. A12 trzon komunikacyjny na wkf-y. Rzut wiezby drewnianej, rzut kon- 1: 50
dygnacji powtarzalnej
Obiekt nr 27, 29- pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottownia ,
43. A13 trzon komunikacyjny na wkf-y. Rzut poz. Wyjscia na korony wkf- 1: 50
ow
Obiekt nr 27, 29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottownia , .
44, A14 . . o 1: 50
trzon komunikacyjny na wkf-y. Przekroj a
Obiekt nr 27, 29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottownia , .
45. A15 . . o 1: 50
trzon komunikacyjny na wkf-y. Przekroj b,c
Obiekt nr 27, 29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kottlownia , .
46. A16 . . . 1: 100
trzon komunikacyjny na wkf-y. Elewacje
47. A17 Obiekt nr 10 - budynek dmuchaw. Elewacje 1: 100
48, KA nOyl?:.h23, 23A Punkt zlewny fekaliow z komorg $ciekéw dowozo- 1:50
OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuaciji skra-
49, K2 tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Rzut pod- 1:50
ziemia.
OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuacji skra- )
50. K3 ; , . e 1:50
tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Rzut parteru.
OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuaciji skra- )
51. K4 . , . e 1:50
tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Rzut stropu
OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuacji skra-
52. K5 tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Rzut wiezby 1:50
dachowej
53 K6 OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuaciji skra- 150
) tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Przekrdj A-A '
54 K7 OB.1, 1A, 1B, 1C Budynek krat, Pomieszczenie ewakuaciji skra- 1:50
) tek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia. Przekréj B-B. '
55 K8 Przepompownia sciekéw, komora zasuw, komora pomiarowa: ob 1:50
) nr 3, 4, 4A. Rzut i przekroje. '
OB. 5/1, 5/2,9/1, 9/2, 14 - Piaskowniki z komorg usuwania ttusz-
56. K9 czu, osadniki wstepne, komora rurociggéw osadu wstepnego — 1:100 1:50
rysunek zestawczy
OB. 9A ,15 Pompownia osadu wstepnego oraz wod nadosado- .
57. K10 . " 1:50
wych i odciekdw - rysunek zestawczy
58. K11 OB. nr 6,_6A. Blok technolggmzny - stan istniejgcy - rozbidrki. 1:100
Rzut poziomy oraz przekroj A-A.
OB. nr 6, 6A. Blok technologiczny - stan istniejacy - rozbiorki. )
59. K12 Przekroje pionowe B-B, C-C, D-D. 1:100
60. K13 OB. nr 6,_6A. Blok technolgglczny - stan nowoprojektowany. 1:100
Rzut poziomy oraz przekroj A-A.
61. K14 OB. nr 6 6A. Blok techn.ologlczny - stan nowoprojektowany. 1:100
Przekroje pionowe B-B + G-G.
62. K15 OB._nr 1Q. Budyngk dmuchaw . RYSUNEK ZESTAWCZY. Rzut 150
poziomy i przekroje.
63. K16 | Osadniki wtorne i komora rozdziatu sciekéw — ob. nr 7/1, 7/2 i 7A. 1:100,1:50
64. K17 | Komora pomiarowa 7B. Rzut i przekroje 1:50
65. K18 | Komora pomiarowa 7C. Rzut i przekroje 1:50
OB. 4B,30/1,30/2, 30A Komora rozdziatu, Zbiornik retencyjny, 1-200
66. K19 | Pompownia sciekdw ze zbiornika retencyjnego. Zbiorniki retencyj- 1'_100’

ne - uktad projektowany. Rzut i przekroje.
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67. K20 | Komora rozdziatu ob. 4B. Rzut i przekroje. 1:50
68 K21 OB. nr 13/1,13/2. Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego - 1:1200,
) uktad projektowany. Rzut i przekroje. 1:20
69 K22 OB. nr 16 Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego 1:100
) wstepnego, wody technologicznej — stan istniejgcy '
OB. nr 16 Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego
70. K23 | wstepnego, wody technologicznej. Obiekt nr 38 - biofiltr — Ukfad 1:50
projektowany. Rzut i przekroje.
OB. nr 31, 32, 33 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego
71. K24 | zmieszanego, przefermentowanego. Stan istniejgcy - rozbiodrki i 1:100
demontaze — Rzut poziomy.
OB. nr 31, 32, 33 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego
72. K25 | zmieszanego, przefermentowanego. Stan istniejgcy - rozbiodrki i 1:100
demontaze — Przekroje A-A i B-B.
OB. nr 31, 32, 33 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego
73. K26 | zmieszanego, przefermentowanego. Stan istniejgcy - rozbiodrki i 1:100
demontaze — Przekroje C-C i D-D.
OB. nr 31, 32, 33 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego
74. K27 | zmieszanego, przefermentowanego. Uktad projektowany - rysu- 1:50
nek zestawczy — Rzut poziomy.
OB. nr 31, 32, 33 Zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego
75. K28 | zmieszanego, przefermentowanego. Uktad projektowany - Prze- 1:50
kroje pionowe A-A i B-B.
76. K29 | Istniejgcy zbiornik OKF - Likwidacja zbiornika ziemnego. 1:100
Budynek przerdbki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu
77 K30 ob. nr 18; silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania 1:50
’ osadu ob. nr 20; pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr '
21; rozdzielnia ob. nr 24. — Rzut fundamentu.
Budynek przerébki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu
78 K31 ob. nr 18; silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania 150
’ osadu ob. nr 20; pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr '
21; rozdzielnia ob. nr 24. — Rzut przyziemia £0,00
Budynek przerébki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu
79 K32 ob. nr 18; silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania 1:50
’ osadu ob. nr 20; pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr '
21; rozdzielnia ob. nr 24. — Rzut stropu.
Budynek przerdbki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu
ob. nr 18; silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania .
80. K33 . : . . . . 1:50
osadu ob. nr 20; pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr
21, rozdzielnia ob. nr 24— Rzut wiezby dachowe;j.
Budynek przerdbki osadu: pomieszczenie zageszczania osadu
81 K34 ob. nr 18; silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania 150
’ osadu ob. nr 20; pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr '
21; rozdzielnia ob. nr 24. — Przekroje A-A i B-B.
82. K35 | OB. nr 34. Stacja odsiarczania biogazu — fundament. 1:50
83. K36 | OB. nr 36. Zbiornik biogazu — fundament. 1:50
84. K37 | OB nr 35. Wezel rozdzielczo - pomiarowy biogazu — fundament. 1:50
85. K38 | OB nr 37. Pochodnia spalania nadmiaru biogazu — fundament. 1:50
86. K39 | OB. nr 12/1, 12/2, 27, 29 - Przekréj A-A 1:50,1:10,1:5
87. K40 | OB. nr 12/1, 12/2, 27, 29 - Przekréj B-B 1:50
88. K41 | OB. nr 12/1, 12/2, 27, 29 - Przekréj C-C 1:50
89. K42 | OB. nr 12/1, 12/2, 27, 29 - Przekréj D-D 1:50
Budynek krat, Pomieszczenie ewakuacji skratek, Pomieszczenie
90. 1S1 pomp dawkujgcych, Rozdzielnia — ob. nr 1, 1A, 1B, 1C. Rzut bu- 1:50
dynku-instalacje sanitarne
91, 1S2 B_udyne_k dmuchaw — ob. nr 10 Rzut budynku - przekréj — instala- 1-50
cje sanitarne
92. IS3 Biofiltr — ob. Nr 38 Rzut obiektu — instalacje sanitarne 1:50
Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego,
93. 1S4 wody technologicznej — ob. nr 16 Rzut obiektu — instalacje sani- 1:50

tarne
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Stacja zageszczania osadu ob. nr18;Silos na wapno ob. nr19,
stacja odwadniania osadu ob. nr 20; stacja dozowania polielektro-

94. IS5 litu ob. nr 21; rozdzielnia ob. nr 24 Rzut budynku-instalacje sani- 1:50
tarne
Budynek wymiennikéw ciepta ob. nr 27, budynek kottowni ob. nr

95. 1S6 29, wydzielone komory fermentacyjne ob. 12/1, 12/2 Rzuty obiek- 1:50
téw — instalacje sanitarne

96. IS7 Schemat kottowni -

97. E-01 Modernizacja rozdzielni SN 15kV SEKCJA2 -

08 E-02 Schemat gtdéwny zasilania obiektow projektowanych i modernizo- )

) wanych z rozdzielni RGnn
99. AKP-011 | Struktura systemu AKPIA -
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
1. ARCHITEKTURA
Oczyszczalnia zlokalizowana jest w Kos$cianie. Aktualnie pracujagcy obiekt jest oczyszczalnig
mechaniczno-biologiczng wyposazong w instalacje odwadniania osadu.
Wszystkie obiekty zwigzane z oczyszczaniem $ciekdw i z gospodarkg osadowg sg roz-
mieszczone na terenie zgodnie z ciggiem technologicznym oczyszczania sciekéw.
Projektowane obiekty zostaty zlokalizowane w granicach obecnie zajetego terenu oczyszczaini.
1.1. Materialy wykorzystane do opracowania
e plan sytuacyjny oczyszczalni $ciekow w Koscianie,
dokumentacja archiwalna istniejgcych obiektow,
wizja w terenie i pomiary wtasne.
projekt technologiczny przebudowy oczyszczalni,
e projekty branzowe
1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt budowlany branzy architektoniczne;j
obejmujgcy budowe nowych obiektéw oraz przebudowe istniejgcych, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi .

Obiekty nowoprojektowane bedace w zakresie opracowania :
e Obiekt nr 18-24/ Budynek odwadniania i zageszczania osadu, ze stacjg dozowania
polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru osadu,
e Obiekt nr 27,29/ budynek mieszczgcy pom. wymiennikowni i pomp osadu oraz ko-
ttownie, ktory przylega do trzonu komunikacyjnego i proj. WKF-6w (obiekty nr 12/1,
12/2),
Obiekty przebudowywane bedgce w zakresie niniejszego opracowania:
e Obiekt nr 1, 1A-C/ budynek krat,
e Obiekt nr 10/ stacja dmuchaw.
1.3. Obiekt nr 1, 1a-c - Budynek krat
1.3.1. Opis istniejacego obiektu
Budynek krat jest obiektem wolnostojacym , w parterze murowanym, opartym na zagtebionej
skrzyni zelbetowe; .
Dach budynku dwuspadowy o konstr. drewnianej, kryty dachowka.
Nad miejscem odbioru skratek do budynku przylega wiata o konstr. drewnianej .
1.3.2. Zakres przebudowy
W celu dostosowania obiektu zgodnie z wytycznymi technologa przewiduje sie co nastepuje:
- wyburzenie wiaty zewnetrznej,
- zabudowe zbednych otwordéw w $cianach zewnetrznych w pomieszczeniu krat,
- przebudowe stropodachu,
- rozbudowe obiektu o pomieszczenie zamkniete z miejscem do odbioru skratek oraz
pomieszczenie pomp dawkujgcych i rozdzielnie ,
- dostosowanie obiektu istniejacego do wymagan termoizolacyjnych,
Urzadzenia w obiekcie sg sterowane automatycznie w zwigzku z tym nie wymagajg statego dozoru.
1.3.3. Opis obiektu po przebudowie
Istn. pomieszczenie krat (NR 1) w obrysie wewnetrznym pozostaje b.z (37m2):
- na poz. + 4.85 zaprojektowano strop z ptyt kanatowych, izolowany termicznie,
- w Scianie potudniowej zaprojektowano okna szklone szktem termoizolacyjnym w ramach z
PCV,
oraz wymiana (przebudowa ) urzgdzen, instalaciji itp. w zakresie przedstawionym w proj. branzowych,
- izolacja Scian zewnetrznych,
- uzupetnienie elementéw wykonczenia wewnetrznego ( tynkowanie $cian nadbudowanych,
catosciowe malowanie Scian i stropu, uzupetnienia istn. oktadziny Sciennej itp.)

Od strony poétnocnej i wschodniej zaprojektowano dobudowe, w ktérej wydzielono pomieszczenia:
- rozdzielnie (POM. NR 2) o pow. 13m2,
- pomieszczenie pomp dawkujgcych (POM. NR 3) o pow. 6.70m2
- pomieszczenie odbioru skratek (POM. NR 4)o pow. 37m2 ,
oraz wydzielone pom. wc (POM. NR 5)o pow. 3.40m2.
Caly obiekt zostat przykryty dachem dwuspadowym krytym dachowka karpiowkg .
1.3.4. Dane liczbowe (po przebudowie)
pow. zabudowy ~122m2,
pow. uzytkowa ~ 102m2 ,
kubatura ~890m3,
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1.3.5. Konstrukcja czesci dobudowanej
- fundamenty: fawy zelbetowe, mury fundamentowe betonowe
- $ciany fundamentowe - izolacja zewnetrzna $cian od poz. fund. do poz. +0.50, z wodoodpor-
nych ptyt styropianowych gr.10cm, klejonych do sciany preparatem bitumicznym
- Sciany murowane z cegty petnej lub pustakéw POROTHERM, $ciany gr.25cm, z zewnetrzng
warstwg izolacji termicznej (system ocieplenia z zastosowaniem ptyt styropianowych gr. 12cm - ptyty
klejone i kotwione mechanicznie, wykonczony tynkiem cienkowarstwowym na siatce z widkna szkla-
nego),
- strop z ptyt kanatowych,
- izolacja stropu:
e paroizolacja : 1Twarstwa papy termozgrzewalnej,
o plyty ze styropianu pokryte laminatem z papy, gr. warstwy izolacyjnej 22cm,
- dach dwuspadowy o konstr. drewnianej, kryty dachéwka karpidowka utozona w koronke,
- podtoza pod posadzki:
* pomieszczenie ewakuac;ji skratek:
e plyta zelbetowa gr. 15cm z betonu C 20/25, zbrojona zbrojeniem rozproszonym
e izolacja p/wilgociowa : 2/ papa termozgrzewalna,
e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,
e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
- w ptycie zelbetowej zakotwione ,torowiska” dla konteneréw wykonane z elementéw
stalowych ,
- odwodnienie posadzki odwodnieniem liniowym systemowym,
* pomieszczenie pomp dawkujgcych :
e beton C 16/20, gr.10cm,
e izolacja p/wilgociowa: 2/ papa termozgrzewalna,
e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,
e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
* rozdzielnia :
e podioga podniesiona wys.0.6m, na posadzce o przekroju:
o beton C 16/20, gr.10cm,
o izolacja p/wilgociowa : 2/ papa termozgrzewalna,
o podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

o piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
1.3.6. Wykonczenie wewnetrzne
NR RODZAJ WYKONCZENIA
POMI’\E“?AZCZE POMIESZCZENIE POSADZKA SCIANY SUFIT
PODLOGA PODNIESIONA 2 | SC/ANY WYKONCZONE [ TYNKOWANIE,
4 TYNKIEM CEM-WAP. MALOWANIE
2 ROZDZIELNIA WYKONCZENIE KAT Il MALOWANYM EARB
ANTYELEKTROSTATYCZNYM : A

EMULSYJNIE, EMULSYJNA
SCIANY DO POZ. ~2.0M
NAD POSADZKA
WYKONCZONE TYNKOWANIE,

3 PomESZCZENIE | posapzica OKLADZINA Z PLYTEK | MALOWANIE

DAWKUJACYCH | CHEMOODPORNA SCIENNYCH, POWYZEJ | FARBA

SCIANY WYKONCZONE | EMULSYJNA
TYNKIEM CEM-WAP.
KAT.IIl MALOWANYM

4 POM.ODBIORU POSADZKA ZYWICZNA

SKRATEK ODPORNA NA OBCIAZENIA | ” ’
5 PONESZCZENIE | ppyTKI POSADZKOWE ,
1.3.6.1. Wykonczenie zewnetrzne

- tynk cienkowarstwowy,

- cokét wykonczony oktadzing z ptytek elewacyjnych cokotowych,

- stolarka okienna , material: wysokoudarowe PCV w kolorze biatym, barwione w masie,
wzmochienia z ksztaltownikéw ze stali ocynkowanej, dla okien przyjeto wsp. k < 1.5, wspot-
czynnik izolacyjnosci dla szyb U = 1.1, okna uchylne,

- drzwi zewnetrzne i brama : dwupowtokowe, z izolacjg termiczng, okfadzina zewn. z blachy sta-
lowej obustronnie ocynkowanej z proszkowg powtokg zewnetrzng, wyposazone w samozamy-
kacz, kolor wykonczenia powtok zewnetrznych szary.

- krycie dachu dachéwka karpidwkg ( wyposazenie w akcesoria systemowe: elementy kaleni-
cowe wentylacyjne, fawy i stopnie kominiarskie, ptotki przeciwsniegowe),
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- do kontroli przestrzeni miedzy dachowej — wiazy umieszczone w potfaci dachu, otwierane od
zewnatrz,
- rynny i rury spustowe z blachy tytanowo-cynkowej,
- obroébki blacharskie z blachy jw,
- opaska ochronna z kostki chodnikowej ograniczona kraweznikiem chodnikowym zréwnanym z
poz. nawierzchni,
Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ wszelkie wymagane prawem atesty, certyfikaty,
$wiadectwa zgodnosci.
1.3.7. Projektowane instalacje
instalacja technologiczna,
instalacja wod-kan.,
instalacja elektryczna,
wentylacja grawitacyjna,
wentylacja mechaniczna
instalacja odgromowa.
1.3.8. Charakterystyka energetyczna
Dla projektowanego obiektu przyjeto nastepujgce wspoétczynniki przenikania ciepta U (max) dla
przegrod budowlanych:

e Sciany zewnetrzne U-0.5W/m’K
e stropodach U - 0.3 Wm?K
e okna U - 1.5 W/m’K
e stolarka drzwiowa zewnetrzna U - 2.0 Wm’K
e posadzka na gruncie U - 0.6 Wm?K

1.3.9. Charakterystyka pozarowa
1.3.9.1. Charakterystyka ogdina
Obiekt przebudowany, sktadajgcy sie z istn. czesci parterowej wspartej na skrzyni zelbetowej
zagtebionej do 3.6 m ponizej terenu. Do istn budynku dobudowano w poziomie przyziemia
pomieszczenie zamkniete z miejscem do odbioru skratek oraz pomieszczenie pomp dawkujgcych i
rozdzielnie . Pow. wewn. obiektu po rozbudowie wyn. 93m2.
Obiekt jest bezobstugowy, bez pomieszczen dostosowanych do statego pobytu ludzi.
Z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania zaliczony do PM.
1.3.9.2. Odlegfos¢ od obiektow sasiadujacych
Najblizej usytuowane obiekty to stacja zlewna sciekéw i przepompownia sciekéw —odl.~3m
1.3.9.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W obiekcie substancje palne nie wystepuja.
1.3.9.4. Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500MJ/m2.
1.3.9.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Obiekt bezobstugowy, bez pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, zaliczony do PM.
1.3.9.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych
Obiekt zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.
Pomieszczenie technologiczne wyposazone jest w wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng .
Czujniki stezen siarkowodoru i metanu wigczajg wentylacje automatycznie lub recznie.
1.3.9.7. Podziat obiektu na strefy
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej.
1.3.9.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej obiektu ,C”
1.3.9.9. Klasa odpornosci ogniowej
Zastosowane materialty budowlane nalezg do nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
Wymagania dla klasy odpornosci pozarowej ,,C” klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku:
- gtdwna konstr. nosna  R60,

- konstr. dachu R15,
- konstr. stropu REI60,
- Sciany zewnetrzne EI30,

1.3.9.10. Warunki ewakuacji

Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego z kazdego pomieszczenia do wyjscia bezposredniego na zewnatrz
nie przekracza 100m.

1.3.9.11. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego

- kazde pomieszczenie posiada odrebng wentylacje grawitacyjna.

- przepusty instalacyjne powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El odpowiadajgca klasie
odpornosci El elementdéw oddzielenia pozarowego przez ktére sg prowadzone.
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1.3.9.12. Doboér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie
Pomieszczenie nalezy wyposazyé w sprzet gasniczy zgodnie z §32, ust. 3 Rozporzgdzenia MSWIA z
dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony p/pozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (DZ.U. 109,poz.719)
1.3.9.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Hydranty rozmieszczone w terenie.
1.3.9.14. Droga pozarowa
Istn. droga i proj. plac zapewniajg swobodny dostep i dojazd do obiektu.
1.4. Obiekt nr 18-24 - Budynek odwadniania i zageszczania osadu, ze stacja dozo-
wania polielektrolitu i pomieszczeniem do odbioru osadu
1.4.1. Opis obiektu
Obiekt zaprojektowano w formie obiektu kubaturowego, jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego
w technologii tradycyjnej, murowanej , z dachem dwuspadowym o konstrukcji drewniane;j.
Budynek posiada r6zne wysokosci przyziemia w zaleznosci od potrzeb technologicznych.
Urzadzenia w obiekcie sg sterowane automatycznie w zwigzku z tym nie wymagajg statego dozoru.
1.4.2. Dane liczbowe

powierzchnia zabudowy 319.70m2

powierzchnia uzytkowa 270.24m2

w tym:
1/ pomieszczenie odbioru odwodnionego osadu  51.90m2,
2/ pomieszczenie odwadniania osadu 91.30m2,
3/ stacja dozowania polielektrolitu 49.17m2,
4/ stacja zageszczania osadu 49.17m2,
5/ rozdzielnia elektryczna 28.70m2.

kubatura ~2330m3
1.4.3. Opis konstrukcji
- sciany posadowione na tawach zelbetowych,
- sciany fundamentowe bet. - izolacja zewnetrzna $cian od poz. fund. do poz. +0.50, z wodood-
pornych ptyt styropianowych gr.10cm, klejonych do $ciany preparatem bitumicznym
- sciany murowane z cegty petnej lub pustakow POROTHERM, sciany gr.25 i 38cm, z ze-
wnetrzng warstwg izolacji termicznej (system ocieplenia z zastosowaniem piyt styropianowych gr.
12cm - piyty klejone i kotwione mechanicznie, wykonczony tynkiem cienkowarstwowym na siatce z
widkna szklanego),
- strop z ptyt kanatowych, wience zelbetowe,
- izolacja stropu:

e paroizolacja : 1warstwa papy termozgrzewalnej,

e plyty ze styropianu pokryte laminatem z papy, gr. warstwy izolacyjnej 18cm,
- dach dwuspadowy o konstr. drewnianej, kryty dachowka karpidwka utozona w koronke ,
- podtoza pod posadzki:
* pomieszczenie odbioru osadu i pomieszczenie odwadniania osadu:

e plyta zelbetowa gr. 20cm z betonu C 20/25, zbrojona zbrojeniem rozproszonym

e izolacja p/wilgociowa: 2/ papa termozgrzewalna,

e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
*stacja dozowania polielektrolitu i stacja zageszczania osadu:

e plyta zelbetowa gr. 15cm z betonu C 20/25, zbrojona zbrojeniem rozproszonym

e izolacja p/wilgociowa : 2/ papa termozgrzewalna,

e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 15-20cm,
*pomieszczenie rozdzielni elektrycznej ( podktad pod ustawienie podtogi podniesionej):

e beton C 16/20 gr.10cm, zatarty na gtadko,

e izolacja p/wilgociowa: 2/ papa termozgrzewalna,

e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
- fundamenty pod urzgdzenia technologiczne - fundamenty blokowe, zelbetowe, monolityczne,
- w pomieszczeniu odwadniania osadu (POM. NR 2) — belka jezdna dla wciggnika stalowa —
profil 270PE,
- pomost do obstugi prasy — konstr. stalowa (stal nierdzewna),
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1.4.4. Wykonczenie wewnetrzne

NR RODZAJ WYKONCZENIA
POMI’\E“?AZCZE POMIESZCZENIE POSADZKA SCIANY SUFIT
SCIANY DO POZ. ~+2.75
ODBIOR POSADZKA WYKONCZONE OKLADZINA Z TYNKOWANIE,
1 ODWODNIONEGO ZYWICZNA PLYTEK SCIENNYCH, POWYZEJ | MALOWANIE
OSADU ODPORNA NA SCIANY WYKONCZONE FARBA
OBCIAZENIA TYNKIEM CEM-WAP. KAT.III EMULSYJNA
MALOWANYM
SCIANY DO POZ. +3.7M (POZ.
NADPROZY OKIENNYVCH)
POMIESZCZENIE WYKONCZONE OKLADZINA Z
2 ODWADNIANIA PLYTEK SCIENNYCH, POWYZEJ
OSADU SCIANY WYKONCZONE
TYNKIEM CEM-WAP. KAT.III
MALOWANYM
SCIANY DO POZ. ~+2.45
WYKONCZONE OKLADZINA Z TYNKOWANIE,
3 STACJA DOZOWANIA | PLYTKI GRES PLYTEK SCIENNYCH, POWYZEJ | MALOWANIE
POLIELEKTROLITU CHEMOODPORNE | SCIANY WYKONCZONE FARBA
TYNKIEM CEM-WAP. KAT.III EMULSYJNA
MALOWANYM
STACJA
4 ZAGESZCZANIA PLYTKI GRES , ,
OSADU
PODNIESK SCIANY WYKONCZONE
PODNIESIONA Z
5 Ao WYKONCZENIEM | TYNKIEM CEM-WAP. KAT.III
ANTYELEKTROST | MALOWANYM EMULSYJNIE,
ATYCZNYM

1.4.5. Wykonczenie zewnetrzne

- tynk cienkowarstwowy,

- cokét wykonczony oktadzing z ptytek elewacyjnych cokotowych,

- stolarka okienna , material: wysokoudarowe PCV w kolorze biatym, barwione w masie,
wzmochienia z ksztaltownikéw ze stali ocynkowanej, dla okien przyjeto wsp. k < 1.5, wspot-
czynnik izolacyjnosci dla szyb U = 1.1, okna uchylne,

- drzwi zewnetrzne i bramy : dwupowlokowe, z izolacjg termiczng, oktadzina zewn. z blachy sta-
lowej obustronnie ocynkowanej z proszkowg powtokag zewnetrzng, wyposazone w samozamy-
kacze, kolor wykonczenia powtok zewnetrznych szary.

- rynny i rury spustowe z blachy powlekanej,

- obrobki blacharskie z blachy powlekanej,

- krycie dachu dachowkg karpiéwka ( wyposazenie w akcesoria systemowe: elementy kalenicy

z wentylacjg, fawy i stopnie kominiarskie, ptotki przeciwsniegowe),

- do kontroli przestrzeni miedzy dachowej — wiazy umieszczone w pofaci dachu, otwierane od

zewnatrz,

- drabina wejsciowa na dach, ze stali nierdzewnej , systemowa , z klatka ochronng ,

- opaska ochronna z kostki chodnikowej ograniczona kraweznikiem chodnikowym zréwnanym z
poz. nawierzchni,

Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ wszelkie wymagane prawem atesty, certyfikaty,

$wiadectwa zgodnosci.

1.4.6. Projektowane instalacje
¢ instalacja technologiczna,
¢ instalacja wod-kan.,
e instalacja elektryczna,
e wentylacja grawitacyjna,
¢ wentylacja mechaniczna
¢ instalacja odgromowa.
1.4.7. Charakterystyka energetyczna

Dla projektowanego obiektu przyjeto nastepujgce wspoétczynniki przenikania ciepta U (max) dla

przegrod budowlanych:

e Sciany zewnetrzne U - 0.5 Wm?K
e stropodach U - 0.3 Wm?K
e okna U - 1.5 W/im’K
e stolarka drzwiowa zewnetrzna U - 2.0 Wm’K
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e posadzka na gruncie U - 0.6 Wm?K
1.4.8. Charakterystyka pozarowa
1.4.8.1. Charakterystyka ogélna
Obiekt projektowany parterowy , mieszczgacy pomieszczenia technologiczne (z urzadzeniami do
odwadniania i zageszczania osadu) i rozdzielnie elektryczng.
Pow. wewn. obiektu wyn. 282m2.
Obiekt jest bezobstugowy, bez pomieszczen dostosowanych do statego pobytu ludzi.
Z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania zaliczony do PM.
1.4.8.2. Odlegfos¢ od obiektow sasiadujacych
Najblizej usytuowane obiekty to piaskowniki , osadniki wstepne i zageszczacze osadu , odlegto$¢ wyn.
20-25m
1.4.8.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W obiekcie substancije palne nie wystepuja.
1.4.8.4. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500MJ/m2.
1.4.8.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Obiekt bezobstugowy, bez pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, zaliczony do PM.
1.4.8.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych
Obiekt zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.
Pomieszczenia technologiczne wyposazone sg w wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng .
Czujniki stezen siarkowodoru i metanu wigczajg wentylacje automatycznie lub recznie.
1.4.8.7. Podziat obiektu na strefy
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej.
1.4.8.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej obiektu ,E”
1.4.8.9. Klasa odpornosci ogniowej
Zastosowane materiaty budowlane nalezg do nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
1.4.8.10. Warunki ewakuacji
Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego z kazdego pomieszczenia do wyjscia bezposredniego na zewnatrz
nie przekracza 100m.
1.4.8.11. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego
- kazde pomieszczenie posiada odrebng wentylacje grawitacyjna.
- przepusty instalacyjne powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El odpowiadajgca klasie
odpornosci El elementéw oddzielenia pozarowego przez ktére sg prowadzone.
1.4.8.12. Dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy zgodnie z §32, ust. 3 Rozporzgdzenia MSWIA z
dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony p/pozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (DZ.U. 109,p0z.719)
1.4.8.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Hydranty rozmieszczone w terenie.
1.4.8.14. Droga pozarowa
Istn. droga i proj. plac zapewniajg swobodny dostep i dojazd do obiektu.
1.5. Obiekt nr 27,29 - pom. wymiennikowni i pomp osadu, kotlownia, trzon komuni-
kacyjny na wkf-y (obiekty nr 12/1, 12/2) ,
1.5.1. Opis obiektu
Projektowany obiekt sktada sie z parterowego budynku, w ktérym mieszczg sie wymienniki i pompy
osadu oraz pomieszczenie kottowni. Obiekt przylega do trzonu komunikacyjnego i proj. WKF -6w.
Trzon komunikacyjny ze schodami dwubiegowymi stuzy do komunikacji pionowej na poz. wyjscia na
pomosty prowadzgce na korone wkf-6w.
1.5.2. Dane liczbowe

powierzchnia zabudowy 199.70m2,
powierzchnia uzytkowa 233m2
w tym
1/ trzon komunikacyjny catk. pow. uzytkowa 78.30m2,
2/ pomieszczenie wymiennikdw i pomp osadu
(w tym pow. kanatéw technologicznych = 31.50m2) 107m2,
3/ kottownia 47.70m2

kubatura ~1400m3 :

- ob. 27/ wymienniki: 583 + 44 (kanaty technologiczne) = 627m3,
- ob. 29/ kottownia: 395m3,

- trzon komunikacyjny: 380m3.
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1.5.3. Opis konstrukcji

- posadowienie na wspélnej zelbetowej ptycie fundamentowe;j,

- $ciany fundamentowe bet. - izolacja zewnetrzna $cian od poz. gory piyty fund. do poz. +0.50,
z wodoodpornych ptyt styropianowych gr.10cm, klejonych do Sciany preparatem bitumicznym ,

- Sciany murowane z cegty petnej lub pustakéw POROTHERM, $ciany gr.25cm, z zewnetrzng
warstwg izolacji termicznej, (system ocieplenia z zastosowaniem ptyt styropianowych gr. 12cm - ptyty
klejone i kotwione mechanicznie, wykonczony tynkiem cienkowarstwowym na siatce z widkna szkla-

nego),

- stropodach:

nad pom. wymiennikow — ptyta zelbetowa gr. 15cm, z warstwami izolacyjnymi :
izolacja paroszczelna: 1/papa termozgrzewalna,

styropian z wierzchnig warstwg z papy $r. gr. 18cm ( uformowany spadek 5%, -
warstwy od 10-~50cm),

gtadz cementowa gr.5¢cm, zbrojona,

papa termozgrzewalna podktadowa,

papa termozgrzewalna wierzchniego krycia,

nad trzonem komunikacyjnym — ptyta zelb. gr. 15cm w spadku 15% z warstwami izo-
lacyjnymi:

izolacja paroszczelna: 1/papa termozgrzewalna,

styropian z wierzchnig warstwg z papy gr. 18cm

papa termozgrzewalna podktadowa,

papa termozgrzewalna wierzchniego krycia,

nad pom. kottowni — ptyty kanatowe - izolacja stropu:

paroizolacja : 1warstwa papy termozgrzewalnej,

ptyty ze styropianu pokryte laminatem z papy, gr. warstwy izolacyjnej 22cm,
dach dwuspadowy o konstr. drewnianej, kryty dachéwkg karpidwka ,

- podk+ady pod posadzki:

pomieszczenie wymiennikow i pomieszczenie kottowni:

ptyta zelbetowa gr. 15cm z betonu C 20/25, zbrojona zbrojeniem rozproszonym ,
izolacja p/wilgociowa: 1/ papa termozgrzewalna,

podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

wypetnienie przestrzeni miedzy scianami fundamentowymi, do gérnego poz. ptyty zel-
betowej w postaci piasku zageszczanego mechanicznie warstwami, wskaznik za-
geszczenia ls = 0.98 ,

trzon komunikacyjny:

beton C 16/20 gr.10cm,

izolacja p/wilgociowa: 1/ papa termozgrzewalna,

podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,

wypetnienie przestrzeni miedzy $cianami fund. jak powyzej,

- fundamenty pod urzgdzenia technologiczne - zelbetowe, monolityczne,
- kanaty technologiczne i studzienki — zelbetowe, kryte kratkami pomostowymi lub blachg ze-

browana,
- W pomieszczeniu wymiennikow

(POM. NR 2) — belki jezdne dla wciggnikéw zlokalizowane

nad stanowiskami pomp osadu — profil stalowy 180 ,
- biegi i podesty schodéw prefabrykowane,

1.5.4. Wykonczenie wewnetrzne

NR RODZAJ WYKONCZENIA
POMIE“iZCZE POMIESZCZENIE [ pocanzka SCIANY SUFIT
PODESTY | BIEGI
SCHODOW POKRYTE
TRZON PLYTKAMI TYPU GRES Z | TYNK CEM-WAP. KAT.if | | PNKOWANIE,
1 R KACYJNY | WYKONCZENIEM MALOWANY  FARBA | ey
ANTYPOSLIZGOWYM, (| EMULSYJNA
: ! EMULSYJNA
na stopniach stosowac ptyt-
ki stopnicowe)
SCIANY DO POZ. +
2.45M (POZ.
PLYTKI TYPU GRES Z|NADPROZY)
2 POMIESZCZENIE | \\\( 6NCZENIEM WYKONCZONE

WYMIENNIKOW

ANTYPOSLIZGOWYM

OKLADZINA Z PLYTEK
SCIENNYCH, POWYZEJ
SCIANY WYKONCZONE
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TYNKIEM CEM-WAP.
KAT.IIl MALOWANYM

SCIANY DO  POZ
~+2.45 WYKONCZONE
PLYTKI TYPU GRES Z|OKLADZINA Z PLYTEK
3 KOTLOWNIA WYKONCZENIEM SCIENNYCH, POWYZEJ )
ANTYPOSLIZGOWYM SCIANY WYKONCZONE
TYNKIEM  CEM-WAP.
KAT.IIl MALOWANYM

- w pomieszczeniu wymiennikdw odwodnienie posadzki odwodnieniem liniowymi systemowym
o statej gtebokosci, szer. 15cm |, kryte rusztem ze stali nierdzewnej,
- belki stalowe dla wciggnikow pomalowane zestawem farb opisanych w proj. konstr.

1.5.5. Wykonczenie zewnetrzne
- tynk cienkowarstwowy,
- cokot wykonczony oktadzing z ptytek elewacyjnych cokotowych,
- stolarka okienna , materiat: wysokoudarowe PCV w kolorze biatym, barwione w masie,
wzmocnienia z ksztaltownikow ze stali ocynkowanej, dla okien przyjeto wsp. k < 1.5, wspotczynnik
izolacyjnosci dla szyb U = 1.1, okna uchylne,
- drzwi zewnetrzne i bramy : dwupowlokowe, z izolacjg termiczng, oktadzina zewn. z blachy
stalowej obustronnie ocynkowanej z proszkowg powlokg zewnetrzng, wyposazone w
samozamykacze, kolor wykornczenia powtok zewnetrznych szary.
- nad wejsciem do trzonu komunikacyjnego daszek pétkolisty, systemowy, rozpietosc¢ -
1500mm, gtebokosé — 900mm, wypetnienie ze szkta akrylowego , odpornego na dziatanie promieni
UV iinnych czynnikoéw atmosferycznych,
- rynny i rury spustowe z blachy tytanowo-cynkowej,
- obroébki blacharskie z blachy jw,
- krycie dachu nad kottownig dachéwka karpidwka ( wyposazenie w akcesoria systemowe:
elementy kalenicy z wentylacja, tawy i stopnie kominiarskie, ptotki przeciwsniegowe),
- do kontroli przestrzeni miedzy dachowej — wtaz umieszczony w potaci dachu, otwierany od
zewnatrz),
- drabina wejsciowa na dach, ze stali nierdzewnej , systemowa , z klatka ochronng ,
- opaska ochronna z kostki chodnikowej ograniczona kraweznikiem chodnikowym zréwnanym
Z poz. nawierzchni,
1.5.6. Projektowane instalacje
instalacja technologiczna,
instalacja wod-kan.,
instalacja elektryczna,
instalacja co,
wentylacja grawitacyjna,
wentylacja mechaniczna,
instalacja odgromowa.
1.5.7. Charakterystyka energetyczna
Dla projektowanego obiektu przyjeto nastepujgce wspoétczynniki przenikania ciepta U (max) dla
przegrod budowlanych:

e Sciany zewnetrzne U-0.5W/m2K
e stropodach U-0.3W/m2K
e okna U-1.5W/m2K
e stolarka drzwiowa zewnetrzna U-2.0W/m2K
e posadzka na gruncie U-0.6 Wm2K

1.5.8. Charakterystyka pozarowa
1.5.8.1. Charakterystyka ogélna
Projektowany obiekt sktada sie z parterowego budynku, w ktérym miesci sie pomieszczenie
wymiennikow i pomp osadu oraz pomieszczenie kottowni i wydzielonej klatki schodowej stuzgcej do
komunikacji na korone WKF-6w. Pow. wewn. czesci parterowej wyn -162m2 , trzonu komunikacyjnego
(wys. wejscia - 14m) o pow. wewn. ~82m2.
Obiekt jest bezobstugowy, bez pomieszczen dostosowanych do statego pobytu ludzi.
Z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania zaliczony do PM.
1.5.8.2. Odlegfos¢ od obiektow sasiadujacych
Najblizej usytuowane obiekty to zbiorniki osadu w odlegtosci 7m i osadniki wstepne w odlegtosci
~14m. W odlegtosci 18m zlokalizowany jest istn. budynek socjalno — laboratoryjny.
1.5.8.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W obiekcie substancje palne nie wystepuja.
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1.5.8.4. Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500MJ/m2.
1.5.8.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Obiekt bezobstugowy, bez pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, zaliczony do PM.
1.5.8.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych
Obiekt zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.
Pomieszczenie technologiczne wyposazone jest w wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng .
Czujniki stezen siarkowodoru i metanu wigczajg wentylacje automatycznie lub recznie.
1.5.8.7. Podziat obiektu na strefy
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowe;.
1.5.8.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej obiektu ,E”
1.5.8.9. Klasa odpornosci ogniowej
Zastosowane materiaty budowlane nalezg do nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
Drzwi wejsciowe do klatki schodowej zlokalizowane na najwyzszym poz. wykonane w klasie odp.
ogniowej EI60.
1.5.8.10. Warunki ewakuacji
Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego z kazdego pomieszczenia do wyjscia bezposredniego na zewnatrz
nie przekracza 100m.
1.5.8.11. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego
- kazde pomieszczenie posiada odrebng wentylacje grawitacyjna.
- przepusty instalacyjne powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El odpowiadajgca klasie

odpornosci El elementéw oddzielenia pozarowego przez ktére sg prowadzone.
- wieza jako dojscie do urzgdzen technicznych jest wykonana w klasie odpornosci pozarowej

B
- drzwi wejsciowe do klatki schodowej zlokalizowane na najwyzszym poz. wykonane w klasie
odp. ogniowej EI60.
- pomieszczenie kottowni , klasa odpornosci pozarowej;

e Sciany wewn. i stropu  EI60
e drzwi zewn. i inne zamkniecia EI30

1.5.8.12. Dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy zgodnie z §32, ust. 3 Rozporzgdzenia MSWIA z
dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony p/pozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (DZ.U. 109,poz.719)
1.5.8.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Hydranty rozmieszczone w terenie.
1.5.8.14. Droga pozarowa
Istn.droga i proj. podjazdy zapewniajg swobodny dostep i dojazd do obiektu

1.6. Obiekt nr 10 - Budynek dmuchaw

1.6.1. Opis istniejacego obiektu

Stacja dmuchaw jest obiektem wolnostojgcym , parterowym, murowanym,

Dach budynku dwuspadowy o konstr. drewnianej, kryty dachowka.
1.6.2. Dane liczbowe

powierzchnia zabudowy ~70m2,
powierzchnia uzytkowa 57.40m2,
kubatura 385m3

Gabaryty obiektu po przebudowie pozostajg b.z.
1.6.3. Zakres przebudowy

W celu dostosowania obiektu zgodnie z wytycznymi technologa przewiduje sie co nastepuje:

- dostosowanie wielkosci fundamentéw do proj. urzadzen (dmuchawy w obudowach
dzwiekochtonnych) oraz dobudowe fragmentu kanatu na kable elektr. (szczegoty wg proj.
konstr),

- wykonanie podstaw dachowych dla proj. urzadzen wentylacyjnych,

- wbudowanie czerpni sciennych i wentylatorow wigczanych kaskadowo przez czujniki tempera-
tury po przekroczeniu 35°C (szczegodty wg proj. instalacyjnego) ,

- po przebudowie fundamentéw uzupetnienie posadzki ,

- po osadzeniu czerpni i uzupetnieniu tynkéw, malowanie pomieszczenia farbg emulsyjng ,

- wymiana bramy (wym. 360/360cm) dwuskrzydtowej na stalowg dwupowlokowa, z izolacjg
termiczng, w skrzydle gtéwnym (lewym) wbudowane drzwi wejsciowe o wym. w Swietle
90/200cm, brama wyposazona w blokady skrzydet,

- uzupetnieni tykow zewnetrznych,

Szczegotowy zakres przebudowy wg proj. branzowych.
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Urzadzenia w obiekcie sg sterowane automatycznie w zwigzku z tym nie wymagajg statego dozoru.
1.6.4. Charakterystyka pozarowa
1.6.4.1. Charakterystyka ogoélna
Stacja dmuchaw jest pomieszczeniem jednoprzestrzennym, o pow. wewn. 57.40m2.
Urzadzenia w obiekcie nie wymagajg statego dozoru.
Z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania zaliczony do PM.
1.6.4.2. Odlegtos¢ od obiektow sasiadujgcych
Najblizej usytuowane obiekty to osadniki wtérne i blok biologiczny — odlegtos¢ 18m.
1.6.4.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W obiekcie substancje palne nie wystepuja.
1.6.4.4. Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowej o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500MJ/m2.
1.6.4.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Obiekt bezobstugowy, bez pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, zaliczony do PM.
1.6.4.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych
Obiekt zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.
Wentylatory dachowe wywiewne wigczane sg kaskadowo przez czujniki temperatury po przekrocze-
niu 35°C
1.6.4.7. Podziat obiektu na strefy
Obiekt znajduje sie w jednej strefie pozarowe;.
1.6.4.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej obiektu ,E”
1.6.4.9. Klasa odpornosci ogniowej
Bez wymagan.
1.6.4.10. Warunki ewakuacji
Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego do wyjscia bezposredniego na zewnatrz nie przekracza 100m.
1.6.4.11. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego
Bez wymagan.
1.6.4.12. Dobér urzgdzen przeciwpozarowych w obiekcie
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy zgodnie z §32, ust. 3 Rozporzgdzenia MSWIA z
dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony p/pozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (DZ.U. 109,p0z.719)
1.6.4.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Hydranty rozmieszczone w terenie.
1.6.4.14. Droga pozarowa
Istn. droga zapewnia swobodny dostep i dojazd do obiektu
1.7. Obiekt nr 16 - Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego i
wody technologicznej
1.7.1. Opis istniejacego obiektu
Budynek istniejgcy kubaturowy posadowiony na wannie zelbetowej (dwukomorowe;j),
zabudowany w poz. przyziemia obiektem parterowym
w konstrukgji tradycyjnej murowanej. Stropodach zelbetowy z elementéw prefabrykowanych.
1.7.2. Dane liczbowe
Gabaryty obiektu po przebudowie pozostajg b.z.
Pow. uzytkowa pomieszczenia pompowni i komory technologicznej pozostajg bz .,
W sasiedztwie pompowni wydzielono pomieszczenie na szafy elektryczne o pow. uzytkowej ~ 7.60m2
1.7.3. Zakres przebudowy
W celu dostosowania obiektu zgodnie z wytycznymi technologa przewiduje sie co nastepuje:
- dostosowanie wielkosci fundamentéw do proj. urzgdzen
oraz dobudowe dodatkowego fundamentu (szczegoty wg cz. konstr),
- przebudowa wentylacji ,
- wymiana posadzki w czesci zagtebionej pompowni (przygotowanie podtoza poprzez skucie
gtadzi cementowej gr. 3cm i wypiaskowaniu powierzchni ptyty dennej pod
posadzke zywiczng, odporng na obcigzenia,
- wykonanie odwodnienia liniowego w czesci zagtebionej (dostosowanie istn. rowka odwodnie-
niowego, do zabudowania odwodnienia ptytkiego o wys. catk. 8cm),
- wykonanie oktadziny z ptytek sciennych na wys. ok. 1.5m od poz. posadzki czesci zagtebionej,
powyzej malowanie farbg ,
- wymiana stolarki okiennej w pom. pompowni , na okna z PCV w kolorze biatym,
- wydzielenie pomieszczenia na szafy elektryczne z pomieszczenia przylegajgcego do pom-

powni (Sciang murowang gr. 25cm i drzwiami stalowymi wykonanymi w klasie odp. EI30),
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- wymiana bramy (wym. 150/210cm) dwuskrzydtowej na stalowg dwupowtokowa, z izolacjg
termiczna,
- wykonanie izolacji termicznej Scian zewnetrznych (system ocieplenia z zastosowaniem ptyt
styropianowych gr. 12cm - piyty klejone i kotwione mechanicznie, wykonczony tynkiem cienkowar-
stwowym na siatce z wtékna szklanego),
- wymiana pokrycia dachowego (po usunieciu warstw istn. do powierzchni konstr. stropu
(DMS)
e izolacja paroszczelna: 1/papa termozgrzewalna,
e styropian z wierzchnig warstwg z papy ( uformowany spadek 5%, - gr. warstwy od 10-
35cm),
e gladz cementowa gr.5cm, zbrojona,
e papa termozgrzewalna podkfadowa gr. min.3mm na osnowie z tkaniny szklanej ,
e papa wierzchniego krycia gr.4mm,z wktadka z widkniny poliestrowej, papa pokryta
gruboziarnistg posypka mineralng ,
- rynny, rury spustowe i obrébki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej gr.0.7mm,
- posadzka w pomieszczeniu elektrycznym :
o plytki gres,
e beton C 16/20 gr.10cm, zatarty na gtadko,
e izolacja p/wilgociowa: 2/ papa termozgrzewalna,
e podktad betonowy C 8/10 gr.10cm,
e piasek zageszczany warstwami — gr. catk. 20cm,
Szczegotowy zakres przebudowy wg proj. branzowych.
Urzadzenia w obiekcie sg sterowane automatycznie w zwigzku z tym nie wymagajg statego dozoru.
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2. TECHNOLOGIA

2.1. Dane wyjsciowe.

21.1. Bilans sciekow.
Wedlug danych wyjsciowych (Opis Przedmiotu Zamodwienia) przeptyw Sciekdw przez oczyszczalnig
Wynosi:

Qg = 7 000mM%/d, Quaxa = 8 750m°/d, Quaxn= 474,0m%h sciekow.
W latach od 1.03.2008r. do 30.06.2008r. $rednie natgzenie przeptywu $ciekow wynosito

Qg =4 359,0m%/d, Quing =1 434,0m°/d, @ Quaxa =11 411,0m*/d

Aktualna ilos¢ sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni (Srednia z lat 2009-2010) wynosi
Q=4 795 m%d

Docelowa przepustowos$¢ oczyszczalni powinna uwzglednia¢ przewidywany wzrost ilosci $ciekow
spowodowany rozwojem kanalizacji Kosciana i okolicznych miejscowosci, dla ktérych modernizowana
oczyszczalnia bedzie stanowi¢ odbiornik $ciekow.
Na podstawie informacji zamieszczonych w Opisie Przedmiotu Zamowienia oraz danych uzyskanych
podczas wizji lokalnej, a takze na podstawie aktualnego bilansu ilosciowego i jakosciowego sciekow
doptywajacych do oczyszczalni w latach 2009-2011 wynika, ze oczyszczalnia w okresie docelowym
powinna zapewni¢ przyjecie i oczyszczenie Sredniej ilosci Sciekow:

Qsrd =7 000 m*/d

Qmaxd = 8 750 m%/d

gmaxh = 474 m%h

gmaxh w czasie deszczu = 700 m®h o sktadzie jak w ponizszej tabeli

Tabela 1 Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych wg obliczen.

LP Zanieczyszczenie Jednostka llosé
1 2 3 Srednio 85%
4 5

BZTs mg/l 588 874
ChzT mg/l 1272 1744
Azot ogdélny mg/I 107 171
Fosfor ogolny mg/I 15 20
Zawiesiny mg/l 475 665

W zwigzku z powstatymi r6znicami w interpretacji danych wyjsciowych oraz majgc na wzgledzie do-
tychczasowe wyniki oraz doswiadczenie eksploatacyjne Zamawiajgcy pismem z dnia 5.10.2011 roku
okreslit wielkosci jakie powinny byé przyjete do zwymiarowania obiektéw i urzgdzen modernizowanej
oczyszczalni. Wielkosci te wynoszg:

Qsrd = 5 500 m*/d

Qmaxd = 7 000 m%d

a stezenia zanieczyszczen przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 2 Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjete do wymiarowania obiektow.

LP Zanieczyszczenie Jednostka llosé

1 2 3 4
BZTs mg/l 628
ChZT mg/l 1412
Azot ogdélny mg/I 158,07
Fosfor ogdlny mg/l 15,46
Zawiesiny mg/l 520

Przy zatozeniu, ze do bloku biologicznego z wodami osadowymi doptynie dodatkowy tadunek
e BZTiChzT -5%
e Azotu i fosforu - 25%
e Zawiesiny -5%
Redukcja zanieczyszczen w czesci mechanicznej przy stosowaniu wstepnej koagulacji (przed osadni-
kami wstepnymi) wyniesie:
e BZT5iChzZT - 60%
e Zawiesina -70%
e Azot ogolny, fosfor - 10%

Tabela 3 Stezenia i tadunki zanieczyszczen doprowadzanych do bloku biologicznego przy sto-
sowaniu procesu wstepnej koagulacji i sredniej ilosci Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni
5 500m°/d oraz stezen wg tabeli 2.
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LP Zanieczyszczenie Jednostka llos¢
Srednia
1 |BZTs mg/l 263,8
2 kg/d 1450,9
3 |ChZT mg/l 593
4 kg/d 3261,5
5 | Azot ogdiny mg/l 177,8
6 kg/d 977.,9
7 | Fosfor ogolny mg/l 17,4
8 kg/d 95,7
9 | Zawiesiny mg/l 163,8
10 kg/d 900,9

Ze wzgledu na niekorzystny stosunek BZT do azotu na oczyszczalni nalezy przewidzie¢ instalacje dla
zewnetrznego zrodta wegla.
Powyzej wyliczone wskazniki determinujg wielkos¢ oczyszczalni dla okresu docelowego wyrazong w
RLM
Dla Qsrd (obecnie 4795m3/d) i Sredniego stezenia (tabela 3 — 628mg/1)
Dla Qobl (docelowo 5 500m?® /d) i sSredniego stezenia (tabela 3 — 628 mg/l)
2.1.2. Bilans osadow.
2.1.2.1. Bilans wskaznikowy.
Wedtug Imhoffa jednostkowa ilo$¢ suchej masy osadu nadmiernego $wiezego zmieszanego z
osadem wstepnym wynosi 85g/Md.
Srednia ilo$¢ osadu przy RLM = 50 190 wyniesie zatem: 50 190x0,085 = 4 266kgsm/d
Maksymalna ilo$¢ przy RLM = 57 600 = 4 900kgsm/d
2.1.2.2. Bilans osadow przyjety do dalszych obliczen.
Tabela 4 Bilans osadow przyjety do dalszych obliczen

RLM =50 190
RLM = 57 600

L.P Rodzaj osadu Uwodnie- Ciezar Obj%tosc
nie [kgsm/d] [m°/d]
[%] $rednio maksymalnie | $rednio maksymal-
nie

1 2 3 4 6
1. Osad wstepny 97,5 2106,0 2681,0 84,2 107,2
2. Osad wstepny zageszczony 96,0 2106,0 2681,0 52,7 67,0
3. Osad nadmierny 99,3 2084,0 3 093,0 297,7 4419
4, Osad nadmierny zageszczony 96,0 2 084,0 3093,0 52,1 77,3
5. | Osad zmieszany zageszczony 96,0 4190,0 5774,0 104,8 144,4
6. Osad przefermentowany 97,4 2723,5 37531 104,8 144,4
7. Osad odwodniony 82,0/60,0 2723,5 3 753,1 15,1/6,8 20,9/9,4
8. Osad wysuszony 30,0 2723,5 3753,1 3,9 54

Maksymalne ilosci osadu przyjeto do wymiarowania urzgdzen transportujgcych (przenosniki, pompy,
rurociggi) natomiast srednie ilosci osadu zostaly przyjete do wymiarowania urzadzen technologicz-
nych.

W przypadku zastosowania do odwadniania osadu pras komorowych stopienn odwodnienia osadu be-
dzie wiekszy i moze ksztaltowac sie na poziomie powyzej 30% (do obliczeh przyjeto uwodnienie osa-

du odwodnionego 60%).

2.1.3. Bilans biogazu.
llo$¢ produkowanego gazu:
Ogdlna sm osadu

= 5774 kg sm/d (maksymalnie)

=4 190 kg sm/d ($rednio)
Uwzgledniajac 60 % zawarto$¢ zwigzkéw organicznych smo wyniesie:

Q, = 3 500kg smo/d (maksymalnie)
= 2 520kg smo/d ($rednio)
llos¢ wyprodukowanego gazu:

Qy=0,5*3500= 1750 Nm3/d (maksymalnie)

=0,5* 2520 = 1260 Nm%d ($rednio)
2.2,

2.2.1. Zalozenia

llo$¢ ciepta do podgrzewania osadu w WKF.

llo$¢ ciepta do podgrzewania osadu wyliczono przy zatozeniach:

— llos¢ osadu podawana do WKF

- 104,8 ($rednio) lub 144,4 (maksymalnie) m

- - 4,4 (srednio) lub 6,0 (maksymalnie) m%h

*d
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— Ciepto wlasciwe osadu - 4,18kJ/kg°C =1,17kWh/m*x°C (analogicznie jak dla wody)
— Temperatura osadu surowego w zimie - 6°C (min) i 12°C ($rednio)

— Temperatura osadu surowego wiosng i jesienig -15°C

— Temperatura osadu surowego w lecie -20°C

— Temperatura osadu surowego w WKF -35°%C

— Straty ciepta (Sciany komory, rurociagi) -20%

2.2.2. Wymagana moc wymiennikéw ciepta
Po modernizacji oczyszczalni maksymalne zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania osadu w
WKF wyniesie:

6,0x (35-6) x 1,17x1,2 = 244 KW
Z powyzszych obliczen wynika, ze wymagana moc wymiennikow (bez uwzglednienia rezerwy) dla
oczyszczalni po osiggnieciu docelowej przepustowosci powinna wynosié:
250 kW

Takie parametry wymiennikéw zapewnig odpowiednig temperature osadu w komorach fermentacyj-
nych nawet przy zmniejszeniu sie z czasem sprawnosci wymiennikow na skutek odktadania sie na ich
powierzchni kamienia.

2.2.3. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby technologiczne WKF
Aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne WKF przy srednich doptywach sciekéw
do oczyszczalni (Q = 5 500 m3/d) wymienniki ciepta powinny zapewnic transfer ciepta do osadu w wy-
sokosci:

e Maksymalnie w okresie najnizszych temperatur: - 6,0(35-6)x1,17x1,2 = 244 kW

o Srednio w zimie - 6,0(35-12)x1,17x1,2 = 194 kW
o Srednio w okresie wiosny i jesieni - 6,0(35-15)x1,17x1,2 = 168 kW
e Srednio w okresie letnim - 6,0(35-20)x1,17x1,2 = 126 kW

2.2.4. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby socjalne
Po modernizacji oczyszczalni zapotrzebowanie ciepta na potrzeby grzewczo-wentylacyjne
wynosito bedzie:
= Zapotrzebowanie ciepfa na potrzeby centralnego ogrzewania: Qco = 110 kW
= Zapotrzebowanie ciepta do zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych: Qw = 162 kW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta w okresie obliczeniowym: Q = 272 kW.
2.3. Warunki odprowadzenia $ciekéw do odbiornika.
Roéwnowazna liczba mieszkancow, jakg bedzie obstugiwa¢ oczyszczalnia Sciekdw w Koscia-
nie po modernizacji wyniesie 49 550 RLM (przy $rednich tadunkach i maks. doptywach — 72 330)
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spemi¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (wraz z pézniejszymi zmianami), stezenie podstawowych zanie-
czyszczen w sciekach oczyszczonych na obiektach zmodernizowanej oczyszczalni sciekdw w Koscia-
nie nie moze przekracza¢ wartosci, ktére przedstawia tabela ponizej.
Tabela 5 Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji zanieczysz-
czen dla oczyszczonych sciekéw komunainych.

LP Zanieczyszczenie Stezenie [g/m°] lub redukcija [%]
1 BZTs 15 lub 90%

2 ChzT 125 lub 90%

3 Nog 15 lub 80%

4 Pog 2 lub 85%

5 Zawiesina 35 lub 90%

2.4. Propozycje rozwigzan technicznych
2.41. Budowa punktu zlewnego sciekdw dowozonych wraz z przebudowg ko-
mory sciekow dowozonych — obiekt nr 23 i 23A
W ramach przebudowy przewiduje sie:
1. montaz zastawki na rurociggu odptywowym ze zbiornika fekaliéw
2. doposazenie istniejgcego zbiornika fekaliow w cigg spustowo-pomiarowy umieszczony
w kontenerze na stropie istniejgcej komory sciekow dowozonych.
Kontener ciggu spustowo-pomiarowego zlokalizowany bedzie na stropie istniejgcego zbiornika feka-
libw. Na Scianie kontenera zamontowany jest elektroniczny czytnik kart identyfikacyjnych.
Kohcowka ciggu $ciekowego z tzw. szybkoztaczkg wyprowadzona jest na zewngtrz umozliwiajgc pod-
taczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania kontenera.
Parametry techniczne ciggu spustowo — pomiarowego:
e Wydajnosé:  ok. 100 m*/h
¢ Przyjmowanie sciekow od zarejestrowanych dostawcéw
e Peina rejestracja dostawy
e System identyfikacji dostawcéw
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e  Woydruk potwierdzenia przyjecia dostawy po kazdorazowym zrzucie sciekow
¢ Mozliwos¢ generowania raportow za wybrany czasookres dla klienta, w zaleznosci od miejsca
pochodzenia sciekéw
e Automatyczne ptukanie ciggu spustowego po zakonczeniu dostawy
Stacja taka jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym nie wymagajgcym statej obstugi. Wymagany
jest jedynie okresowy serwis.
Przebudowa istniejgcego obiektu bedzie polegata na:
1. Montazu zastawki na odptywie ze zbiornika — zastawka kanatowa DN200 (przedtuzone wrze-
ciono) z napedem recznym montowanym na kolumience na stropie komory,
2. Czesciowa likwidacji istniejgcej wentylacji zbiornika,
3. Montazu kontenera wyposazonego w cigg spustowo-pomiarowy.
Zakres przebudowy pokazany jest na zatgczonym rysunku.
2.4.2. Przebudowa i rozbudowa budynku krat — obiekt nr 1,1A,1B,1C
Pierwszym obiektem mechanicznej czesci oczyszczalni jest budynek krat z dwoma ciggami
Sciekéw. Na ciggu podstawowym zamontowana jest krata mechaniczna schodkowa EKO-CELKON o
wydajnosci hydraulicznej 560 m¥h i przeswicie krat 6,0mm.
Na ciggu rezerwowym zlokalizowana jest krata rzadka czyszczona recznie o przeswicie 20mm.
Skratki zatrzymane na kracie mechanicznej podajnikiem hydraulicznym oraz $limakowym transporto-
wane sg na wyzszy poziom do pojemnika. Pojemnik na skratki ustawiony jest pod wiata.
Zastawki kanatowe z napedem recznym umozliwiajg kierowanie $ciekow do dowolnego ciggu, lub
prace dwoma ciggami.
W ramach modernizacji przewiduje sie:
e montaz nowej kraty gestej (w miejsce istniejgcej kraty mechanicznej),
e montaz istniejgcej kraty gestej w miejsce istniejgcej kraty rzadkiej recznej na kanale rezer-
wowym
e montaz linii do odbioru i ptukania skratek z obu krat mechanicznych. Likwidacje czesci pomo-
stu w pomieszczeniu krat,
e zmiane lokalizacji rozdzielnic i pomp dawkujgcych polielektrolit — przeniesienie do nowego
pomieszczenia,
e budowa nowego pomieszczenia ewakuacji skratek i rozdzielni oraz pomieszczenia na pompy
dawkujgce koagulant,
e korekte uktadu drogowego i ogrodzenia oczyszczalni w rejonie krat i stacji zlewnej,
e wykonanie nowego wjazdu na teren oczyszczalni (obecny wjazd bedzie przeznaczony dla
pracownikow oczyszczalni (wjazd czysty).
Parametry kraty mechanicznej:
— Typ: krata schodkowa zabezpieczona ostong uniemozliwiajgcg zatrzymywanie sie w dolnej cze-
Sci kraty statych zanieczyszczen,
— przeswit 3 mm,
— przepustowos$¢ maksymalna1200 m/h,
— moc zainstalowana 1,5 kW ,
— obudowa hermetyczna,
— materiat — stal kwasoodporna ,
— napedy w wykonaniu przeciwwybuchowym,
— sterowanie pracg kraty - kontrola wysokosci spietrzenia Sciekdéw przed i za kratg.
Prég wlotu krat powinien byé zabezpieczony ruchomg ostong uniemozliwiajgcg zatrzymywanie sie w
dolnej czesci kraty statych zanieczyszczenh (zwir, kamienie itp.) wleczonych po dnie kanatu. Zanie-
czyszczenia te trafiajg na pierwszy ,schodek” kraty i sg transportowane do punktu zrzutu z pozostaty-
mi skratkami. Dostawa kraty obejmuje takze czujniki poziomu do pomiaru napetnienia kanatu przed
kratami i za kratami. Czujniki poziomu powinny byé zabudowane zgodnie z wytycznymi producenta lub
dostawcy krat.
Skratki odseparowane na kracie zrzucane sg do prasoptuczki zainstalowanej pod wylotem z kraty.
Kosz zasypowy prasoptuczki ma takg dtugosc i wysokos¢, aby mozliwe byto swobodne odprowadza-
nie skratek z kraty. To rozwigzanie zapewnia hermetyzacje nowoinstalowanego urzadzenia w budyn-
ku krat gestych. Wyptukane i odwodnione skratki poprzez krétkie orurowanie kolanowe trafiajg do
przenosnika odwadniajgco - rozdrabniajgcego.

Parametry ptuczki skratek:
— wydajnosé 1,5 m%h
— $rednica spirali ¢ 200 mm
— moc silnika 4,0kW
— pobdr wody ptuczgcej maks. 40 I/min
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Parametry przeno$nika odwadniajgco- rozdrabniajgcego:

— wydajnosé 1,5 m%h

— $rednica spirali @ 200 mm

— moc silnika 2,2kW

— nachylenie 90°
Koncowe parametry po zespole ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek:

— usuwanie substancji fekalnych (i innych odorogennych) 90 — 100%

— redukcja masy skratek 70 —75%

— zawartosc¢ suchej masy (cis. wody 4-6 bar) 45 - 50%
Z przenosnika odwadniajgco - rozdrabniajgcego wyptukane, odwodnione i rozdrobnione skratki zrzu-
cane beda do nowego przenosnika srubowego o parametrach:

— wydajnosé 1,5 m%h

— $rednica spirali @ 235 mm

— moc silnika 2,2kW

— nachylenie do 30°

— dtugos¢ ok. 8,00m.
Przenosnik ten bedzie transportowat skratki do kontenera umieszczonego w nowoprojektowanym po-
mieszczeniu ewakuacji skratek. Przewidziano zatadunek kontenera na samochdd bedzie odbywat sie
poza budynkiem ewakuacji skratek, w tym celu w poditozu zostaty przewidziane stalowe szyny zabez-
pieczajgce powierzchnie posadzki w budynku oraz nawierzchnie drogowg przed zniszczeniem. Do-

prowadzono wode technologiczna na potrzeby przeptukiwania instalacji rurociggiem ©25 z zaworem
kulowym odcinajgcym, naped reczny.

Pomieszczenie pomp dawkujgcych- ob. nr 1B:
W nowoprojektowanym pomieszczeniu pomp dawkujgcych bedg zlokalizowane zestawy pomp dawku-
jacych przeznaczonych do dawkowania:
—koagulantu PIX/PAX,
— zewnetrznego zrodta wegla.
Przewiduje sie dawkowanie koagulantu PIX/PAX do:

—wspomagania wstepnej sedymentacji — przed osadniki wstepne, rurocigg @20 z PVC-U,
—wspomagania biologicznej redukcji fosforu — do koryta odptywowego z reaktora biologicznego istn.

rurocigg @32 z PVC-U ,
—zwalczania bakterii nitkowatych w osadzie recyrkulowanym - do istn. komory osadu przy osadni-

kach wtérnych, rurocigg 16 z PVC-U .
Powyzsze bedzie realizowane za pomocg zestawu pomp dawkujgcych w sktad ktérego wchodza:
—pompy membranowe jednogtowicoweo wydajnosci do 25I/h — 4 przy przeciwcisnieniu max.10,0 ba-
row wyposazone w:
- Zawor przecigzeniowy
- zawor statego cisnienia
- zawory odcinajgce do serwisu i przetgczania.
—instalacja ssawna wyposazona w filtr i linie ptukania instalacji z zaworem recznym odcinajgcym
(przytacze % cala G2)
— silnik 0 mocy nominalnej ok. 0,37kW , obudowa IP55, czestotliwo$¢ 50Hz
Wszystkie pompy zamontowane beda na stelazach.
Dawkowanie zewnetrznego zrodta wegla realizowane bedzie za pomocg pomp dawkujgcych zlokali-
zowanych w pomieszczeniu pomp dawkujgcych przy budynku krat. Parametry pomp;
—pompy membranowe jednogtowicowa o wydajnosci 0 do 13I/h — 2+1 rezerwowa przy przeciwci-
$nieniu max. 7 baréw wyposazone w:
- zawor przecigzeniowy
- zawor statego cisnienia
- zawory odcinajgce do serwisu i przetgczania.
—instalacja ssawna wyposazona w filtr i linie ptukania instalacji z zaworem recznym odcinajgcym
(przytacze 2 cala GZ)
—silnik 0 mocy nominalnej ok. 0,22kW , obudowa IP55, czestotliwo$¢ 50Hz
Przewiduje sie dawkowanie koagulantu zewnetrznego zrédta wegla do:

— wspomagania nitryfikacji — bezposrednio do reaktora biologicznego, rurociag @32 z PVC-U.
Zakres przebudowy i rozbudowy pokazany jest na zatgczonym rysunku.
2.4.3. Przebudowa przepompowni $ciekéw wraz budowa komory pomiarowej —
obiekt nr 3, 4, 4A
Obecnie w przepompowni $ciekéw zainstalowane sg 3 pompy zatapialne Flygt o parametrach:
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llo$¢ pomp 3 szt. (w tym jedna rezerwowa)
Wydajnos$¢ pompy 110,0I/s

Wysokos¢ podnoszenia pompy 14,0 m

Moc silnika pompy 22,0 kW

Pompy zamontowane sg w komorze zelbetowej o wymiarach:

Srednica zbiornika 6,0m

Objeto$é czynna zbiornika: 56,55 m°

W uktadzie z wyniesionymi piaskownikami i osadnikiem ( ukfad technologiczny po modernizacji) wy-
dajnos¢ istniejacych pomp bedzie sie ksztalttowata w nastepujacy sposob:

1. praca jednej pompy wydajnos$¢ do ok. 150 I/s

2. dwie pompy wydajnos¢ do ok.2 x 114l/s = 228 I/s

3. trzy pompy wydajnos$é do ok. 3 x 100 I/s = 300 I/s

Wydajnos¢ pompowni w nowych warunkach (zwiekszenie wysokosci podnoszenia) zmniejszy sie o
ok. 100 I/s przy pracy trzech pomp.
Aby zachowac istniejacg wydajnos¢ pompowni (praca trzech pomp ok. 400l/s), ktéra zabezpiecza
zlewnie w przypadku deszczu nawalnego nalezy wymieni¢ istniejgce pompy na nowe o nastepujgcych
parametrach:

1. praca jednej pompy wydajnosc¢ ok. 160 I/s

2. dwie pompy wydajnosc¢ ok. 2 x 148l/s = 296 |/s przy wys. podnoszenia ok. 14,6m

3. trzy pompy wydajnosé ok. 3 x 139 I/s = 417 /s przy wys. podnoszenia ok. 15,6m
Przewiduje sie wymiane pompy wraz ze stopg sprzegajgca. Reszta armatury kontrolno odcinajgcej
pozostaje w pompowni (ob. 3) bez zmian. Wymiane pomp na nowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie w
przypadku, gdy naprawa starych pomp stanie sie nieoptacalna.
Parametry dobranych pomp:

Wydajno$¢ pompy 150,0 I/s
Wysokos¢ podnoszenia pompy 15,0 m
Moc silnika pompy 30,0 kW

Pompy nalezy wyposazy¢ w falowniki.
W ramach przebudowy przewiduje sie:

e W 2zbiorniku czerpalnym pompowni montaz urzgdzenia do rozbijania kozucha. Urzgdzenie
zamontowane na stelazu podtrzymujgcy z blokadg poruszania sie w kierunku poziomym do-
starczonym wraz z urzadzeniem. Rozbijanie kozucha na zasadzie zasysania i wttaczania ko-
zucha pod zwierciadto $ciekdw w pompowni. Zabezpieczenie urzgdzenia przed uderzaniem o
dno zbiornika pompowni poprzez ograniczniki state zamontowane na prowadnicach.

Silnik zatapialny o mocy 1,5 kW — 1500rpm, 3 x 400 V — 50Hz,

e w komorze zasuw (ob.4) - zabudowe nowej armatury wraz z rurociggami ttocznymi, potgcze-
niowymi do komory 4A wykonanymi ze stali nierdzewnej OH19N9,

e w nowej komorze (ob. 4A) - zabudowe przeptywomierzy elektromagnetycznych o $rednicy
DN250 zamontowanych miedzy kotnierzowo na rurociggu ttocznym podajgcym Scieki do dal-
szych obiektdw oczyszczalni. Przeptywomierze sterowaty bedg pracg zaséw regulacyjnych o
Srednicy DN 250 zamontowanych na rurociggu za przeptywomierzami.

e Wymiary komory: a x b x h=2,50 x 3,10 x 2,05m. Odwodnienie komory realizowane poprzez
podtgczenie odptywu do zbiornika czerpnego pompowni (ob. 3),

e W pompowni - wymiane istniejgcych pomp po ich wyeksploatowaniu na nowe o parametrach
okreslonych powyzej.

2.4.4. Zbiornik magazynowy zewnetrznego zrédta wegla — obiekt nr 11A
Dobrano zbiornik magazynowy o pojemnosci 28m° o srednicy 2,8m i dtugosci 5,1m.
Wyposazenie zbiornika: waz do napetniania z camlokiem, czujniki poziomu kontaktron (3szt), 2 zawo-
ry odcinajgce DN 80 montowane na kré¢cu spustowym i poboru.
Dobrano wanne bezpieczenstwa do powyzszego zbiornika magazynowanego o szerokosci 3,2m, wy-
sokosci 1,35 i dlugosci 6,72m. Wanna wyposazona w krociec spustowy DN80 z kotnierzem luznym.
Wanna bedzie posadowiona na fundamencie w rzucie 3,40mx6,90m i wysokosci 0,15m.

Zewnetrzne zrodto wegla ze zbiornika magazynowego rurociggiem @32 z PVC-U dostarczane bedzie
do pomieszczenia pomp dawkujgcych — ob. nr 1B.
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2.4.5. Budowa piaskownikéw z komorg usuwania tluszczy i ptuczka piasku —
obiekt nr 5/1, 5/2, 14,

Do usuwania piasku i czesci ptywajgcych ze sciekow przewiduje sie zastosowanie dwdch kon-
tenerowych piaskownikéw przedmuchiwanych z wydzielonymi komorami ttuszczy.
W piaskowniku nastepuje oddzielenie czesci mineralnych i organicznych. Napowietrzanie piaskownika
redukuje ilos¢ substancji organicznych w zsedymentowanym piasku.
Scieki bedg doptywaty z pompowni do piaskownika rurociggami DN350, a nastepnie odptywaty do
osadnikéw wstepnych rurociggiem DN40O .
Wyptukane substancje organiczne wraz z czesciami ptywajgcymi odprowadzane bedg pompowo do
komér fermentacyjnych rurociggiem DN65 . Doprowadzono wode technologiczna na potrzeby prze-

ptukiwania instalacji rurociggiem @25 z zaworem kulowym odcinajgcym, naped reczny.
Zsedymentowany piasek transportowany bedzie spiralg poziomg w kierunku leja pulpy piasku i pom-
powo do ptuczki piasku, a nastepnie do kontenera.
Parametry piaskownika poziomego:

o llos¢: 2 szt.

e Wydajnosé¢ nominalna: 290 m*/h

e Stopien separacji piasku o uziarnieniu 20,20mm przy przeptywie nominalnym: 95%, przy

przeptywie max 550 m®/h nie mniejszy niz 75%,

e  Wymiary piaskownika LxBxH  0k.10,5mx2,0mx2,0m
Piaskowniki wyposazone bedg we wiasne dmuchawy powierza, pompy cz. ptywajacych, pompy ttusz-
czu oraz przenos$niki slimakowe:
Dmuchawa powietrza

e Wydajnosé: 20-30 Nm3/h

e Cisnienie: 0,5 bar

e Moc silnika: 0,55 kW

Uktad zgarniania i odprowadzania substancji wyflotowanych:
e Zgarniacz powierzchniowy ttuszczu: napedzany fancuchem ze stali nierdzewnej
e Naped zgarniacza: 0,55 kW; 400 V, 50 Hz, IP55

e Pompa tluszczu: Slimakowa
e  Wydajnos¢ pompy: 3-4 m3/h
e Cisnienie ttoczenia: 1-2 bary

Pompa pulpy piaskowe;j:
o Typ pompy: pozioma sucha
e Wydajnosc¢: 25-30 m3/h

Piaskowniki napowietrzane bedg wspotpracowaty z separatorem ptuczkag piasku.
Parametry techniczne proponowanego separatora ptuczki piasku:

o llosé¢: 1 szt

e Maksymalny naptyw pulpy piaskowej: 30 m*/h

e Max ilo$é oddzielanego piasku: 1,0 m*h

o  Wysokos¢ zrzutu piasku: 2275 mm

e Dlugos¢ spirali piasku: 5300 mm

e Zuzycie wody ptuczacej 3 I/min, p=5 bar

e Stopien redukcji substancji organicznych: 97%
Odcieki z ptuczki piasku rurociggiem DN150 kierowane do kanatu wod nadosadowych i odciekow
przed budynek krat. Rurociggi powyzej strefy przemarzania nalezy ociepli¢ .
Piaskowniki proponuje sie zlokalizowaé jako wyniesione ponad teren, zblokowane z osadnikami
wstepnymi — zadaszone z odbiorem piasku do ptuczki usytuowanej na podescie na poziomie pia-
skownikéw. Scieki podawane bedg do piaskownika z istniejgcej pompowni $ciekdw 0b.3, 4 i 4A; istnie-
jacy piaskownik poziomy przewidziany jest do wytgczenia z eksploataciji.
Ukfad wysokosciowy piaskownikéw i osadnikéw bedzie umozliwiat grawitacyjny przeptyw sciekéw do
reaktora biologicznego.
Lokalizacje piaskownika pokazano na planie sytuacyjnym, a rozwigzania techniczne na zatgczonych
rysunkach.

2.4.6. Budowa osadnikéw wstepnych — obiekt nr 9/1, 9/2,
Jako osadniki wstepne proponuje sie budowe dwdch zelbetowych osadnikéw o parametrach:
o llos¢ -2szt
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e Dlugosc - 28,0m,

e Szerokos¢ jednego osadnika - 4,5m

e Glebokosc -2,0m

e Objetos¢ leja osadowego - V=8,10m°, co daje mozliwos$¢ oprdzniania leja okoto 2x/dobe.

Parametry pracy osadnikow przedstawiajg sie nastepujgco:
Tabela 6 Czasy przetrzymania i obcigzenie hydrauliczne osadnikéw wstepnych przy réznych
przeptywach

PRZEPLYW PARAMETR
t [h] zakres 0,5 do 2,5h Oh [m°/m?/h] zakres 0,8 do 4 m°/m°h
Praca dwéch osadnikéw
- Qg=5 500 m°/d 2,20 0,91
- Qumax bez deszez= 7 000 m°/d 1,73 1,16
- Quan =474 Mm% 1,06 1,88
- Qmaxhrdeszez = 700 m%/h 0,72 2,78
- Quaxpomp = 1180 m*/h 0,43 4,68
Praca jednego osadnika
- Qg= 5500 m%d 1,10 1,82
- Qmax boz deszez = 7 000m®/d 0,86 2,30
- Quaxn = 474 m°/h 0,53 3,76
- Quaxhideszcz = 700 m°/h 0,36 5,56
- Quaxpomp = 1180 m°/h 0,21 9,36

Wg danych literaturowych obcigzenie hydrauliczne osadnikow  wstepnych powinno wynosic¢
0,8+4,0m°/m°h a czas przetrzymania 0,5+2,5h.
Do zgarniania osadu do leja osadnika proponuje sie zastosowaé zgarniacz tancuchowy o ponizszych
parametrach:

- dlugos¢ 30,0m

- szerokosc¢ 4,5m

- wykonanie: stal nierdzewna

- silnik z przektadnia stozkowg 0,25kW (230/400V);
a do czesci ptywajgcych zgarniacz slimakowy o parametrach:

- dlugos¢ 4,5m

- wykonanie: stal nierdzewna

- naped przekfadniowy ptywajgcego zgarniacza 0,12kW (230/400V)

- pompa zatapialna czesci ptywajgcych o mocy 4,1kW i wydajnosci od 5 do 55 m *h
Osad z osadnikow wstepnych bedzie transportowany rurociggiem DN200 do pompowni osadu wstep-
nego poprzez nowoprojektowang komore zasuw o wymiarach w rzucie 2,1mx8,8m i gtebokosci 2,0m.
Na rurociggach osadu wstepnego w komorze zainstalowane bedg 4 szt. zasuw nozowych DN200 z
napedem elektrycznym.
Czesci ptywajgce odprowadzane beda rurociggiem ttocznym do komory fermentacyjnej.
Rurociggi sciekéw odptywowych z osadnikow wtérnych wykonane DN 350.
Rurociggi powyzej strefy przemarzania nalezy ociepli¢.
Lokalizacje osadnikéw pokazano na planie sytuacyjnym, a rozwigzania techniczne na zatgczonych
rysunkach.

2.4.7. Budowa komory rozdziatu — obiekt 4B,

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje sie wybudowanie nowej komory
rozdziatu sciekéw (obiekt 4B). Komora projektowana jako szczelna komora zelbetonowa zalkalizowa-
na na trasie istniejgcego rurociggu zasilajgcego reaktor biologiczny o srednicy DN 500 w taki sposob
aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w istniejgcy rurocigg. Potgczenie z istniejgcym rurociggiem
realizowane jako potgczenie kotnierzowe przektadkami.

Geometria: a x b x h=2,50 x 5,7 x 2,30m - ptyta denna o grubosci 0,30m;

W komorze zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny wraz z zasuwg nozowg
regulacyjng z wkfadka tréjkatng o srednicy DN350. Umozliwi ona kierowanie na cz. biologiczng okre-
Slonej ilosci Sciekéw. Zasuwa sterowana bedzie w zaleznosci od wskazan przeptywomierza, tak aby
nie przekroczy¢ maksymalnego godzinowego doptywu na reaktor biologiczny w warto$ci 7000m®/d.

Przedziat pomiarowy przeptywomierza 55,0 — 235,0 m *h. Przeptywomierz ten bedzie réwniez
sterowat pracg pomp w zbiorniku retencyjnym, zataczajac je w cza3|e przeptywéw o wartosciach niz-
szych od sredniego dobowego doptywu do oczyszczalni (5500m /d).

Przewidziano odwodnienie komory za pomocg przenosnej pompki odwadniajgce;.
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2.4.8. Przebudowa reaktora biologicznego i budowa komory rozdziatu oraz
komory pomiarowej — obiekt nr 6, 6A, 7C
Parametry pracy reaktora biologicznego przy zatozonej kubaturze przedstawiono dla warunkéw okre-
Slonych przez Zamawiajgcego czyli przeptywu sredniego
Qqpi- = 5500 m*/d
Ponizsze obliczenia dotyczg $ciekdw oczyszczonych mechanicznie i stezen okreslonych przez Zama-
wiajgcego z wstepna koagulacja.

Przeptyw $ciekow 5500 m°/d
kubatura przeznaczona do prowadzenia denitryfikaciji i nltryflkaCJl 5760 m®
temperatura 1 2°c 10°c 20°c
udziat procentowy strefy denitryfikaciji [%] 40 50 50
wymagana pojemnos¢ nitryfikacyjna [m ] 3456 2 880 2880
wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna [m ] 2304 2 880 2880
zawartos¢ suchej masy osadu [kg/ms] 4,89 4,89 4,89
obcigzenie komory fadunkiem BZT5 [kg/kgsm] 0,05 0,05 0,05
wiek osadu [d] 13,6 19,4 15,9
wspotczynnik bezpieczenstwa 1,81 2,09 3,81
przyrost osadu catkowity [kgsm/d] 2040 1454 1773
jw. z rozktadu zwigzkow wegla 1059 1021 940
jw. z dozowania zewnetrznego zrodta 548 0 400
jw., z biologicznej defosfatacji 22 22 22
jw. ze stragcania fosforu 411 411 411
zuzycie tlenu catkowite [kg/d] 4 890 4 946 4973
jw..do rozktadu zwigzkow wegla 1653 1709 1829
jw. do eliminacji azotu 3 827 3827 3827
wspofczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw wegla 1,15 1,15 1,15
wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw azotu 2,1 2,1 2,1
maks godzinowe zapotrzebowanie na tlen [kg/h] 3791 381,5 382,6
wymagany transfer tlenu 465,6 463,5 490,0
wspotczynnik recyrkulacii 50 2,15 50
zewnetrzne zrodto ChZT  [mg/l] 559 0 530

Wedtug obliczeh przeprowadzonych przy pomocy programu zgodnego z ATV wynika, ze do prowa-
dzenia procesow nitryfikacji i denitryfikacji przy srednim docelowym przeptywie $ciekéw w wysokosm
5500 m%d wystarczajgca jest istniejgca kubatura bloku biologicznego wynoszaca 5 760m* przy za-
pewnieniu zewnetrznego zrodta wegla organicznego oraz wstepnej koagulaciji.
Udziat strefy denitryfikacji i nitryfikacji wynosi od 40 do 50% czyli od 2 304 do 2 880m°.
Dodatkowo dla zapewnienia denitryfikacji osadu (przy 100% recyrkulacji i czasie przetrzymania ok.
0,5h) nalezy zapewnlc kubature okoto:
Vpq = 5500:24x0,5=114, 6m° przyjeto 120m*

A dla intensyfikacji usuwania fosforu na drodze biologicznej (defosfatacji) przy czasie przetrzymania
ok. 1,0h nalezy wydzieli¢ kubature

Vpan = 5500:24x1,0=229,2 m® przyjeto 350m*®
W ten sposoéb zaprojektowany obiekt bedzie petnit funkcje reaktora biologicznego tréjfazowego, ktéry
umozliwia biologiczng redukcje zwigzkéw wegla, azotu i fosforu do stopnia wymaganego aktualnymi
przepisami oraz pozwoli na rownomierne rozdzielenie strumienia $ciekdw doptywajgcych do reaktora
na poszczegolne ciggi technologiczne.

Reaktor biologiczny bedzie sktadat sie z :

o stref nitryfikacyjnych zlokalizowanych w istniejgcym bloku; wymagana tgczna kubatura 2 880m°,

o stref denitryfikacyjnych w pozostatej czesci bloku o poj. 2 880 m?,

W strefach denitryfikacji wydzielona zostanie strefa zmienna o poj, 1 920 m® wyposazona zaréwno w
system napowietrzania jak i w mieszadta wolnoobrotowe. W ten sposob istnieje mozliwos¢ zmiany
pojemnosci strefy nitryfikacji w zakresie 2880-3840-4800 m?, a strefy denitryfikacji w zakresie 2880-
1920-960 m®

Strefy nltryflkacji i denitryfikacji oddzielone od siebie zapomoga statej przegrody zelbetonowej z moz-
liwoscig przeptywu dolnej jej czesci.

W procesie tym nalezy zapewni¢ recyrkulacje wewnetrzng 75%+500%, a zewnetrzng 50%+150% ilo-
Sci sciekéw doptywajgcych do bloku.

Obliczeniowe zapotrzebowanie tlenu do prowadzenia biologicznych proceséw oczyszczania sciekdéw
wynosi¢ bedzie ok. 490,0 kg/h.
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Sprawnos$¢ napowietrzania drobnopecherzykowego wynosi 2% na gtebokosé 0,305m (stopa). Stad
OTE = (4,5: 0,305)* 2 = 29,5 % do dalszych obliczen przyjeto 25%

1Nm?® powietrza zawiera 0,276 kgO,

Przy sprawnosci 25% ilos¢ wykorzystywanego tlenu z 1m? powietrza wynosi

0,276* 0,25 =0,069 ~0,07 kgO,/m®

Zapotrzebowanie powietrza wynosi wiec

Qpmax = 490:0,07 = 7000Nm*h

Zakres przebudowy i rozbudowy bloku technologicznego obejmuije:

e demontaz istniejgcego wyposazenia komor,

naprawe konstrukcji zelbetowej 0,5m pod i powyzej powierzchni $ciekow,

demontaz istniejgcej przegrody zelbetowej,

demontaz istniejgcej przegrody drewnianej,

budowe statej przegrody zelbetowej oddzielajgcy strefy Scistej nitryfikacji od stref zmiennych i deni-

tryfikaciji.

montaz nowych mieszadet wolnoobrotowych

e montaz nowych rusztow napowietrzajgcych (dyfuzory rurowe, elastomerowe) wraz z rurociggami
doprowadzajgcymi oraz armatura sterujgcg

e demontaz istniejgcego systemu recyrkulacji

montaz nowych mieszadet pompujgcych wraz z rurociggami recyrkulacji wewnetrznej oraz prze-

ptywomierzami o wydajnosci Q=57,3 + 382m>/h, DN200 kazdy.

budowa nowe;j instalacji dawkowania wegla organicznego do rurociggu recyrkulacji wewnetrznej,

budowa komory rozdziatu $ciekéw i osadu (obiekt 6A),

montaz nowych rurociggow doprowadzajgcych i odprowadzajgcych scieki i osady,

wymiana istniejgcych zastawek odptywowych na nowe o napedzie elektrycznym o parametrach: 3

zastawki przelewowe opuszczane w dét — wysoko$C warstwy przelewowej:15cm. B=100cm,

Hzas=100cm, Hzab=100cm.

e budowe nowych ciggéw komunikacyjnych w postaci pomostéw oraz nowych nawierzchni na istnie-
jacych i nowo usypanych skarpach okalajgcych.

Réwnomiernosé rozdziatu sciekéw do poszczegdlnych ciggdéw reaktora biologicznego proponuje
sie wykonac za pomocg montazu zastawek przelewowych. Zastawki bedg umieszczone w zelbetowej
komorze (ob.6A) zlokalizowanej przed blokiem technologicznym. llos¢ $ciekéw doprowadzanych do
boku opomiarowana poprzez mierzenie ilosci sciekéw i osaddw.

Jest to nowa komora zelbetowa o wymiarach w rzucie 14,0x8,0m i wysokosci czynnej 5,0m. Proponu-
je sie, aby w komorze tej zorganizowane zostaty strefy predenitryfikacji i defosfatacji o wymiarach:

— komora predenitryfikaciji: dt.x szr.x wys.=8,0x3,0x5,5, pojemno$¢ czynna 120m?*

—  komora defosfatacji: dt.x szr.x wys.=14,0x5,0x5,5, , pojemnos¢ czynna 350m°.

Komory wyposazone bedg w mieszadta zanurzeniowe umozliwiajgce wymieszanie zawartosci komor i
utrzymanie osadu w zawieszenie.
Lacznie zainstalowano 3 mieszadta srednio-obrotowe.

Rozdziat sciekdw pomiedzy poszczegdlne komory i ciggi reaktora biologicznego realizowany bedzie
za pomocg zastawek przelewowych z napedem elektrycznym.
Parametry zastawek (B: szerokos$¢ otworu, Hzas: wysokosé zastawki, Hzab: wysoko$¢ od dna otworu
do pomostu obstugi):
e 3 zastawki regulacyjne z podwdéjnym wycieciem tréjkgtnym — wysokos$¢ warstwy przelewowe;j:
19cm. B=120cm, Hzas=140cm, Hzab=115cm.
e Zastawka przelewowa opuszczana w dot — wysokos¢ warstwy przelewowej:19cm. B=100cm,
Hzas=100cm, Hzab=110cm
e Zastawka przelewowa opuszczana w dot — wysokos¢ warstwy przelewowej:33cm. B=120cm,
Hzas=140cm, Hzab=120cm
e Zastawka przelewowa opuszczana w dot — wysokos¢ warstwy przelewowej:11cm. B=60cm,
Hzas=60cm, Hzab=100cm
W nowoprojektowanej komorze pomiarowej (obiekt nr 7C) na rurociggu osadu recyrkulowanego
DN600 o wymiarach w rzucie 2,15mx2,5m i wysokos$ci 2,85m zaprojektowano przeptywomierz elek-
tromagnetyczny DN600, zasuwe nozowg DN600 z napedem recznym oraz zasuwe nozowg DN600 z
napedem elektrycznym regulacyjna.

Mieszadta wolnoobrotowe w komorze denitryfikaciji :
e ilos¢ 1szt. w komorze (tgcznie 3szt.)
e 3Smiglo ok.1700mm,
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e predkos¢ obrotowa 300br/min

e moc silnika 3,4kW,

e ochrona IP68
Wszystkie mieszadta zostang osadzone na prowadnicach i wyposazone w zurawik ze stali ocynko-
wanej o udzwigu dostosowanym do ciezaru mieszadta.

Mieszadta wolnoobrotowe w komorze zmiennej :

o ilos¢ 2 szt. w komorze (fgcznie 6 szt.)
° Smigto ok.1700mm,

e  predkos¢ obrotowa 300br/min

e moc silnika 3,4kW,

e ochrona IP68

Wszystkie mieszadla zostang osadzone na prowadnicach i wyposazone w zurawik ze stali ocynko-
wanej o udzwigu dostosowanym do ciezaru mieszadta

Mieszadta srednioobrotowe (3szt.):

e Moc: ok.2,5kW

e Predkos$¢ obrotowa ok. 8550br/min

e instalacja: do montazu na prowadnicy, Lx50x50 mm;

e wirnik Smigtowy o Srednicy 370 mm; stal kwasoodporna ASTM316L;
Aby zapewni¢ wymieszanie $ciekdw mieszadia powinny by¢ skierowane pod kgtem 7°, 25°, 40° wg
rys. technologicznego. Wszystkie mieszadta wyposazone w zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu
dostosowanym do ciezaru mieszadta

Mieszadta pompujace w komorze nitryfikacji 1szt/komore (tgcznie 3 szt.):
Wydajnosé Q=57,3+382,0m’/h,
Wysokos¢ podnoszenia 1,5m
Zatapialna, pozioma pompa smigtowa
Wirnik smigtowy o $rednicy 580,0 mm;
Pompy przystosowane do wspotpracy z falownikiem
e Silnik elektryczny: P2=5,5 kW, n=475 obr./min, 3~/400V/ 50Hz,
W kazdej z komér zmiennych przewidziano montaz rusztu napowietrzajagcego:
¢ wydajnosc¢ rusztu winna umozliwi¢ wprowadzenie takiej ilosci powietrza aby zapewni¢ 40%
obliczeniowego zapotrzebowania na tlen do prowadzenia biologicznych proceséw oczysz-
czania sciekow, tj. ok. 200,0 kg/h.
W jednym ciggu biologicznym zainstalowano:
¢ Dyfuzory napowietrzajgce rurowe z membrang silikonowg o dtugosci 750 mm — 136 szt.
(408szt w czesci zmiennej catego reaktora)
¢ Ruszt napowietrzajgcy o profilu kwadratowym 80 mm x 80 mm x 2mm o dtugosci 7,5m -5szt.
(15szt. w czesci zmiennej catego reaktora)
e kLaczniki M — 10 o dtugosci 210 mm
W kazdej z komér nitryfikacji przewidziano montaz rusztu napowietrzajacego:

e wydajnos¢ rusztu winna umozliwi¢ wprowadzenie takiej ilosci powietrza aby zapewni¢ obli-
czeniowe zapotrzebowanie tlenu do prowadzenia biologicznych proceséw oczyszczania Scie-
kéw ktére wynosi ok. 490,0 kg/h.

W jednym ciggu biologicznym zainstalowano:
¢ Dyfuzory napowietrzajgce rurowe z membrang silikonowg o dtugosci 750 mm — 386 szt.
(1158szt w czesci zmiennej catego reaktora)
¢ Ruszt napowietrzajgcy o profilu kwadratowym 80 mm x 80 mm x 2mm o dtugosci 7,5m -9szt.
(27szt. w czesci zmiennej catego reaktora)
e kLaczniki M — 10 o dtugosci 210 mm
Dyfuzory do napowietrzania drobnopecherzykowego wykonane sg z korpusow polipropylenowych

oraz membran z kauczuku silikonowego.

1 Rurociggi recyrkulacji wewnetrznej DN350 (3 szt).
Na kazdy rurociag:
— Pomiar przeptywu:
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzykotnierzowy,
e wydajnos¢ -55,0 - 385,0 m3/h
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e Srednica - DN200
e wersja zanurzeniowa
— Zasuwa odcinajgca DN350
e ilos¢ 2 szt.
e sposob montazu miedzykotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
2 Rurociag recyrkulacji zewnetrznej DN600:
— Zasuwa nozowa odcinajgca DN600
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzykotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
— Pomiar przeptywu:
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzykotnierzowy,
e wydajnos¢ - 114,0 - 344,0 m3/h
e Srednica - DN600
— Zasuwa regulacyjna DN600
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzykotnierzowy,
¢ naped elektryczny,
o wktadka tréjkgtna
3 Rurociagg doprowadzajgcy scieki DN60O:
— Zasuwa wrzecionowa kanatowa DN600 obustronnie szczelna
e ilos¢ 1 szt.
¢ spos6b montazu: nascienny,
¢ naped reczny (kotko),
4 Rurociggi sprezonego powietrza (3 szt).
Dla kazdego rurociggu:
— Przepustnica regulacyjna DN 125
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu: miedzykotnierzowy,
¢ naped elektryczny,
— Przepustnica regulacyjna DN 200
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu: miedzykotnierzowy,
¢ naped elektryczny,
—  Przepustnica typu ON/OFF DN 150
o ilosC 2 szt.
e sposob montazu: miedzkotnierzowy,
¢ naped elektryczny,
5 Rurociggi zewnetrznego zrdédta organicznego DN 32 — PVC-U.
Dla kazdego rurociggu:
— Zawor statego cisnienia DN 32
e ilos¢ 3 szt.
¢ sposob montazu: klejony,
e ci$nienie maksymalne 7,0 bar.
Rozwigzania projektowe przedstawione na rysunkach.

2.49. Przebudowa osadnikéw wtérnych, komory rozdziatu sciekéw i komory
osadu — obiekt nr 7/1, 7/2, 7A, 7a, 7B,
Istniejgce osadniki wtérne bedg petnity dotychczasowa funkcije.
Zakres przebudowy i rozbudowy obiektu obejmuje:
e demontaz istniejgcego wyposazenia osadnika tj.
— pomp osadu,
— koryt odbioru $ciekdédw oczyszczonych wraz z konstrukcjg podtrzymujacg (koryto srodkowe i
zewnetrzne),
— rurociggow odprowadzajgcych $cieki z koryta sSrodkowego,
— koryta osadu.
e montaz nowego zgarniacza czesci ptywajacych do istniejgcego pomostu,
e montaz koryta odptywowego sciekéw z dwustronnym przelewem pilastym,
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e montaz nowych rurociggéw,

¢ montaz koryta odptywowego cz. ptywajacych

e montaz istniejgcych pomp osadu wraz z zamontowanymi do rurociggéw ssacych zgrzebtami zgar-
niacza dennego oraz montaz zurawikéw obstugujgcych pompy

e naprawe konstrukcji zelbetowej powyzej zwierciadta sciekow oraz 0,5m ponizej zwierciadta $cie-
kéw,

e naprawa biezni oraz montaz systemu podgrzewania biezni,

e montaz w komorze rozdziatu ob. nr 7A zasuw nozowych regulacyjnych z napedem elektrycznym,

e montaz pompy osadu nadmiernego w komorze osadu 7a przy osadniku wtérnym nr 7/2 oraz bu-
dowa studni z armatura towarzyszgca i czyszczakiem rewizyjnym na rurociggu osadu nadmierne-
go

e montaz w komorze osadu przy osadniku wtérnym nr 7/1 rurociggu koagulantu wraz z zaworem
dozujgcym statego cisnienia,

e montaz rurociggu wody technologicznej DN200 w komorze spustu sciekdw oczyszczonych z
osadnikow wtérnych,

e budowa studni z czyszczakiem i zasuwg nozowg na rurociggu czesci ptywajacych,

e budowa komér pomiarowych na rurociggu osadu nadmiernego

e podwyzszenie (nadbudowa) istniejgcych komor osadu.

Dla uzyskania rownego rozdziatu sciekédw na dwa osadniki w komorze rozdziatu zaprojektowano:

o 2szt,

e zasuw nozowych regulacyjnych DN600 z napedem elektrycznym,

o stopien otwarcia (przeptyw) bedzie regulowany od pomiaru poziomu $ciekéw w osadnikach

(przestrzen pomiedzy korytem odptywowym Sciekdw, a korytem czesci ptywajgcych).

Odbiér sciekow oczyszczonych odbywac sie bedzie poprzez dwustronny przelew pilasty umieszczony
na catym obwodzie osadnika. Oczyszczone $cieki bedg wykorzystane jako woda technologiczna do
zaspokojenia potrzeb technologicznych do procesu oczyszczania. Zaprojektowano rurocigg wody
technologicznej DN200 z komory zbiorczej $ciekdw oczyszczonych do pompowni wody technologicz-
nej (ob. nr 16).

W celu usprawnienia usuwania osadu z dna osadnikéw nalezy zmieni¢ lokalizacje (zamiana miejsca-
mi) pomp osadu zamocowanych do istniejgcego pomostu.

Osad z dna osadnikéw podawany istniejacymi pompami do podwyzszonego koryta srodkowego grawi-
tacyjnie kierowany do reaktora biologicznego jako osad recyrkulowany lub do zbiornika osadu nad-
miernego jako osad nadmierny. Podwyzszenie koryta osadu skutkuje nadbudowg istniejgcych komér
osadu.

W komorze osadu 7a zainstalowana bedzie pompa zatapialna przettaczajgca osad nadmierny do
zbiornika osadu nadmiernego (ob. nr 31) o parametrach:

o llos¢ -1 szt.

e Wydajnosé — 72m*h=20l/s,
e Wysokos¢ podnoszenia —7,5m,

e Moc silnika —3,1kW.

Armature odcinajaca :
e  zasuwa nozowa DN150 , naped reczny (OFF/ON),
e  zawor zwrotny kulowy DN150

zamontowano w nowoprojektowanej studzience @1500.
Wycigganie pompy przewidziano za pomocg zurawiku umieszczonego na koronie komory osadu.
Na rurociggu osadu nadmiernego DN150 z zaprojektowano nowg komore pomiarowg —obiekt nr 7B o
wymiarach w rzucie 2,15mx1,7m i wysokosci 2,10m.
W komorze zainstalowano nastepujgca armature:
e przeptywomierz o wydajnosci Q=110-350m3/h, DN150,
e zasuwe nozowg DN150 z napedem recznym ,
e zasuwe nozowg DN150 z napedem elektrycznym.

Do usuwania czesci ptywajgcych zaprojektowano zgarniacz slimakowy, w sktad ktérego wchodzg na-
stepujgce elementy:
Zgarniacz ptywajgcy wykonany w postaci jednego lub kilku potgczonych ze sobg slimakéw. Centralna

rura na ktorej znajdujg sie zwoje Slimaka petni funkcje deflektora czesci ptywajgcych. Zwoje slimaka
ukierunkowane przeciwstawnie transportujg czesci ptywajgce do leja ssawnego czesci ptywajacych z
predkoscig max. 30 mm/s.
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Naped zgarniacza $limakowego przektadniowy, o mocy 0,12 kW, 230/400 V, nie wymaga smarowa-
nia, minimalna klasa ochrony IP54.

Lej zbiorczy czesci ptywajgcych regulowany z poziomu pomostu jezdnego wysokoscig krawedzi prze-
lewowej, o konstrukcji ptywajgcej w wyniku trwatego potgczenia z elementami Slimaka, gwarantuje
stabilng prace systemu przy zmiennym poziomie $ciekdw w osadniku.

Pompa zatapialna czesci ptywajacych o mocy 4,1 kW 230/400 V, z prowadnicg mocowang do pomo-
stu jezdnego zapewnia tatwy montaz/demontaz pompy. Pompa dostosowana do ciggtego ttoczenia
mieszaniny czesci ptywajgcych, wody i powietrza. Wydajno$¢ max. pompy - ok. 15 m3/h.

Przewdd cisnieniowy czesci ptywajacych o srednicy DN 80 utozony od pompy do rynny czesci ptywa-
jacych.

Odbiér czesci ptywajgcych poprzez koryto umieszczone po obwodzie osadnika przed korytem odpro-
wadzajgcym $cieki oczyszczone. Koryto stanowi jednoczesnie deflektor. Do koryta czesci ptywajgce
ttoczone sg pompa, ktéra wraz z uktadem zgarniajgcym podwieszona jest do pomostu zgarniacza.

Na rurociggu czesci ptywajagcych DN150 z PE, zaprojektowano studzienke 1200 (SC- 1), w ktorej
zamontowano:

e czyszczak rewizyjny DN150,

e zasuwe nozowg z napedem recznym (OFF/ON).

W celu przeciwdziatania tworzeniu sie bakterii nitkowatych zaprojektowano dozowanie koagulantu do
osadu recyrkulowanego. Koagulant podawany bedzie do komory osadu przy osadniku wtérnym nr 7/1.
W celu kontroli ilosci podawanego koagulantu na wylocie z rurociggu zamontowano zawér statego ci-
Snienia.
Przebudowa osadnikéw wtérnych wraz z komorami towarzyszgcymi pokazana zostata na zatgczonym
rysunku.

2.4.10. Przebudowa budynku dmuchaw — obiekt nr 10,
Aktualnie w budynku dmuchaw zainstalowane sg dmuchawy o parametrach:

llo$¢ dmuchaw. 2+1 szt
Wydajnos¢ dmuchawy 1812,0 m*h
Sprez powietrza 6,0m

Moc silnika dmuchawy 45,0 kW
Zainstalowane obecnie dmuchawy majg wydajnos¢

3x1 812= 5436 Nm3/h

i sprez 0,6atm=6,0m.

W zakresie modernizacji stacji dmuchaw nalezy wykonac¢:

e Demontaz istniejacych dmuchaw,

e Demontaz istniejgcych rurociggéw powietrza w pomieszczeniu dmuchaw i na terenie oczysz-

czalni,

e Montaz nowych dmuchaw,

e Montaz nowego uktadu rurociggdéw sprezonego powietrza

¢ Dostosowanie budynku i instalacji wentylacyjnej do potrzeb nowoprojektowanych dmuchaw.
Praca dmuchaw sterowana bedzie automatycznie w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego w
komorach napowietrzania. Wstepnie przewiduje sie przesytanie sygnatu z sondy tlenowej do zaworu
regulacyjnego na doprowadzeniu powietrza do danej sekcji komory nitryfikacji. Przymkniecie lub
zwiekszenie stopnia otwarcia bedzie powodowato zmiane cisnienia w gtdwnym rurociggu powietrza.
Wydajno$¢ dmuchaw bedzie sterowana w taki sposob, aby zapewni¢ state, zatozone ci$nienie w ruro-
ciagu.
Dmuchawy wspotpracowa¢ bedg z uktadem rurociggdéw magistralnych doprowadzajgcych powietrze
do poszczegolnych komér nitryfikacii.
Zakfada sie dobér dmuchaw tak, aby praca pojedynczej dmuchawy pokrywata zapotrzebowanie na
srednig ilos$¢ powietrza w warunkach zimowych. Wszystkie dmuchawy bedg pracowac na wspdlny ko-
lektor ttoczny, z rozdziatem na poszczegdlne odbiory na reaktorach.
Przewiduje sie sterowanie wydajnoscig dmuchaw poprzez utrzymywanie statego zadanego cisnienia
w gtownym kolektorze powietrza. Na gatgzkach zasilajgcych sprezonym powietrzem poszczegdlne
sekcje rusztu napowietrzajgcego zamontowane bedg zawory regulacyjne, ktoérych stopien otwarcia
bedzie sterowany wskazaniem sondy tlenowej zamontowanej w obszarze dziatania danego rusztu.
Przy przekroczeniu zadanej wartosci nastgpi przymkniecie zaworu przypisanego do danej sekciji.
Spowoduje to wzrost cisnienia w uktadzie i automatyczna zmiane potozenia topatek w wirniku dmu-
chawy co z kolei wptynie na zmniejszenie jej wydajnosci i zuzycia energii elektryczne;.
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W ten sposob nawet przy pracy jednej dmuchawy mozna zapewni¢ réwne ilosci powietrza doprowa-
dzanego do poszczegodlnych sekcji uktadu napowietrzania.

Budynek wyposazony bedzie w odpowiedni uktad wentylacji, zapewniajgcy utrzymanie wymaganej
temperatury oraz ostony akustyczne, redukujgce poziom hatasu zaréwno na zewnatrz, jak i w obiekcie
do poziomu umozliwiajgcego prace obstugowe przy czynnych wszystkich dmuchawach (poziom hata-
su zgodny z aktualnymi przepisami).

System sterowania zapewni utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu w reaktorach oraz bedzie nad-
zorowaé¢ stan pracy dmuchaw, raportujgc do systemu komputerowego zaréwno aktualne parametry
pracy, jak i wszelkie awarie, ostrzezenia, itp,

Zaprojektowano wymiane istniejgcych dmuchaw na nowe w ukfadzie 2 pracujgce + 1 rezerwowa ©
wydajnosci: 7000 : 3 szt= 2350 Nm3/h kazda dmuchawa

» Warunki zewnetrzne:

o temperatura powietrza: Tpow. = 20°C, max temp. ssania- 35°C
o wilgotnos$¢ wzgledna: RH = 60%
o ci$nienie atmosferyczne: P = 1,013 bara abs.

» Max. wielko$¢ silnika elektrycznego: 55 kW

» regulacja wydajnosci w zakresie od 100- 45% wspétpraca z falownikiem
» sprez: 0,6atm =6,0m

Dla zmniejszenia poziomu hatasu w budynku, dmuchawy wyposazono w ostony dzwiekochtonne, na-
tomiast rurociggi w odpowiednig izolacje dzwiekochtonna. Izolacja wykonana z mat dzwigkochtonnych
0 grubosci okoto 30mm na osnowie gumowej pokrytej aluminium. Wymagana odpornos¢ mat na tem-
perature okoto 80°C. Izolacje natozy¢ po sprawdzeniu szczelnosci rurociggéw i pracy dmuchaw. W
czasie pracy dmuchaw dokonaé pomiaru natezenia hatasu i nastepnie dobra¢ odpowiednie maty izo-
lacyjne.

Na wylocie z poszczegdlnych dmuchaw zainstalowano przepustnice DN150 z napedem recznym. Na
rurociggu magistralnym DN400 zainstalowano kompensator mieszkowy dla zniwelowania odksztatcen
termicznych Na korncowym odcinku rurociggu przewidziano pomiar cisnienia i temperatury. W rurocigg
wspawano dwa krééce z gwintem wewnetrznym R1/2 cala z zaworami. Do kré¢cow zostang wprowa-
dzone czujniki wg projektu AKPIA.

Dmuchawy beda wyposazone w szafy lokalne, oraz jedng nadrzedng szafe sterowniczg, dla ptynnej
regulacji doptywu powietrza do reaktoréw biologicznych.

Zakres zmian przedstawiono na zatgczonym rysunku.

2.4.11. Przebudowa istniejgcego i budowa nowego zbiornika retencyjnego —
obiekt nr 30/1, 30/2.
W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje sie powiekszenie objetosci ist-
niejgcego zbiornika retencyjnego (awaryjnego) sciekéw, polegajace na:

e Wybudowaniu nowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci min. 2 500m* oraz rurociggu
przelewowego i potgczeniowego pomiedzy zbiornikiem istniejgcym i projektowanym,

e montazu pomp zatapialnych w istniejgcym zbiorniku (obiekt 30A) oraz budowa rurociggu
ttocznego przettaczajgcego Scieki ze zbiornika awaryjnego do komory rozdziatu $ciekéw przed
Reaktorami technologicznymi (obiekt 6A),

Nadmiar sciekéw z komory rozdziatu kierowany bedzie do istniejgcego zbiornika retencyjnego. Po na-
petnieniu pierwszego zbiornika Scieki przelewem gérnym o DN 400 bedg doptywaty do drugiego
zbiornika. Oprézniania zbiornikdw bedzie odbywalo sie za pomocg zamontowanych w pierwszym
zbiorniku pomp zatapialnych o parametrach:

— typ — pompa zatapialna przystosowana do wspétpracy z falownikiem,

— ilos¢ — 2 szt.

- Wydajnosé — 116m*/h,

—  Wysoko$¢ podnoszenia — 6,0m,

— Moc 6,0 kW.

Wycigganie pomp przewidziano za pomocg zurawiku o zasiegu 300cm i udzwigu na koricu ramienia
500kg. Zurawik zlokalizowanego bezposrednio przy obiekcie 30A.
Komora pompowni (30A) przykryta kratkg, na ktorej zainstalowane zostang kolumienki do napedow
zasuw. Komora zabezpieczona barierkg do wysokosci 110cm.

Rozbudowa zbiornika retencyjnego sciekéw oczyszczonych mechanicznie przedstawiona jest
na zatgczonych rysunkach.
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2.4.12. Pompowania osadu wstepnego - ob. nr 9A.
Pompownia wéd nadosadowych i odciekéw - ob. nr 15
Istniejgcy reaktor proponuje sie zaadaptowaé na pompownie osadu wstepnego oraz woéd

osadowych.
Zakres modernizacji obiektu obejmuje:
e demontaz istniejgcego wyposazenia reaktora tj.

— mieszadta pretowego,

— koryta odptywowego wod nadosadowych wraz z konstrukcjg podtrzymujaca,

— rurociggow odprowadzajgcych wody nadosadowe z koryta,

—rurociggoéw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych osad,

— pomostu,

e demontaz istniejgcych pomp oraz orurowania z przepompowni osadu chemicznego i prze-

pompowni wod nadosadowych,
rozbidrka przepompowni osadu chemicznego,
rozbidrka przepompowni wéd nadosadowych,
rozbiérka komory szybkiego mieszania,
demontaz silosu na wapno oraz likwidacja fundamentu,
budowa nowej Sciany w istniejacym reaktorze,
montaz nowego pomostu,
montaz istniejgcych pomp w odpowiednich czesciach pompowni,
montaz nowych rurociggéw wraz z armatura,

Osad z osadnikéw wstepnych bedzie grawitacyjnie podawany do przepompowni osadu wstepne-
go - ob. nr 9A rurociggiem DN200 ze stali nierdzewnej OH18N9 , nastepnie pompowo do zageszcza-
czy grawitacyjnych rurociggiem DN200 z PE.

Do przepompowywania osadu wstepnego do zageszczaczy proponuje sie wykorzystanie istniejgcej
pompy o parametrach:

e Wydajnosc¢ — 145m*/h=40,3I/s,
e Wysokos$¢ podnoszenia —8,0m,
e Moc — 2,0kW.

Wody nadosadowe z modernizowanych zageszczaczy grawitacyjnych oraz odcieki z nowoprojek-
towanego budynku zageszczania i odwadniania osadu bedg grawitacyjnie kanatem DN300 doptywaty
do pompowni wéd nadosadowych i odciekéw -ob. nr 15. Wody nadosadowe oraz odcieki pompowo
bedg ttoczone rurociggiem DN250 do studni rozpreznej, a dalej kanatem grawitacyjnym DN300 wraz z
doptywajgcymi sciekami sanitarnymi, czesciami ptywajgcymi do studni przed budynkiem krat.

Do przepompowywania wéd nadosadowych proponuje sie wykorzystanie istniejgcej pompy o parame-
trach:

e Wydajnosé — 145m*/h=40,3l/s,
o Wysokos¢ podnoszenia —8,0m,
e Moc — 2,0kW.

Zakres przebudowy istniejgcego reaktora pokazany zostat na zatgczonym rysunku, a lokalizacja
przedstawiona na planie sytuacyjnym.

2.4.13. Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego - ob. nr 13/1, 13/2.
W nowym ukladzie zageszczacze grawitacyjne osadu beda petnity dotychczasowg funkcje.

Czas przetrzymania osadu w zbiornikach o tgcznej pojemnosci V=133x2=266m" wyniesie 2,5 doby co
pozwoli na zageszczenie osadu do zawartosci 2,4-4% sm i pozwoli na zmniejszenie objetosci osadu
surowego podawanego do komoér fermentacji z ok. 350 m®d do ok. 62 m*/d.
Ciecz nadosadowa w ilosci ok. 288 m®/d bedzie odprowadzana do kanalizacji zaktadowej oczyszczalni
poprzez pompownie odciekéw - ob. nr 15.
W istniejacych zageszczaczach przewiduje sie nastepujgce prace modernizacyjne:

e wymiana istniejgcych mieszadet na nowe mieszadta pretowe,

e wymiana istniejgcych pomostow,

e wymiana koryta odptywowego cieczy nadosadowej,

e montaz laminatowego przykrycia zageszczaczy,

e montaz rurociggdw zanieczyszczonego powietrza,

e naprawa powierzchni zelbetowej zbiornika.
Osad wstepny do zageszczaczy podawany bedzie pompg zlokalizowang w adaptowanej do tego celu
czesci zbiornika reakcji - ob. nr 9A. Rozdziat osadu do zageszczaczy bedzie realizowany jak dotych-

czas. Zageszczony osad wstepny rurociggiem DN150 180 z PE podawany bedzie poprzez pom-
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pownie (lokalizacja pomp w istniejacej starej pompowni obiekt nr 16) do nowego zbiornika osadu
zZmieszanego zageszczonego- ob. 32.

Urzadzenia montowane w zbiorniku zageszczacza powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
1. Mieszadto pretowe

e Srednica wewnetrzna zbiornika 7,50m

e glebokos¢ przy scianie 3,60m

e szeroko$¢ ramy mieszadta 6,0m

e  rozstaw pretéw ramy 350mm

e zgarniacz osadu do leja 4 listwy zgarniajgce o wys. ok.200mm
e moc zainstalowana 0,37 kW.

e naped mieszadta przystosowany do pracy ciggtej

e predkos¢ obrotowa mieszadta 0,10br/min

e  materiat stal nierdzewna OH18N9

Zaleca sie, aby dostawca mieszadta pretowego wykonat petne wyposazenie zageszczacza wraz insta-
lacje zasilajgcy i sterujaca. Wykonawca zobowigzany jest do doboru wyposazenia o zatozonych pa-
rametrach technicznych gwarantujgcych petne wymieszanie komory.
2. Koryto odbioru cieczy nadosadowej
Koryta odptywowe nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej gat. 0H18N9 o wymiarach:

e B=30cm,

e H=40cm,

e koryto wyposazone zostanie w przelew dwustronny pilasty na podporach w wykonaniu ze stali

kwasoodpornej gat. O0H18N9

Na zageszczaczach grawitacyjnych nalezy zamontowac przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego.
Warstwa laminatu od strony zewnetrznej powinna charakteryzowa¢ sie dtugotrwatg odpornoscig na
dziatanie warunkoéw atmosferycznych i promieni UV. Warstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika
powinna charakteryzowac¢ sie dtugotrwatg odpornoscig na dziatanie skroplin i zwigzkéw wystepuja-
cych pod przekryciem.

Przebudowa zageszczaczy grawitacyjnych pokazana zostata na zatgczonym rysunku, a lokalizacja
przedstawiona na planie sytuacyjnym.

2.4.14. Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego, wody
technologicznej - ob. nr 16
Przepompownie osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego i wody technologicznej zlokalizowa-
no w istniejgcej starej przepompowni — ob. nr 16.
Przebudowa istniejgcej przepompowni polegata bedzie na wykonaniu:
e Demontazu istniejgcych pomp,
e Demontazu rurociggéw wraz z armaturg,
¢ Rozbidrka i budowa nowych schodow wewnetrznych,
¢ Montaz nowych pomp osadu nadmiernego i osadu zageszczonego wstepnego,
¢ Montaz zestawu hydroforowego,
¢ Montaz nowoprojektowanych rurociggdéw wraz z armatura,
¢ Napraw konstrukcji scian,
o Wymiany instalacji wod-kan, wentylacji, ogrzewania, instalacji elektrycznych i automatyki oraz
stolarki okiennej i drzwiowe;j.
Przebudowa komory sciekéw oczyszczonych :
e Demontaz istniejgcej kraty recznej,
e Demontaz schodéw stalowych,
e Rozbiorka pomostu,
e Demontaz istniejgcych rurociggéw,
¢ Likwidacja istniejgcych otworow,
¢ Likwidacja wejscia i zamurowanie otworu drzwiowego,
¢ Montaz wtazéw wraz z kominkiem wentylacyjnym,
¢ Montaz rurociggéw wody technologicznej wraz z armaturg

W pompowni zainstalowane zostang urzgdzenia o nastepujacych parametrach:
6 Pompa osadu wstepnego zageszczonego 2 szt. o parametrach:

e Wydajnosé - 3,0 do 9,0m*h
e Wysokos$¢ podnoszenia - 30,0m
e Moc - 2,2kW
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e Typ - Slimakowa
2 Pompa osadu nadmiernego zmieszanego 2 szt. o parametrach:
o  Wydajnos¢ - 11,0 do 60,0m%h
o  Wysokos¢ podnoszenia -20,0m
e Moc - 9,2kW
o Typ - Slimakowa

Przystosowana do pracy z falownikiem, zabezpieczona przed sucho biegiem,
3 Pompa osadu przefermentowanego - 1szt.

o Wydajnosé - 10-40m3/h,
e Moc - 7,5kW,

e Cisnienie - 8bar

o Typ - $limakowa

Przystosowana do wspétpracy z falownikiem.
4 Zestaw hydroforowy o parametrach:

o Wydajnosc¢ -109,0 do 170,0m%h
o Wysokos¢ podnoszenia -70,0m
e Moc - 18,5kW

Hydrofor zintegrowany jest z przetwornicg czestotliwosci.
Zageszczony osad wstepny z zageszczaczy grawitacyjnych — ob. nr 13 podawany bedzie z pompowni
do nowego zbiornika osadu zmieszanego zageszczonego — ob. nr 32.
Rurociggi osadu zageszczonego z armatura odcinajgca i pomiarowa;:
1 Rurocigg ssacy osadu wstepnego zageszczonego zmieszanego DN150:

— Zasuwa odcinajgca DN80
o ilosC 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
2 Rurociag ttoczny osadu wstepnego zageszczonego zmieszanego DN100:
—  Zawor zwrotny kulowy DN100
o ilosC 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
— Zasuwa odcinajgca DN100
o ilosC 2 szt.
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
Osad nadmierny z nowego zbiornika osadu nadmiernego — ob. nr 31 podawany z pompowni do za-
geszczania mechanicznego - ob. nr 18.
Rurociggi osadu nadmiernego z armatura odcinajgca i pomiarowa;:
1 Rurocigg ssacy osadu nadmiernego DN150:
— Zasuwa odcinajgca DN100
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
2 Rurociag ttoczny osadu nadmiernego DN150:
—  Zawor zwrotny kulowy DN150
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzykotnierzowy,
— Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
3 Rurociag ssacy osadu przefermentowanego DN150:
— Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (kotko),
4 Rurocigg ttoczny osadu przefermentowanego DN150
—  Zawor zwrotny kulowy DN150
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
e Cisnienie robocze - 8,0 bar
— Zasuwa odcinajgca DN150
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e ilos¢ 1 szt,
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Cisnienie robocze - 8,0 bar
Woda technologiczna (oczyszczone $cieki) z komory spustu $ciekdow oczyszczonych przy osadnikach
wtérnych grawitacyjnie sptywa do komory przy przepompowni osadu nadmiernego, zageszczonego
wstepnego i wody technologicznej - ob. nr 16, a nastepnie za pomocg zestawu hydroforowego poda-
wana jest do: budynku krat, separatora i ptuczki piasku, budynku zageszczania i odwadniania osadu
oraz stacji zlewnej. Hydrofor wyposazony jest w armature zwrotng oraz odcinajgca, manometr i prze-
twornik cisnienia, a takze zabezpieczenie przed sucho biegiem. Pompy posadowione sg na ramie wy-
konanej ze stali nierdzewnej. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania zanieczyszczen w oczyszczo-
nych $ciekach, na rurociggu ssawnym i ttocznym przewidziano filtr siatkowy (samoczyszczacy).
Czyszczenie filtra odbywac sie bedzie strumieniem wody przeptywajacej przez filtr, po automatycznym
otworzeniu sie zaworu kulowego 2" wyposazonego w naped elektryczny, zlokalizowanego na ruro-
ciggu spustowym DN20 odprowadzajgcym wody poptuczne. Otwarcie zaworu bedzie nastepowato po
przekroczeniu zadanej wartosci réznicy cisnien przed i za filtrem - pomiar réznicy cisnien odbywac sie
bedzie przy uzyciu czujnikdw cisnien (czujniki cisnienia wg projektu automatyki).
Poptuczyny z obu filtréw trafia¢ bedg do odwodnienia liniowego posadzki po czym do studzienki
400x400 zlokalizowanej w najnizszym punkcie pompowni. W studzience przewidziano do zainstalo-
wania na state pompe do odwadniania posadzki wg. proj. instalacyjnego.
1 Rurocigg ssacy wody technologicznej DN200:
— Zasuwa odcinajgca DN200
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
—  Filtr siatkowy samoczyszczgcy DN200
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
2 Rurociag ttoczny wody technologicznej DN150 — stal nierdzewna OH18N9:
— Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
— Filtr siatkowy samoczyszczgcy DN150
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
Przebudowa przepompowni pokazana zostata na zatgczonych rysunkach, a lokalizacja przedstawiona
na planie sytuacyjnym.
2.4.15. Zbiornik osadu nadmiernego — ob. nr 31
Do magazynowania osadu nadmiernego surowego przewiduje sie zbiornik petnigcy role zbior-
nika nadawy osadu przed podaniem go do zageszczarki mechaniczne;.
Przewiduje sie zorganizowanie tego obiektu w istniejacych osadnikach Imhoffa.
Osad usuwany z osadnikéw wtérnych proponuje sie gromadzi¢ w zbiorniku, po zaadaptowaniu na ten
cel czesci istniejgcego osadnika Imhoffa o poj. ok.500m*. Czas magazynowania osadu w zbiorniku
bedzie wowczas wynosit ok.1,5doby
Modernizacja istniejgcego osadnika Imhoffa polegata bedzie na wykonaniu:
e Demontazu istniejgcego wyposazenia,
o Wyburzeniu zewnetrznych kanatéw zelbetowych (w tym piaskownika),
¢ Wykonaniu hermetycznego przykrycia zbiornika,
¢ \Wykonaniu rurociggu przelewowego,
e Montaz ujecia zanieczyszczonego powietrza,
¢ \WWykonanie muru oporowego od strony komory fermentacyjne;j,
¢ Montazu nowych mieszadet srednioobrotowych o parametrach:
» Typ mieszadto srednioobrotowe o wale pionowym:
» llos¢ — 2 szt (po 1 mieszadle na komore)
» Znamionowa moc silnika 3,8 kW
» Predkos¢ obrotowa 860 obr/min
» wirnik $migtowy o srednicy 370 mm; stal kwasoodporna ASTM316L;
Aby zapewni¢ wymieszanie $ciekow mieszadta powinny byé skierowane pod katem 25° wg rys. tech-
nologicznego. Mieszadta wyposazone w zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu do 125kg i zasiegu
2,5m.
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2.4.16. Zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego — ob. nr 32.
Do magazynowania osadu zmieszanego zageszczonego przewiduje sie zastosowanie zbior-
nika petnigcego role zbiornika nadawy osadu przed podaniem go do WKF-u.
Przewiduje sie zorganizowanie tego obiektu w istniejgcych osadnikach Imhoffa.
Osad wstepny zageszczony grawitacyjnie oraz osad nadmierny zageszczony mechanicznie proponuje
sie gromadzi¢ w zbiorniku, po zaadaptowaniu na ten cel czesci istniejgcego osadnika Imhoffa o poj.
ok.250m°>. Czas magazynowania osadu w zbiorniku bedzie wéwczas wynosit ok.2,5doby.
Modernizacja istniejgcego osadnika Imhoffa polegata bedzie na wykonaniu:
e Demontazu istniejgcego wyposazenia,
¢ Wyburzeniu zewnetrznych kanatow zelbetowych (w tym piaskownika),
¢ Wykonaniu przykrycia zbiornika,
e Montaz rurociggu przelewowego,
e Montaz ujecia zanieczyszczonego powietrza
¢ \Wykonanie muru oporowego od strony komory fermentacyjne;j,
¢ Montazu nowego mieszadta o parametrach:
» Typ mieszadto srednioobrotowe o wale pionowym
» llos¢ —1szt.
» Znamionowa moc silnika 3,8 kW
» Predkos¢ obrotowa 860 obr/min
» wirnik $migtowy o $rednicy 370 mm; stal kwasoodporna ASTM316L;
Aby zapewni¢ wymieszanie $ciekdw mieszadta powinny byé skierowane pod katem 10° wg rys. tech-
nologicznego. Mieszadio wyposazone w zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu do 125kg i zasiegu
2,5m.
Osad zageszczony do zbiornika bedzie podawany za pomocg pomp zlokalizowanych w pompowni
osadu (obiekt nr 16) — osad wstepny , oraz budynku odwadniania (obiekt nr 18) — osad nadmierny.
2.4.17. Zbiornik odgazowania osadu przefermentowanego — ob. nr 33.

Do odgazowania osadu przefermentowanego i jednoczesnie do petnienia funkcji zbiornika
nadawy na prase do odwadniania osadu przewiduje sie zorganizowanie tego obiektu w czesci istnie-
jacego osadnika Imhoffa o pojemnosci ok.250m*. Czas magazynowania osadu w zbiorniku bedzie
woéwczas wynosit ok.2,5doby.

Modernizacja istniejgcego osadnika Imhoffa polegata bedzie na wykonaniu:
e Demontazu istniejgcego wyposazenia,
¢ Wyburzeniu zewnetrznych kanatéw zelbetowych (w tym piaskownika),
¢ Wykonaniu przykrycia zbiornika,
¢ Montaz rurociggu przelewowego,
e Montaz ujecia zanieczyszczonego powietrza
¢ Wykonanie muru oporowego od strony komory fermentacyjne;j,
¢ Montazu nowego mieszadta o parametrach:
» Typ mieszadto srednioobrotowe o wale pionowym:

» llos¢ —1szt.

» Znamionowa moc silnika 3,8 kW

» Predkos¢ obrotowa 860 obr/min

» wirnik $migtowy o srednicy 370 mm; stal kwasoodporna ASTM316L;
Aby zapewni¢ wymieszanie $ciekow mieszadta powinny by¢ skierowane pod katem 25° wg rys. tech-
nologicznego. Mieszadta wyposazone w zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu do 125kg i zasiegu
2,5m.
Na powyzszych zbiornikach nalezy zamontowaé przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego.
Warstwa laminatu od strony zewnetrznej powinna charakteryzowa¢ sie dtugotrwatg odpornoscig na
dziatanie warunkoéw atmosferycznych i promieni UV. Warstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika
powinna charakteryzowac¢ sie dtugotrwatg odpornoscig na dziatanie skroplin i zwigzkéw wystepuija-
cych pod przekryciem.
Zakres przebudowy obiektu przedstawiono na zatgczonym rysunku.

2.4.18. Instalacja biofiltra — obiekt nr 38

Zakfada sie neutralizacje powietrza odcigganego z obiektéw potencjalnie stanowigcych najwieksze
zagrozenie emisji zZtowonnych {j:

e Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego,
Zbiornik osadu zmieszanego zageszczonego,
Zbiornik osadu nadmiernego
Zbiornik osadu przefermentowanego.
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Przewiduje sie eliminacje odoréw i organicznych zwigzkéw lotnych o niskiej koncentracji metodg tle-
nowej degradacji zanieczyszczen przez mikroorganizmy, znajdujgce sie w materiale filtracyjnym (bio-
masie).
Biofiltracja bedzie stosowana do skutecznej filtracji wielu zanieczyszczen wystepujgcych w powietrzu,
szczegolnie zwigzkdéw organicznych, ale rowniez nieorganicznych, takich jak siarkowodér i amoniak.
Zastosowanie biofiltracji pozwoli na redukcje organicznych zwigzkoéw lotnych o ponad 90%, a odoréow
o ponad 95 %. Biofiltry majg zapewni¢ typowe redukcje zanieczyszczenh na poziomie 90-95 % dla po-
wietrza zawierajgcego ponizej 2-3 g zwigzkéw wegla w 1 m?®. Wynoszg one, odpowiednio:
= dla zwigzkéw alifatycznych pow. 95 %
dla rozpuszczalnikdéw chlorowanych pow. 90 %
dla gazéw pochodzenia siarkowego pow. 95 %
dla terpenéw pow. 98 %
organicznych zwigzkéw lotnych pow. 90 %
odorow pow. 95 %
Przewiduje sie zastosowanie urzadzen niewrazliwych na korozje i przystosowanych do pracy w wa-
runkach niskich temperatur otoczenia oraz okresowego braku doptywu powietrza. Ponadto bedg one
posiada¢ automatyczne uktady sterowania parametrami procesu i instalacje alarmowe informujgce o
nieprawidtowosciach zaistniatych w trakcie eksploatacji (nie bedg wymagac¢ statej obstugi). Bedg za-
opatrzone w mikroprocesorowy ukfad monitoringu oczyszczonego powietrza z ciggtym zbieraniem da-
nych dotyczacych koncentracji gazéw charakterystycznych np. siarkowodoru i metanu.
Do biofiltréw zostanie doprowadzona woda oraz zostanie odprowadzony nadmiar wody z nawilzacza
powietrza, wody infiltracyjnej ze zbiornika biomasy biofiltra. Kanaty wentylacji bedg posiadaty odwod-
nienie, a skropliny bedg odprowadzone do kanalizacji (materiat rur odporny na srodowisko o pH ok.4).
Do bidfiltra zostanie doprowadzone powietrze ze zbiornikéw osadu zageszczonego, osadu nadmier-
nego oraz osadu przefermentowanego. Cata instalacja zostanie zamontowana na ptycie fundamento-
wej o wymiarach w rzucie 3,4x8,8m.
Biofiltr dla 1000 m3/h gazu wyposazony jest w:
= 1wlaz
1 komplet dysz
1 pompe o mocy. 0,32 kW
3 czujniki poziomu wraz z wtgcznikami (Btgd/Min/Max)
1 zawdr magnetyczny
1 zasuwa 1" wraz z kré¢cem przelewowym
1 zabezpieczenie przed suchobiegiem
» 1 ogrzewanie elektryczne (przeciw zamarzaniu) (3,5kW)
Obudowa biofiltrow sktada sie z :
= Kontenera o budowie dwusciennej, stal na zewnatrz, wewnatrz PE-HD, 5 mm:
»  Wymiary zewnetrzne: ok.6,10 mx2,20m x 1,70 m (L x S x W)
=  Warstwa filtracyjna o wysokosci ok. 1 700 mm drewno z korzeni drzew rwanego wzdtuz wiok-
na, bpc BT 50/100, wtaz rewizyjny DN 300
= Zuzycie energii (wentylator, pompy, sterowanie)przy wydajnosci 1000 m3/h ok. 1,1 kW
= Woda dla wydajnosci 1000 m?3h ok.10 I/h
Lokalizacje biofiltra pokazano na planie sytuacyjnym, szczegétowy rysunek w projekcie instalacyjnym,
fundamenty dla posadownienia biofiltra w projekcie konstrukcyjnym.
2.4.19. Wydzielone komory fermentacyjne - ob. nr 12/1; 12/2 oraz budynek wy-
miennikéw ciepta - ob. nr 27
Po rozbudowie oczyszczalni przewiduje sie, ze do komér fermentacyjnych bedzie trafiat osad (nad-
mierny mechanicznie zageszczony, wstepny zageszczony grawitacyjnie) o uwodnieniu 96,0% w ilosci:
e 83,8 m%d ($rednio) i
e 115,5 m*d (maksymalnie)
W osadzie tym zawarta bedzie sucha masa w ilosci
e 4190,0 kgsm/d = 2 720 kgsmorganicznej/d (srednio) i
e 5774,0 kgsm/d = 3 750 kgsmorganicznej/d (maksymalnie)
Konieczna pojemnos$é komoér fermentacyjnych:
e ze wzgledu na czas fermentac;ji (25 dni)
— 2100 m® - przy srednich ilosciach osadu i
- 2890 m* - przy maksymalnej ilosci osadu
Zaktada sie, ze po rozbudowie oczyszczalni fermentacja osadu bedzie prowadzona w 2 komorach
o parametrach:

o Pojemnos¢ uzytkowa 1550 m®
o Srednica 12,0m
o Catkowita wysokos¢ 20,5m
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o Wysokos¢ czesci cylindrycznej 10,2 m

o Powierzchnia przekroju 113,04 m?

o Kat nachylenia powierzchni stozkowej dolnej i gérne;j 45°

o Srednia ilo$é osadu doprowadzanego do komor 83,8 m*/d

o Czas zatrzymania osadu 36,0 d - dla Q$redniego
26,0 d — dla Qmax

o Temperatura fermentac;ji 34- 36°C

Wyposazenie zamknietych komér bedg stanowié:

. mieszadta rurowe lub $migtowe pionowe,

. zastawki,

. ujecie biogazu

o zasuwy.
Przewiduje sie umieszczenie pomp, armatury odcinajgcej i pomiarowej oraz wymiennikéw obstugujg-
cych komory w jednym pomieszczeniu (wymiennikéw ciepfa).
Do komunikacji przewiduje sie zaprojektowanie klatki schodowej oraz pomostu tgczgcego klatke
schodowg ze zbiornikami.
W komorach przewiduje sie zastosowanie mieszadet z rurg centralna:

— medium — osad o uwodnieniu 96,0%
— natezenie przeptywu —700,0 m¥h

— predkosc¢ obrotowa — 960 obr/min

— moc silnika —9,7 kW

— zapotrzebowanie mocy - 6,0 kW

— wykonanie przeciwwybuchowe
— rura centralna DN350
Ponadto mieszadto musi zapewnic:

— rownomierny rozkfad temperatury w catej objetosci komory
— rozbijanie piany i kozucha
— nieodktadanie sie osadoéw na dnie komory

— mieszanie w kierunku do gory i w kierunku do dotu.
Zasuwy zamontowane na kopule komory fermentacyjnej muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
. Spust kozucha DN400

— $rednica DN400

— ilos¢ 2 szt,

— sposob montazu na kohcowce rurociggu,

— naped elektryczny w wyk. Ex, szybkootwierajacy, na kolumience
. Zasilanie komory

— $rednica DN200

— ilos¢ 4 szt,

— sposob montazu miedzy kotnierzowy,

— naped reczny na kolumience (koétko),
. Oproéznianie komory zbiorczej kozucha

— $rednica DN200

— ilos¢ 2 szt,

— sposob montazu na kohcowce rurociggu,

— naped reczny na kolumience (koétko),
. Zastawka w komorze na kopule

— typ przelewowa opuszczana w dot,

— wymiary zawieradta BxH = 0,8mx0,6m

— sposob montazu na gtadkiej $cianie

— naped reczny na kolumience (kétko),

Rurocigg spustu osadu w komorze przelewowej zakonczony bedzie przelewem teleskopowym z na-
pedem recznym ze wskaznikiem potozenia.

Doprowadzenie osadu do uktadu ztozonego z WKFz - wymienniki ciepta - pompy cyrkulacyjne odby-
wacé sie bedzie elastycznie, w ten sposdb, ze osad surowy zmieszany, uprzednio zageszczony
(wstepny grawitacyjnie, wtérny mechanicznie) wttaczany bedzie do rurociggu osadu zasilajgcego wy-
mienniki ciepta lub opcjonalnie doprowadzany moze by¢ bezposrednio za wymiennik ciepta.
Doprowadzenie osadu ogrzanego do komor fermentacyjnych zlokalizowane bedzie w ich gérnej cze-
$ci. Opcjonalnie osad ten doprowadzany moze by¢ do komér w potowie wysokosci gérnego stozka
WKFz.
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Odprowadzanie osadu przefermentowanego z ukfadu j.w. odbywac sie bedzie w tym samym czasie i
w tej samej ilosci w jakiej doprowadzany bedzie osad surowy. Odptyw osadu przefermentowanego z
leja WKFz nastepowac bedzie przelewem teleskopowym o ptynnej regulacji wydajnosci pozwalajgcej
na utrzymanie zadanej wysokosci poziomu osadu w WKF. Podniesienie przelewu spowoduje spie-
trzenie osadu w komorze fermentacyjnej, co pozwoli na spust kozucha. Osad przefermentowany wy-
ptywac¢ bedzie do komory spustowej osadu, z ktérej nastepnie odprowadzany bedzie ukladem prze-
wodow grawitacyjnych do zbiornika buforowego osadu przefermentowanego.
Zabezpieczenie komér fermentacyjnych przed przepetnieniem odbywaé bedzie sie pionowg rurg prze-
lewowg ¢250mm zakonczong wylewka, ktorej gérna krawedz wyniesiona bedzie na maksymalny po-
ziom osadu w komorze. Zabezpieczenie komory osadowej na kopule przed przepetnieniem odbywaé
bedzie sie pionowag zewnetrzng rurg przelewowg ¢200mm do bufora poprzez podigczenie do rury
spustowej osadu.
Ukfad cyrkulacyjny osadu sktadaé bedzie sie ze skosnego rurociggu ¢250 zatozonego w leju komory
fermentacyjnej, pomp cyrkulacyjnych, wymiennikow ciepta oraz rurociggéw ttocznych ¢200. Osad do
cyrkulacji pobierany jest z potowy wysokosci leja komory fermentacyjne;.
Ogrzewanie osadu w komorach prowadzone bedzie przy zastosowaniu rurowych wymiennikoéw ciepta
woda-osad i pomp cyrkulacyjnych.
Przyjeto:

. Wymienniki rurowe o mocy po 289 kW.
Dobér wymiennikéw przeprowadzono przy nastepujgcych zatozeniach:

—  llo$é osadu $rednio: 250 m°/h
—  llo$¢ wymiennikow 2 szt
— Minimalna temperatura osadu 6°C
— Temperatura osadu w WKF 37°C
— Czynnik grzewczy woda 80/60°C
. Pompy recyrkulacji osadu w komorach fermentacyjnych o nastepujgcych parametrach:
— Typ pompa montowana na poziomie suchym
— llosé 2 szt.
— Woydajnosé 254,5 m3/h
— Woysoko$¢ podnoszenia 11,7m
— Moc 13,5 kW
. Pompy osadu zageszczonego zmieszanego o nastepujgcych parametrach:
— Typ pompa montowana na poziomie suchym
— llosé 2 szt.
— Woydajnosc¢ 5,0-15,0 m3/h
— Wysokos¢ podnoszenia 30,0 m
— Moc 3,0 kW

Osady w komorach fermentacyjnych bedg dodatkowo mieszane przy pomocy rurowego mieszadta
mechanicznego, ktérego zasada dziatania (zasysanie osadu od gory rury centralnej i wypychanie go
od dotu lub odwrotnie) zapobiega powstawaniu piany na powierzchni osadu.
W celu kontroli stopnia wymieszania osadu przewiduje sie montaz czujnikéw temperatury i pH na ru-
rociggu ssawnym cyrkulacji osadu, oraz na rurociggu zasilajgcym.
Na kopule WKF-u przewiduje sie rowniez zainstalowanie rurociggu wody czystej De20 do zraszacza
piany przy ujeciu biogazu. Rozwigzanie w projekcie instalacji sanitarnych.
W budynku wymiennikéw ciepta przewiduje sie odwodnienie posadzki oraz kanatu dla rurociggéow wg.
projektu instalacyjnego.
Rurociggi w budynku wymiennikéw z armatura odcinajgca i pomiarowa:
1 Rurocigg ssacy recyrkulacji osadu DN250 :
— Zasuwa odcinajgca DN250
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Hzab.-0,70 m,
¢ Cisnienie robocze - 2,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN250
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped elektryczny na kolumience,
e Hzab.-0,70 m,
¢ Cisnienie robocze - 2,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN250
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e ilos¢ 2 szt.
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
2 Rurociag ttoczny recyrkulacji osadu DN200 :
— Zawor zwrotny kulowy DN200
o ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
e Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN200
¢ ilos¢ 4 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped (kotko),
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN200
e ilos¢ 5 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny z przediuzkg (kotko),
e Hzab.-0,70 m,
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
3 Rurocigg osadu podgrzanego na WKFz DN200:
— Zasuwa odcinajgca DN200
o ilosC 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
e Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN200
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny z przediuzkg (k6tko),
e Hzab.-0,70 m,
e Cisnienie robocze - 3,0 bary
4 Rurocigg osadu przefermentowanego DN200:
— Zasuwa odcinajgca DN200
o ilosC 4 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Hzab.-1, 0 m,
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
Na rurociggu zainstalowano kréciec do poboru prob DN50 z zaworem kulowym odcinajgcym.
5 Rurociag przelewu awaryjnego DN200.
6 Rurociag ssgcy osadu zageszczonego zmieszanego DN150/100:
— Zasuwa odcinajgca DN100
e ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
7 Rurociag ttoczny osadu zageszczonego zmieszanego DN100:
— Zawor zwrotny kulowy DN100
o ilos¢ 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
e Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN100
o ilos¢ 2 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN80
o ilosC 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
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¢ naped reczny (kotko),
e Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Pomiar przeptywu:
e ilos¢ 2 szt.
e sposOb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ Wydajno$¢ -5,0-15,0m3/h
e Srednica - DN80
— Zasuwa regulacyjna DN80
o ilos¢ 2 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped elektryczny z profibusem DP na kolumience,
e Hzab.-0,40 m,
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN100
e ilos¢ 4 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (kotko),
e Hzab.-0,40 m,
¢ Cisnienie robocze - 3,0 bary
8 Rurociag czesci ptywajacych i thuszczy DN8O:
— Zasuwa odcinajgca DN80
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
— Zawor zwrotny kulowy DN80O
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ Cisnienie robocze - 2,0 bary
9 Rurociag czesci ptywajacych i thuszczy DN65:
— Zasuwa odcinajgca DN65
e ilos¢ 1 szt.
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny (kotko),
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
— Zawor zwrotny kulowy DN65
o ilos¢ 1 szt.
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
Dodatkowo rurociagi na zewngtrz komor fermentacyjnych i maszynowni zostang ocieplone otuling np.
z wetny mineralnej gr. 50 mm zabezpieczone blachg nierdzewna.
Komora fermentacyjna zostanie wykonana jako komora zelbetowa z izolacjg wewnetrzng stozka gor-
nego i czesci walcowej. Pokrycie zewnetrzne stozka gornego nalezy wykonac¢ z blachy aluminiowej z
ociepleniem, pomost fgczacy kopute WKF-u z klatkg schodowg posiadac¢ bedzie wykonczenie antypo-
slizgowe. Komory przelewowe na kopule WKF-u nalezy zabezpieczy¢ powtokami chemicznymi.
Lokalizacje obiektu przedstawia plan sytuacyjny, a rozwigzania szczego6towe przedstawiajg zatgczone
rysunki.
2.4.20. Budynek przerébki osadu: Pomieszczenie zageszczania osadu ob. nr 18;
Silos na wapno ob. nr19; pomieszczenie odwadniania osadu ob. nr 20;
pomieszczenie dozowania polielektrolitu ob. nr 21; rozdzielnia ob. nr 24
2.4.20.1. Instalacja zageszczania osadu.
Zageszczanie osadu nadmiernego zaleca sie prowadzi¢ na mechanicznej zageszczarce tasmowe;j.
Instalacja zostanie zamontowana w nowym budynku technologicznym, w ktérym znajdowac bedzie sie
réwniez wydzielone pomieszczenie na instalacje odwadniania i ewakuacji osadu, stacje przygotowa-
nia polielektrolitu dla zageszczania i odwadniania osadu oraz rozdzielnia elektryczna.
Proponuje sie, aby zageszczanie prowadzone byto przez 7 dni w tygodniu przez 8 godzin dla srednigj
ilosci osadu. Przy takich zatozeniach wydajnos¢ zageszczarki powinna wynosié ok. 50m>/h.
W skiad kompletnej instalacji zageszczania osadu wchodzg nastepujgce urzadzenia:
1. Pompa doprowadzajgca osad uwodniony ze zbiornika osadu nadmiernego do prasy zagesz-
czajgcej osad zainstalowana w przepompowni osadu nadmiernego, zageszczonego wstepne-
go , przefermentowanego , wody technologicznej ob. nr 16

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il



50

Trojkomorowa stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompg dozujgca
Zageszczarka tasmowa
Pompa osadu zageszczonego
5. Armatura odcinajgca i pomiarowa
Zageszczarka wraz z pompg podajgcg osad zageszczony do nowego zbiornika osadu zageszczonego
zmieszanego bedzie znajdowata si¢ w pomieszczeniu zageszczania osadu ob. nr 18 o wymiarach w
rzucie 6,0 m x 9,0 m. Natomiast stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompami dawkujgcymi be-
dzie zlokalizowana w pomieszczeniu dozowania polielektrolitu ob. nr 21 o wymiarach 6,0 m x 9,0 m.
W pomieszczeniu zageszczania osadu przyjeto nastepujgce urzgdzenia:
3 Zageszczarka osadu wyposazona w przetwornik czestotliwosci, ostone dzwiekoszczelng oraz
hermetyczng obudowe o parametrach:

howbn

e llos¢ osadu surowego - 2850 kgsmo/d tj. 407 m®/d o uwodnieniu 99,3 %
o Wydajnos¢ urzadzenia -51,0m%h
e Czas pracy - 8h/d
e Zuzycie flokulantu -1,5do 3,5 g/kgsmo
e Zawartos¢ suchej masy na odptywie - ok. 6 do 8%
e llo$¢ wody do mycia sit -3,2m%h.
e llos¢ urzadzen - 1 szt.
4 Pompa osadu zageszczonego:
e Wydajnosé -1,8-10,0 m*/h
¢ Cisnienie - 4-8 bar
e Moc -5,5 kW
o Typ - Slimakowa
e Zabezpieczona przed sucho biegiem,

e Przystosowana do wspotpracy z falownikiem.
5 Pompa wody do czyszczenia sita:

e Wydajnosé -4,5m’h
e Cisnienie - 4 bar

e Moc - 3,0 kW

e Typ - wirnikowa

e Zabezpieczona przed sucho biegiem,
6 Wyposazenie zasilajgce i sterownicze oraz panel operatorski.
7 Automatyczna stacja roztwarzania flokulantu zainstalowana w pomieszczeniu dozowania polielek-
trolitu ob. nr 21 w sktad ktérej wchodzi:
— Pompa koncentratu

 Wydajnosé -5do 26,0 dm*/h
e Cisnienie -1do 2 bar

¢ Wysokos$¢ ssania - 0,3-0,4 bar

e Moc - 0,37kW

e Typ - Srubowa

e Zabezpieczona przed sucho biegiem,
— Pompa dozujaca

e Wydajnosc¢ - 400 do 2100,0 I/h
¢ Cisnienie - 2 bar

e Moc -0,75 kW

e Typ - Srubowa

¢ Przystosowana do wspétpracy z falownikiem.
— Stacja dozowania flokulantu - zbiornik tréjkomorowy (komora: zarobowa, dojrzewania, dozuja-
ca),
e wydajnos¢ 2000I/h przy roztworze 0,1 %
e moc 1,1 kW
e pob6ér wody do roztwarzania 30001/h
e stacja trzykomorowa z petnym wyposazeniem
Rurociggi z armatura odcinajgca i pomiarowa:
10 Rurocigg osadu nadmiernego DN150/100:
— Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 1 szt,
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (kotko),
¢ Cisnienie robocze - 2,0 bary
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— Pomiar przeptywu (dostawca instalacji zageszczania):
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
e Wydajnos¢ -5,0-60,0 m3/h
e Srednica - DN100
¢ Cisnienie robocze - 2,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN100
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Cisnienie robocze - 2,0 bary
11 Rurocigg osadu zageszczonego DN150/100 — stal nierdzewna OH18N9:
— Zawor zwrotny kulowy DN100
e ilos¢ 1 szt.
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bar
— Zasuwa odcinajgca DN100
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Cisnienie robocze - 8,0 bar
— Zasuwa odcinajgca DN65
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposob montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (kotko),
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bar
— Pomiar przeptywu (dostawca instalacji zageszczania):
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
e Wydajno$¢ -1,6-10,0 m3/h
e Srednica - DN65
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bary
— Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (ko6tko),
e Cisnienie robocze - 8,0 bary
Nowy budynek wyposazony bedzie w instalacje wody technologicznej, wod.kan, ogrzewanie, wenty-
lacje, oswietlenie.
Pomieszczenie zageszczania osadu nadmiernego przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

2.4.20.2. Instalacja odwadniania osadu.

Instalacje do odwadniania osadu zlokalizowano w nowym budynku. Prasa filtracyjna wraz z pompg
nadawy bedzie znajdowala sie w pomieszczeniu odwadniania osadu ob. nr 20 o wymiarach w rzucie
6,0 m x 16,5 m. Natomiast stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompg dawkujgca bedzie zloka-
lizowana w pomieszczeniu o wymiarach 6,0mx9,0 m razem z instalacjg przygotowania polielektrolitu
dla zageszczania.

W skfad kompletnej instalacji odwadniania osadu wchodzg nastepujgce urzadzenia:

1. Pompa nadawy doprowadzajgca osad ze zbiornika osadu przefermentowanego ob. nr 33 do
prasy odwadniajgcej osad zainstalowana w przepompowni osadu nadmiernego, zageszczo-
nego wstepnego , przefermentowanego , wody technologicznej ob. nr 16
Stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompa dozujgcg zainstalowana w ob. nr 21
Pras filtracyjna z belkami bocznymi komorowo-membranowa z konstrukcjg nosng
Przenosnik slimakowy z komora zrzutu do transportu osadu odwodnionego
Mieszarka osadu odwodnionego z wapnem
Przenosnika slimakowego do transportu wapna
Przenosnika slimakowego poziomego do transportu osadu wymieszanego z wapnem
Przenosnika slimakowego skosnego do transportu osadu wymieszanego z wapnem
Prasa powinna mie¢ mozliwos¢ sterowania dlugoscig czasu oprézniania, w przypadku gdy osad od-
wadniany bedzie podawany do kontenera i wywozony poza teren oczyszczalni.

NGO~ WN

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il



52

Do czasu wybudowania suszarni osad bedzie higienizowany wapnem i wywozony poza teren oczysz-
czalni ciggnikami. Dla tego celu zostato zaprojektowano pomieszczenie o wym. 12,0x4,8 m. Awaryjnie

osad bedzie mogt by¢ sktadowany na istniejgcym awaryjnym magazynie osadu.

Docelowym etapem przerébki osadu na terenie oczyszczalni bedzie proces suszenia osadu w suszar-
ni solarnej. W zakresie niniejszego opracowania przewidziane jest jedynie zarezerwowanie terenu na

potrzeby budowy suszarni solarnej.
W pomieszczeniu odwadniania osadu przyjeto nastepujgce urzadzenia:

1

Pras filtracyjna z belkami bocznymi komorowo-membranowa z konstrukcjg nosna:
e Czas pracy: 3 cykle na dobe — czas pracy do 8h;
e [los¢ osadu 120m3/d przy 3,3%sm.
o llos¢ placka filtracyjnego: 12600dm®/d
« llos¢ placka na cykl przy 3 cyklach: 4200dm®
¢ Dla prasy membranowej faktor sprasowania przyjeto: 0,8
¢ Pojemnos$¢ prasy membranowej: 5250dm*
e Temperatura osadu: 30°C
Stacje dozowania polielektrolitu -1szt.
e wydajnosc¢ 4000I/h przy roztworze od 0,05 - 0,1 %
e moc 5,0 kW
e pob6r wody do roztwarzania 60001/h
e stacja trzykomorowa z petnym wyposazeniem
Pompa dozujgca polieketrolitu - 1szt.
e wydajnos¢ 1 — 4 m3/h,
e moc 2,2kW,
¢ cisnienie 8 bar
¢ Przystosowana do wspotpracy z falownikiem.
Przenosnik spiralny P1 z komorg zrzutu - 1 szt.

Przepustowos¢ przenosnika 4,0+ 6,0 m%h
Dlugosé: ok. 8500 mm
Kat instalaciji: 0°

Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55
Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie — grubosé¢ 10 mm
Koryto U-ksztaltne przystosowane do odbioru osadu spod prasy

Przenosnik spiralny bezwatowy P2 do transportu wapna - 1szt

Przepustowosc¢ przenosnika 1,0 m*h
Dtugosé: ok. 7 500 mm
Kat instalacji: 60

Koryto rynny w ksztatcie litery O grubosci 2,5 mm
Koryto, lej oraz kgtowniki wykonane ze stali 1.4301 (AlSI304)
Moc silnika 0,55 kW

Mieszarka osadu odwodnionego z wapnem - 1szt.

Przepustowo$é 5m°h
Mieszarka dwuwatowa
llo$¢ obrotow 32 — 35 obr./min.
Moc silnika 3,0 kW
Zasilanie 400 V 50Hz
Klasa ochronny IP 55
Bezwatowy przenosnik spiralny P3 poziomy - 1 szt.
Przepustowosc¢ przenosnika 4,0 + 6,0 m3/h
Dtugosé¢: ok. 1 500 mm
Kat instalaciji: 0°
Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55
Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie — grubos¢ 10 mm
Koryto U-ksztaltne, pokrywy stal AlSI 304, spirala stal specjalna

Bezwatowy przenosnik spiralny P3 skosny - 1 szt.

Przepustowos¢ przenosnika 4,0 + 6,0 m3/h
Dtugosé¢: ok. 5200 mm
Kat instalaciji: 30°

Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55
Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie — grubos¢ 10 mm
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Koryto U-ksztaltne z géornym wlotem i dolnym wylotem,
Koryto, pokrywy stal AlSI 304, spirala stal specjalna
Rurociggi z armatura odcinajgca i pomiarowa:
1 Rurocigg osadu przefermentowanego DN150 — stal nierdzewna OH18N9:
5 Zasuwa odcinajgca DN150
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
¢ naped reczny na kolumience (kotko),
e materiat n6z — stal nierdzewna (1.4301), korpus - zeliwo.
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bar
6 Pomiar przeptywu:
e ilos¢ 1 szt,
e sposob montazu miedzy kotnierzowy,
e Wydajno$¢ - 10,0 - 40,0 m3/h
¢ Srednica - DN100
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bary
2 Rurociag polielektrolitu DN32 — PCV-U:
7  Zawoér zwrotny kulowy DN32
o ilos¢ 1 szt.
e materiat — PVC-U,
e Cisnienie robocze - 8,0 bar
8 Pomiar przeptywu:
e ilos¢ 1 szt,
¢ sposéb montazu miedzy kotnierzowy,
e Wydajnos¢ -1,0-4,0m3/h
e Srednica - DN32
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bar
9 Zawor odcinajgcy DN32
e ilos¢ 1 szt,
¢ materiat — PVC-U,
¢ Cisnienie robocze - 8,0 bar
Budynek wyposazony bedzie w instalacje wody technologicznej, wod.kan, ogrzewanie, wentylacje,
oSwietlenie.
Pomieszczenie odwadniania osadu przedstawiono na zatgczonych rysunkach, a jego lokalizacje na
planie sytuacyjnym.
2.4.21. Instalacja biogazu
2.4.21.1.  Opis techniczny projektowanej instalacji biogazu
Instalacja biogazu jest tg czescig instalacji technologicznej przerdbki osadu na oczyszczalni
Sciekoéw, ktora stuzy zagospodarowaniu odpadu jakim jest biogaz, w celu jego energetycznego wyko-
rzystania.
W sktad instalacji biogazu wchodzg rurociagi i urzadzenia stuzgce odbiorowi biogazu, jego obrébce i
przesytowi w celu energetycznego wykorzystania .
Biogaz ujmowany w gornej przestrzeni komor przeptywacé bedzie stacji odsiarczania biogazu, dalej do
zbiornika biogazu, ze zbiornika do wezta z dmuchawa podnoszaca cisnienie biogazu, a z wezta do
kottowni i pochodni.
Zbiornik biogazu petni dwie funkcje: gromadzenia nadwyzek biogazu i stabilizacji nadci$nienia biogazu
na odcinku komory fermentacyjne - zbiornik.
Proponuje sie zbiornik niskocisnieniowy, dwupowtokowy, wykonany z elastycznych tworzyw sztucz-
nych o pojemnosci 670 m?®i nadci$nieniu 20 mbar. Ze zbiornika biogaz bedzie wptywat do dmuchawy
biogazu umieszczonej w wezle rozdzielczo — pomiarowym, gdzie jego cisnienie zostanie podniesione
do poziomu ok. 50 mbaréw regulowanego za pomoca falownika. Biogaz bedzie ttoczony przez dmu-
chawe do kottéw i na pochodnie.
Z powodu koniecznosci spalania nadwyzek biogazu w zaleznosci od wypetnienia zbiornikow planuje
sie zainstalowanie, posiadajgcej automatyczne zatgczanie i wylgczanie zaptonu w zaleznosci od wy-
petnienia zbiornik biogazu. Pochodnia bedzie zapalata sie, gdy zapas biogazu w zbiorniku przekroczy
np. 95 % jego objetosci i bedzie sie gasita gdy ilos¢ biogazu w zbiorniku spadnie np. ponizej 90 % po-
jemnosci zbiornika.
Rurociggi biogazu bedg odwadniane do studni kondensatu, z ktérych woda bedzie ttoczona do kanali-
zacji oczyszczalni.
Praca instalacji w granicach niskich cisnien (25 + 40 mbar), stabilny strumien biogazu podawanego do
spalania. Efektem uzyskanym z biogazu bedzie energia cieplna w postaci wody goracej uzyskiwanej
ze spalania biogazu w kottach, wykorzystywanej do ogrzewania komaér fermentacyjnych i budynkow.
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2.4.21.2. Dane wyjsciowe
Strumien biogazu $rednio: 1800 m3/dobe = 75 m*h.
Do wymiarowania instalacji i urzadzen przyjeto strumien biogazu w wysokosci 100 mh.

Srednie parametry biogazu:
e CH, ok. 60 + 75 %
e CO, ok. 28 + 45 %
e Inerty (azot, tlen, siarkowodoér, wodor)  ok. 1 +2 %

Inne cechy biogazu:

e gesto$¢ gazu ok. 1,07 + 1,20 kg/m3

e gestos¢ wzgledna ok.0,8 +1,1

e warto$¢ opatowa ok. 22 + 25 MJ/m®, ( 6,11+ 6,94 kWh/m® )

e ciepto spalania ok. 25 + 27,7 MJ/m®, (6,94 + 7,69 kWh/m®)

2.4.21.3.  Instalacja biogazu na projektowanych komorach fermentacyjnych
Na kopule komory fermentacyjnej zostang zamontowane nastepujgce urzadzenia:

- ujecie biogazu z dyszami do zraszania piany rurg upustowg DN150,

- wlaz z wziernikiem,

- bezpiecznik cieczowy nadci$nieniowy i podcisnieniowy,
Ujecie biogazu skfada sie z rury pionowej o srednicy 400 mm, w ktérej znajdujg sie dysze rozpylajgce
wode w celu gaszenia piany oraz z rury poziomej DN150, do ktérej przytgczony jest rura upustowa
biogazu.
W ujeciu biogazu zainstalowane bedg dwie dysze wtryskujgce wode do destrukcji czasteczek piany i
innych drobnych zawiesin usitujgcych sie przedosta¢ znad lustra osadu do instalacji biogazu. Wtrysk
wody jest zaprogramowany w ukfadzie czasowym.

Jako zasadniczy, niezawodny element zabezpieczajgcy komore fermentacyjng projektuje sie bez-
piecznik cieczowy DN 150, ktérego funkcjg jest zabezpieczenie komory fermentacyjnej przed nad-
miernym wzrostem ci$nienia biogazu (nadmiernym nadcisnieniem), jak réwniez przed nadmiernym
spadkiem cisnienia biogazu (nadmiernym podcisnieniem).
Przekroczenie dopuszczalnego nadcisnienia roboczego spowoduje uchodzenie gazu do atmosfery,
natomiast przekroczenie dopuszczalnego podcisnienia spowoduje wprowadzanie powietrza do komo-
ry fermentacyjnej a tym samym do calej instalacji.
Nadcisnienie otwarcia bezpiecznika hydraulicznego ustala sie analogicznie jak na komorze fermenta-
cyjnej to jest w wysokosci 40 mbar ( ok. 40 cm H20O, 4,0 kPa ). Podcisnienie dziatania bezpiecznika
hydraulicznego prognozuje sie na poziomie minus 5 mbar (- 5 cm H20; - 0,5 kPa ).
Bezpiecznik cieczowy jest wykonany ze stali OH18N9. Bezpiecznik cieczowy jest wypetniony ptynem
mrozoodpornym do temp. minus 35°C na bazie glikolu, np. metylenoglikolem, ptynem do chtodnic sa-
mochodowych, ptynem sporzadzanym z koncentratow.
2.4.21.4.  Stacja odsiarczania biogazu
Przyjeto technologie odsiarczania biologiczng z aktywnymi mikroorganizmami w ztozu i zawiesinie.
Redukcja siarkowodoru nastepuje w kolumnie zraszanej. Dozowany jest roztwér zraszajgcy, pozywka
N,P.K, (azot, fosfor, potas) i stechiometryczna ilos¢ powietrza. Regulowana jest temperatura i pH.
Proces jest automatyczny. Odpadem jest roztwér wodny z siarczanami przepuszczany przez kamien
dolomitowy przed odprowadzeniem do kanalizacji.
Dane do wymiarowania instalaciji:

e 100 m*h biogazu s$rednio.
1500 ppm H,S w biogazie surowym maksymalnie, tj 2,25 g/m3
150 ppm H,S w biogazie oczyszczonym, tj 0,225 g/m”>.
Zostat dobrany skruber o srednicy 200 cm i wysokosci 6 metrow.
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do technologii: 4,8 kW
Sredni pobdr mocy elektrycznej: 2 kW/h
Zapotrzebowanie na moc cieplng ( woda grzewcza ) do ogrzewania roztworu
podczas temp. zewn. ok. -10 °C : 30 kW.
Zapotrzebowanie na wode: 52 I/h, tj 1248 I/dobe, tj 456 m®/rok.
Zapotrzebowanie na pozywke NPK : 9,84 kg/dobe.

Proces wymaga:
- utrzymania prawie statego pH=1,5, co reguluje sie iloscig wody do zawiesiny,
- stabilnej temperatury 30 — 31 °C, co osigga sie strumieniem wody zimnej lub wody
cieptej uzyskiwanej z wymiennika ciepta zasilanego lokalng siecig cieplng niskoparametrowa.
-zasilania roztworem NPK, co uzyskuje sie dozowaniem roztworu,
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- zasilania tlenem, co uzyskuje sie ze sprezarki podajgcej powietrze do reaktora.

Produkty utleniania: siarka elementarna i siarczany w roztworze sg odpompowywane z reaktora.

Do kolumny reaktora przylega pomieszczenie operacyjne z armaturg, pompami dozujgcymi, urzadze-
niami pomiarowymi, szafkg AKP i elektrycznym grzejnikiem.

Odciek z reaktora odsiarczania zawiera kwasny roztwér wody siarczandéw nadajgcy sie do odprowa-
dzenia do kanalizacji ogdlnej oczyszczalni. Jednakze w celu zmniejszenia odczynu odciek bedzie
przeptywat przez ztoze dolomitu umieszczone w studzience.

Studzienka z dolomitem

Projektuje sie studzienke prostopadtoscienng o wymiarach w rzucie 120x 60 cm i wysokosci 120 cm z
przegrodg wewnetrzng o wysokosci 40 cm, z pokrywami.

Odciek sptywa grawitacyjnie do czesci wypetnionej kamieniem dolomitowym. Odciek odptywa grawita-
cyjnie do studni kondensatu.

Studnie nalezy wykona¢ z polipropylenu PE lub PEHD.

2.4.21.5. Zbiornik biogazu

Zbiornik biogazu dwupowtokowy sktadajacy sie z dwoch fabrycznie wzmacnianych membran, zamon-
towanych na fundamencie zelbetowym i przytwierdzonych stalowymi pierscieniami na jednym obwo-
dzie. Zbiornik o pojemnosci V=670 m?® pracujacy przy cisnieniu roboczym p= 20,0 mbar. Posadowienie
na fundamencie zelbetowym w ksztalcie oSmiokata foremnego foremnego o rozpigetosci 10,9 m z przy-
legajgca ptyta pod dmuchawe powietrza 3,2 x 1,25 m i bloczkami betonowymi pod bezpiecznik cie-
czowy, zawor upustowy powietrza i maszty odgromowe.

Specyfikacja techniczna

Pojemno$é 670 m°
Srednica 11,7 m
Wysokos$¢ ponad fundamentem 8,7m
Srednica pierscienia mocujgcego 10,2 m
Cisnienie robocze gazu 20 mbar
Obliczeniowy wyplyw gazu 100 m*h
Obliczeniowy doptyw gazu 10 m*h
Maks. obcigzenie $niegiem 150 kg/m2
Maks. obcigzenie wiatrem 150 km/h
Przytacza biogazu DN 150

2.4.21.6. Wezef rozdzielczo - pomiarowy biogazu
Wezet rozdzielczo — pomiarowy jest obiektem projektowanym w celu umieszczenia dmuchawy bioga-
zu, pomiaréw i armatury w sposob komfortowy i bezpieczny dla obstugi.
W wezle rozdzielczo - pomiarowym biogazu bedg zainstalowane:

e dmuchawa biogazu, obejscie dmuchaw z przepustnica,

e przepustnice i filtry na naptywie biogazu ze zbiornika do dmuchaw,

e przepustnice na instalacji ttocznej dmuchaw,

e pomiary ci$nien, temperatur, przeptywu.
Wezet rozdzielczo — pomiarowy ma postaé wolnostojgcego stalowego kontenera wykonanego z ptyt
stalowych ze stali weglowej malowanych proszkowo, z niepalng przektadka izolacyjng. Posiada co
najmniej 2 pary drzwi i jest wentylowany grawitacyjnie i mechanicznie. Instalacje rurowe, elektryczne,
pomiaréw i sterowania sg wykonywane przez wykonawce w warsztacie i caty kontener wyposazony
kompletnie po probie szczelnosci przywozony jest na budowe i stawiany na wczesniej wykonanym
fundamencie.
Instalacja elektryczna i automatyki, oswietlenie umieszczone wewnatrz wezta winny by¢é wykonane
jako przeciwwybuchowe.
Wewnatrz wezta bedzie umieszczony czujnik metanu z centralkg i zewnetrznym alarmem.
Gabaryty: dlugos¢ 6,0 m, szerokosé¢ 2,50 cm, wysokosé 2,50 cm,
Posadowienie na fundamencie zelbetowym stupowo przestowym o gabarytach w rzucie 6,40 x 2,80 m

Dmuchawa biogazu
Zaprojektowano dmuchawe biogazu w wezle rozdzielczo — pomiarowym na nastepujgce warunki obli-
czeniowe:

e przeptyw biogazu 150 + 270 m?h,

e przyrost ci$nienia okoto 40 - 70 mbair,

e moc ok. 4 kW

e naped bezposredni,

e wykonanie przeciwwybuchowe (Ex)
Dmuchawa promieniowa, konstrukcja przystosowana do dziatania przy zamknietych odbiorach bioga-
zu. Silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem.
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2.4.21.7. Pochodnia spalania nadmiaru biogazu

Pochodnia wykonana powinna by¢ ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Pochodnia bedzie
miata mozliwosS¢ recznego zatgczania i gaszenia. Automatyczny cykl pracy pochodni bedzie polegat
na tym, ze na zadany poziom napetnienia zbiornika biogazu, np. 95 %, zapton zapali strumien gazu, a
przy poziomie np. 90 % zawér zamknie doptyw biogazu i pochodnia przestanie sie palic.
Pochodnia bedzie posiada¢ mechaniczny bezpiecznik zwrotny ogniowy, (tak zwany przerywacz pto-
nienia), zawor regulacyjny elektromagnetyczny, zawér szybkozamykajacy elektromagnetyczny, zawor
odcinajacy reczny i odwodnienie.
Pochodnia ma konstrukcje zapewniajgcg ostone ptomienia w celu ograniczenia oddziatywania ciepl-
nego na otoczenie oraz w celu wyeliminowania przypadkéw zgaszenia ptomienia w czasie silnego
wiatru. Biogaz bedzie podawany na pochodnie poprzez dmuchawy, ale bedzie réwniez mozliwosc
dziatania pochodni pod cisnieniem zbiornikowym.
2.4.21.8. Odwadnianie instalacji
W najnizszych punktach instalacji rurowej podigczone zostang przewody sptywu kondensatu. Prze-
wody te bedg sprowadzone do dwdch studni kondensatu Sk1,i Sk2, z zamknieciem wodnym. Nad-
miar kondensatu bedzie odpompowywany do kanalizacji ogélnej oczyszczalni.
Zastosowane zostang studnie propylenowe. Wewnatrz wykonane jest zamkniecie wodne w postaci
naczynia z blachy stalowej ze stali kwasoodpornej, o wysokosci 120cm. W czesci przelewowej studni
umieszczona jest pompa do odpompowywania nadmiaru kondensatu do kanalizacji. Pompa bedzie
zatgczana i wytgczana samoczynnie w zaleznosci od nastawionych pozioméw mierzonych czujnikiem
poziomu kondensatu. W goérnej czesci studni bedzie umieszczony czujnik metanu. Wykrycie metanu
bedzie sygnatem zbyt niskiego poziomu wody w zamknieciu wodnym i koniecznoscig jej uzupetnienia.
2.4.21.9. Instalacje wod. — kan.
Doprowadzenie wody wodociggowej DN25 do ujecia biogazu na komorach fermentacyjnych do insta-
lacji gaszenia piany., w izolacji cieplnej i ogrzewanych kablami elektrycznymi.
Odprowadzenie odcieku ze stacji odsiarczania.
Odprowadzenie kondensatu z kazdej studni kondensatu do kanalizacji oczyszczalni.
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3. KONSTRUKCJA

3.1. Punkt zlewny fekaliow (obiekt nr 23) z komorg Sciekéw dowozonych (obiekt nr 23A)

W ramach przebudowy w/w obiektéw przewiduje sie:
- wykonanie bruzdy w ptycie dennej o wymiarach a x b x h=24x45x15cm pod montaz zastawki
- wykonanie otworéw w ptycie stropowej $50 i ¢110.

3.2. Budynek krat (obiekt nr 1), Pomieszczenie ewakuacji skratek (obiekt nr 1A), Pomiesz-
czenie pomp dawkujacych (obiekt nr 1B), Rozdzielnia (obiekt nr 1C)

3.21. Charakterystyka obiektéow nr 1, 1A, 1B, 1C

Budynek krat — obiekt istniejgcy, kubaturowy, posadzony na wannie zelbetowej, monolitycznej
o wymiarach wewnetrznych 5,62 x 5,62 m, grubos¢ scian i ptyty dennej 0,40m, rzedna posadowienia -
5,20 = 62,40. Cze$¢ nadziemna w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Sciany grubosci 0,38m licowane
wewnetrznie z konstrukcjg zelbetowg. Mur z cegty petnej kl. 15 na zaprawie cementowo-wapienne;j.

Pomieszczenie ewakuacji skratek, Pomieszczenie pomp dawkujgcych, Rozdzielnia — projek-
towany obiekt kubaturowy ,przyklejony” do istniejgcego budynku krat — dylatacja fundamentéw 2cm.
Nowoprojektowane pokrycie dachowe nad wszystkimi pomieszczeniami — konstrukcja drewniana,
ustroj jetkowy ze sciankami kolankowymi.

3.2.2. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny nr 23 (67,55 m n.p.m.).

0,00 - 3,20 - NN [Pd/Pdh] - nasyp niekontrolowany piasek drobny popielaty przewar-
stwiony piaskiem drobnym humusowym szarym, stan luzny

3,20 - 3,60 - Pd— piasek drobny jasnopopielaty, stan $redniozageszczony 1p=0,55, na-
wodniony

3,60 - 3,70 - Pyl/glina pylasta szara, stan plastyczny 1,=0,3

3,70 — 4,50 - Pd- piasek drobny popielaty, stan $redniozageszczony [15=0,55, nawod-
niony

Rzedna zwierciadta wody gruntowej:
Ustabilizowane —65,22 m n.p.m.
nawiercone —65,22 m n.p.m.

Poziomy posadowienia:
tawy fundamentowe — -1,20m=66,40 m n.p.m.
podtoze betonowe — 66,26 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:
Ze wzgledu na znaczne ilosci gruntéw nasypowych, zaleca sie zageszczenie mechanicznie do
0,97 wg standardowej proby Proctora.

Kategoria geotechniczna
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — (Dziennik Ustaw
Nr 126 poz. 839) ustala sie kategorie geotechniczng na drugg przy prostych warunkach gruntowych.

3.2.3. Istniejacy budynek krat (obiekt nr1) - zakres prac

e demontaz istniejgcego pokrycia dachowego i konstrukcji drewnianej dachu

e zamurowanie otworow okiennych oraz nadmurowanie scian grubosci 0,38cm wg rys. K02

e nowoprojektowany strop z ptyt kanatowych dla obcigzen zewnetrznych 4,5kN/m? wg PN-EN 1168,
wieniec zelbetowy z wystawionymi stupkami zelbetowymi 0,25x0,38 m , wysokosci 0,40m do mo-
cowania murtaty kotwami wklejanymi M12 co ~1,0m np. w systemie HLTI

e nowoprojektowana konstrukcja dachu — konstrukcja drewniana, ustrodj jetkowy ze Sciankami kolan-
kowymi w istniejgcym budynku krat. Elementy konstrukgciji: krokwie 10/16 cm (osiowo co 1,00 m);
jetki 2 x 6/12 cm; murtaty 14/14 cm kotwione co ~1,00 m kotwami o $rednicy ¢$12 mm np. HILTI
HAS — M12x240. Pod kotwienia wyprowadzone z wiehcy zelbetowych stupki zelbetowe o przekroju
poprzecznym b x h = 0,25 x 0,38 [m] — osiowo co 1,0 m ,ukryte” w Sciance kolankowej. (wg rys.
KO06)
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3.2.4. Obiekty nowoprojektowane: pomieszczenie ewakuacji skratek (obiekt nr1A),
pomieszczenie pomp dawkujacych (obiekt nri1B), rozdzielnia (obiekt nrC)

Obiekty zaprojektowano w konstrukcji tradycyjnej, murowanej — budynek jednokondygnacyjny,
nie podpiwniczony z dachem dwuspadowym o konstrukcji drewnianej.

3.2.4.1. FUNDAMENTY

— tawy zelbetowe, wylewane na mokro, o wysokosci 0,30 m i szerokosciach dostosowanych do wy-
stepujgcych obcigzen zewnetrznych. Sciany fundamentowe — betonowe, beton C20/25, wylewane na
mokro, o grubosci dostosowanej do grubosci murdéw konstrukcji budynku.

Torowisko pod kontener z 2C240 wbetonowanych w poziomie posadzki

3.2.4.2. KANALY NA KABLE ELEKTRYCZNE-

konstrukcja zelbetowa, wylewana na mokro, stupek zelbetowy 0,20x0,20m na stopie fundamentowe;j
0,60x0,60m, belka podtuzna 0,20x0,25m. Gtebokos$¢ kanatu 0,60 m; szeroko$¢ 0,50 m. Okucia z
L45x45x4 osadzone w trakcie betonowania.

3.24.3. MURY
Sciany murowane z cegty petnej lub pustakow POROTHERM. Grubo$é muréw 0,251 0,38 m.
3.2.4.4. NADPROZA

typowe, prefabrykowane typu L19 wg KB1-31.3.4.(1) oraz belki stalowe 2 1180 nad otworem o 3,00 x
3,00 m i 3 1120 nad projektowanymi otworami okiennymi w istniejgcej scianie murowanej. Wykonanie
nadprozy stalowych — owiniecie siatkg Rabitza i obetonowanie betonem C20/25.

3.2.4.5. STROPY

— plyty stropowe kanatowe dla obcigzenia zewnetrznego 4,50 kN/m2 wg PN-EN 1168, Srednica kana-
tow 17,8 m, grubos$¢ ptyty 0,24 m. Wience zelbetowe z wystawionymi stupkami zelbetowymi
0,25x0,25m.

3.2.4.6. DACH

— konstrukcja drewniana, ustroj jetkowy ze sciankami kolankowymi w istniejgcym budynku krat. Ele-
menty konstrukc;ji: krokwie 10/16 cm (osiowo co 1,00 m); jetki 2 x 6/12 cm; murtaty 14/14 cm kotwione
co ~1,00 m kotwami o $rednicy $12 mm np. HILTI HAS — M12x240.
Pod kotwienia wyprowadzone z wiency zelbetowych stupki zelbetowe o przekroju poprzecznym b x h
= 0,25 x 0,25 [m] — osiowo co 1,0 m ,ukryte” w Sciance kolankowej.

3.2.4.7. Materiaty konstrukcyjne
Beton konstrukcyjny:  C25/30,

C20/25 wg PN-EN 206-1: 2003.
Klasa ekspozyciji: XC2
Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a = 4cm (fawy fundamentowe), 3cm (wience)
Stal profilowa: S235JR;
Spawanie: elektryczne, elektrody ER1.46.

Drewno konstrukcyjne: kl. 33 o wilgotnosci nie wiekszej jak 20%
wg PN-81/B03150/01

3.2.4.8. lzolacje

ELEMENTY ZELBETOWE
e Poziomo
- pod fundamentami i ptytg denng —polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu be-
tonowym C8/10 o gr. 0,10m; catos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,04m.
e  Pionowo - wg projektu architektonicznego

ELEMENTY DREWNIANE
- zabezpieczenie przed korozjg biologiczng (3-y krotne malowanie pedzlem)
- zabezpieczenie ogniochronne (3-y krotne malowanie pedzlem)

ELEMENTY STALOWE
Zabezpieczenie antykorozyjne
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Stopien czystosci Sa= 2 %2 wg PN ISO 8501-1:1996
Zestaw malarski:

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca 1x 80 um= 80 pum
- malowanie: farba epoksydowa nawierzchniowa 2x 80 um= 160 um
taczna grubosé powtoki ) 240 pm.

3.3. Przepompownia sciekow - obiekt nr 3

Istniejgca przepompownia $ciekow (obiekt 3) — zbiornik zelbetowy

Obiekt istniejgcy wykonany w formie studni zapuszczanej, w rzucie okragtej o $rednicy we-
wnetrznej Dw = 6,00 m przykryty stropem zelbetowym o konstrukcji belkowo — ptytowej. Wysokosé
zbiornika 8,60m

Naprawy konstrukcji zelbetowej przeprowadzi¢ z uzyciem materiatbw PCC w odmianach siar-
czanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podioza, wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego odstfonietych pretow stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie
ubytkéw zaprawg naprawcza, wykonczenie powierzchni zaprawg wyréwnawczg.

3.3.1. Istniejgca rama stalowa pod wciggnik

Istniejgca rama stalowa — dwa stupy z 2C160 skratowane o wysokosci ~4,90m i belka z 1400 o
dtugosci 7,75m.

Technologia zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji stalowych (przyjeto zestaw epoksydo-
wo-poliuretanowy) eksploatowanych w $rodowiskach korozyjnych C4 i C5- wg. Normy PN-EN ISO
12944-2.

3.4. Komora zasuw - obiekt nr 4

Obiekt istniejgcy, w rzucie prostokatny o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej.

Geometria: a x b x h=2,70 x 5,00 x 2,03m

- ptyta denna o grubosci 0,25m; sciany o grubosci 0,25m

Ptyta stropowa zelbetowa, grubosci 0,12m, belka przy otworze o wymiarach 0,25x0,40m

W $cianach komory przewidziano przejscie szczelne dla rur stalowych w istniejgcych otwo-
rach - uszczelnienie przejsciem faricuchowym

Wewnatrz komory projektuje sie podparcia rur technologicznych o konstrukcji stalowej ze stali
OH18N9 - spawanie zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych

Konstrukcja wsporcza pod wentylacje DN200 (szt. 2)

Projektowane nowe przykrycie istniejgcego otworu kratg profilowang typ AP 2-30/GES np. fir-
my STACO z bl. gr. 2mm, stal AISI 304 (1.4301) wysokos¢ 40mm; Istniejace okucie oczysci¢, wypia-
skowac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zastosowac przektadke teflonowg na istniejgcym okuciu otwo-
ru.

3.4.1. Materialy konstrukcyjne

Stal profilowa: OH18N9,
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.5. Komora pomiarowa - obiekt nr 4A
3.5.1. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny nr 22 (ob. 4A) (67,49 m n.p.m.).

0,00 -1,20 - NN [Pd] - nasyp niekontrolowany piasek drobny zétty z szarymi przewar-
stwieniami, stan luzny
1,20 - 4,50 - Pd- piasek drobny zétty,

stan $redniozageszczony Ip=0,55, wilgotny/nawodniony

Rzedna zwierciadta wody gruntowe;:
Ustabilizowane — 65,08 m n.p.m.
nawiercone — 65,08 m n.p.m.

Poziomy posadowienia:
Ptyta fundamentowa — 65,35 m n.p.m.
podtoze betonowe — 65,20 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:
Posadowienie projektowanych obiektow nastgpi w warstwach piaskéw drobnych Ip = 0,55.
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Grunt znajduje sie w stanie sredniozageszczonym.

Kategoria geotechniczna
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — (Dziennik Ustaw
Nr 126 poz. 839) ustala sie kategorie geotechniczng na drugg przy prostych warunkach gruntowych.

3.5.2. Rozwiazania konstrukcyjne

Obiekt projektowany, w rzucie prostokgtny o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej.

Geometria: a x b x h=2,50 x 3,10 x 2,05m

- ptyta denna o grubosci 0,30m; sciany o grubosci 0,25m

Ptyta stropowa zelbetowa, grubosci 0,15m

W $cianach komory przewidziano przejscie szczelne dla rury stalowej DN350 w tulei stalowej
osadzonej w trakcie betonowania- uszczelnienie przejsciem tancuchowym.

Wewnatrz komory projektuje sie podparcia rur technologicznych o konstrukcji stalowej ze stali
OH18N9 - spawanie zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych,

Konstrukcja wsporcza pod wentylacje DN200 (szt. 2)

3.5.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
C16/20 (nadbetony)
wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozyciji: XC2

Beton podtoza, beton ochronny izolacji: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 4cm (ptyta denna i Sciany)

Stal profilowa: OH18N9,

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.5.4. lzolacje

e Poziomo
o - pod ptytg denna;:
= —polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betonowym C8/10
o gr. 0,10m; catos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,05m
o na plycie stropowej komory:
=  — paraizolacja: 1 warstwa papy izolacyjnej,
- styropian EPS 100-0,38 gr. 0,10m,
- 1x papa termozgrzewalna
- beton spadkowy C16/20 (gr. 0,06+0,09m) zbrojony powierzchniowo siatkg
stalowag @4,5mm o oczku 10x10cm. Powierzchnie betonu zhydrofobizowac.
e  Pionowo
o -do gtebokosci 1,20m p.p.t.
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.),
- tynk cem. gr. 1,5cm na siatce Rabitza,
- styropian EPS 100-0,38 klejony i kotwiony mechanicznie gr. 0,10m
o -1,20m ponizej terenu:
-polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca.

3.6. Piaskowniki (obiekty nr 5/1, 5/2), osadniki wstepne (obiekty nr 9/1, 9/2) i komora ruro-
ciggow osadu wstepnego (obiekt nr 14)

3.6.1. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe opisujg otwory Nr 1i Nr 10
Otwor geologiczny nr 1 (67,40 m n.p.m.).

0,00 -0,80 - NN [Pd/Pdh] - nasyp niekontrolowany piasek drobny popielaty przewar-
stwiony piaskiem drobnym humusowym szarym, stan luzny
0,80 - 3,50 - Pd- piasek drobny jasnopopielaty - grunt la
stan sredniozageszczony 1p=0,55, nawodniony
3,50 -4,50 - Pd, Ps — piasek drobny, piasek sredni — grunt Ic

stan plastyczny I,=0,30

Zwierciadto wody gruntowej nawiercone i ustabilizowane — 2,08m p.p.t.
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Otwor geologiczny nr 10 (67,40 m n.p.m.).

0,00-1,40 - NN [Pd/Pdh] - nasyp niekontrolowany piasek drobny popielaty przewar-
stwiony piaskiem drobnym humusowym szarym, stan luzny
1,40 - 4,00 - Pd- piasek drobny jasnopopielaty - grunt la

stan sredniozageszczony 15=0,55, nawodniony
Zwierciadlo wody gruntowej nawiercone i ustabilizowane — 2,23m p.p.t.

Poziomy posadowienia:
tawy fundamentowe — 66,70 m n.p.m.
Podtoze betonowe — 66,56 m n.p.m.

Whioski i zalecenia:

W przypadku wystepowania nasypow niekontrolowanych w poziomie posadowienia zaleca sie
wymiane gruntu nasypowegdo na grunt sypki zageszczalny (piasek, pospotka). Zageszczenie mecha-
nicznie do 0,97 wg standardowej proby Proctora, warstwami o maksymalnej grubosci 0,25m.

3.6.2. Kategoria geotechniczna

Projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do |l kategorii geotechnicznej przy prostych
warunkach gruntowych.

3.6.3. Piaskowniki (obiekty nr 5/1, 5/2) - charakterystyka

Nowoprojektowane obiekty o konstrukcji zelbetowej, zadaszone wiatg o konstrukcji stalowe;j.
Piaskowniki posadowione na stropie zelbetowym. Strop o grubosci ptyty 0,18m. Konstrukcje stropu
stanowi 5 ram zelbetowych w rozstawie 6,00m, rozpieto$¢ ram 6,95m. Stupy ramy o przekroju 0,30 x
0,30m —szt. 91 0,30 x 0,40m — szt.4. Wysokos$¢ stupow od poz. terenu 3,30m. Stupy posadowione na
stopach fundamentowych. Zebra ram Zelbetowe o przekroju 0,30 x 0,50m — szt.3 i 0,40 x 0,70m —
szt.2.

Piaskowniki posadowione na zebrach Zzelbetowych o przekroju 0,30 x 0,40m, zebra wystajg
0,10m ponad ptyte stropu.

Wiata przekrywajgca piaskowniki o konstrukcji stalowej. Ramy w rozstawie 6,00m — szt.5.
Rozpietos¢ ram w osiach 6,95m. Stupy i rygiel dachowy z ksztattownikéw stalowych HEB 200. Wyso-
kos¢ wiaty ponad strop, w miejscu nizszym, 3,50m. Stupy ram mocowane do stropu piaskownika na
kotwy wklejane.

Dach wiaty jednospadowy, ptatwiowy, przekryty ptytami poliweglanowymi. Ptatwie stalowe z
ksztattownikow C 160, w rozstawie 1,20m.

Wiata stezona w ptaszczyznie $cian i dachu. Stezenia stalowe pretowe w postaci litery ,X”.

Strop zabezpieczony barierkg ochronng stalowa, po obwodzie.

3.6.3.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, mrozoodporny F100
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.
Klasa ekspozycji: XA1
Beton ochronny izolacji i beton podtoza: C8/10
Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP), A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a=4cm,a=2,5cm
Stal profilowa: S235JR — spawanie elektryczne.

3.6.3.2. lzolacje

e Beton podtoza C8/10 grubosci 0,10m
e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
e Beton ochronny C8/10 grubosci 0,04m

Pionowe
e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
3.6.4. Osadniki wstepne - charakterystyka

Obiekty Nr 9/1 i 9/2 — nowoprojektowane obiekty o konstrukcji zelbetowej przytulone do obiek-
tu piaskownikéw. Obiekt w postaci zbiornika dwukomorowego, prostokgtnego. Wymiary w rzucie ze-
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wnetrzne: a x b = 30,60 x 9,90m. Wysokos¢ wewnetrzna h = 3,00m. Zbiornik wyniesiony, na scianach
zelbetowych, ponad teren 2,05m — odlegto$é do spodu ptyty dennej. Sciany o grubosci 0,30m, ptyta
denna grubosci 0,35. Zbiornik posadowiony na tawach fundamentowych zelbetowych. Przekréj po-
przeczny taw: 0,60 x 0,40m — obwodowe; 0,80 x 0,40m — pod Sciang srodkowg. Lawy posadowione
0,80m p.p.t.

Przestrzeh miedzy ptyta denng osadnika a terenem wypetni¢ gruntem zageszczalnym (piasek, po-
spoétka). Grunt zageszczaé mechanicznie, warstwami o max gr. 0,25m, stopieh zageszczenia Is =
0,97.

Przejscia rur technologicznych szczelne tancuchowe w tulejach stalowych ze stali nierdzewne;.

Komunikacje wokot obiektu zapewniajg pomosty stalowe, przekryte kratg pomostowag typu
,Mostostal”’. Konstrukcja pomostéw wspornikowa, z ksztattownikéw IPE 160 zamknigtych po obwodzie
C 160. Poziom pomostéw zaprojektowano na poz. 71,80 (0,50m wyzej niz strop piaskownika) i 1,10m
ponizej korony zbiornika. Pomosty zapewniajg komunikacje na strop piaskownika.

Wejscie na pomosty zapewniajg schody stalowe o samodzielnej konstrukcji. Belki schodéw z
ksztattownikéw stalowych C 160. Belki opierajg sie na stupach stalowych o przekroju IPE 160. Stupy
stezone. Stezenia w postaci litery ,X” stalowe, pretowe.

Pomosty i schody zabezpieczajg barierki ochronne stalowe o wysokosci 1,10m.

3.6.4.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.

Klasa ekspozycji XA2

Beton ochronny izolaciji i beton podtoza: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm

Stal profilowa: S235JR — spawanie elektryczne, elektrody ER 1.46

OH18N9 - tylko przejscia szczelne, spawanie zgodnie z
technologig spawania stali nierdzewnych.

3.6.4.2. lzolacje

Poziome
e Beton podtoza C8/10 grubosci 0,10m
e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
e Beton ochronny C8/10 grubosci 0,04m

Pionowe zewnetrzne

e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
Pionowe wewnetrzne

e Powloka chemoodporna, elastyczna, na bazie zywic epoksydowych — na wysokos¢ 0,90m od
poziomu korony (0,50m ponizej lustra $ciekoéw) i powierzchnia korony

3.6.4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Klasyfikacja srodowiska korozyjnego: C3 wg PN-EN ISO 12944-2

Stopien czystosci pow. stalowych: Sa=2% wg PN-EN ISO 8501-1: 1996

Zestaw malarski :

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca /dwie warstwy/ 2 x 100 pm =200um

- malowanie: farba epoksydowa nawierzchniowa /jedna warstwa/ 1x 60 um = 60um
taczna grubos¢ powtoki X 260um

3.6.5. Przerwy robocze

Przerwy robocze uszczelnione tasma bentonitowo-kauczukowg KM 2020. Powierzchnie przerw robo-

czych przed przystgpieniem do dalszego betonowania nalezy przygotowac nastepujgco:

— powierzchnie stwardniatego betonu wypiaskowac

— beton stwardniaty nawilzy¢, przez co najmniej jeden dzien przed betonowaniem nastepnej po wio-
ki, na tak przygotowang powierzchnie, utozy¢ warstwe betonu potgczeniowego.

3.6.6. Roboty betonowe

Szalowanie — dopuszcza sie uzycie szalunkéw stalowych lub obtozonych tworzywem sztucznym.
Betonowanie - beton konstrukcyjny o konsystencji gestoplastycznej. Beton nalezy obrabiaé w miare
mozliwosci po zmieszaniu.
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Przy transporcie mieszanki w miare mozliwosci natychmiast po dostarczeniu bez od-

mierzania.

Temperatura Swierzego betonu nie powinna byé nizsza niz +50C i wyzsza niz
+300C.

Nie wolno betonowac¢ na zamarznietym gruncie i na zamarznietych elementach Kon-
strukcyjnych.

Beton nalezy zalewa¢ warstwami o jednakowej grubosci, z krotkimi odstepami czaso-
wymi w miejscach zalewania mieszanki betonowe;.
Wysokos¢ zalewanych warstw 30-50cm.
Nalezy unika¢ podawania betonu z wysokosci wyzszej jak 1,00m.
Przy wiekszych wysokosciach podawania mieszanki betonowej nalezy do pojemnikow
stosowac rury zsypowe.
Zageszczanie — mieszanki betonowej przy uzyciu wibratoréw mechanicznych powierzchniowych i
wgtebnych.
Podczas zageszczania nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na sciany i miejsca dylata-
Cji.
Wibrowanie koricowe nalezy przeprowadzi¢ w miare pdzno, jednakze w takim czasie,
aby beton podczas wibrowania wykazywat wtasciwosci plastyczne.
Pielegnacija betonu —  ochrona betonu przed wyschnieciem powinna rozpoczaé sie bezposrednio po
zakonczeniu prac betoniarskich. Beton nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
okres co najmniej 14 dni, przy catkowitym nasyceniu woda.

3.6.7. Préba szczelnosci

Obiekt podlega prébie szczelnosci zgodnie z PN-B-10702: 1999 Wodociggi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania.
Wysokos¢ napetnienia w czasie proby h=2,60m.

3.6.8. Komora rurociaggéw osadu wstepnego

Obiekt nowoprojektowany, zelbetowy, monolityczny. Obiekt w postaci komory prostokgtnej,
przekryty. Komora przytulona sciang do krotszego boku osadnikow wstepnych. Wymiary zewnetrzne
komory w rzucie a x b = 2,50 x 9,20m, wysoko$¢ wewnetrzna h = 2,00m. Ptyta denna i Sciany o gru-
bosci 0,20m, strop o grubosci 0,15m. Ptyta denna posadowiona 1,40m p.p.t. Komora ocieplona. W
ptycie stropowej przewidziano otwory pod wlazy montazowe o wymiarach 0,80 x 0,80m — 3 szt.

Na ptycie stropowej barierka ochronna.
Przejscia rur technologicznych szczelne tancuchowe w tulejach stalowych.
Przerwy robocze wyposazone w profil doszczelniajgcy KM2020 - tasma bentonitowo- kauczukowa.

3.6.8.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003;
Beton podtoza, beton ochronny izolacji: C8/10,

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a = 4cm (ptyta denna i Sciany),
a = 2,5cm (ptyta stropowa),
Stal profilowa: OH18N9 (przejscia szczelne),
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.6.8.2. lzolacje

e Poziomo
- pod ptyta denna: — polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betono-
wym C8/10 o gr. 0,10m; cato$¢ przykryta warstwg ochronng z betonu
C8/10 o gr. 0,04m.
- na ptycie stropowej komory:
— paraizolacja: 1x papa izolacyjna,
- styropian EPS 100-0,38 gr. 0,10m,
- 1x papa termozgrzewalna
- beton spadkowy C16/20 w zakresie grubosci 0,06+0,08m zbrojony:
powierzchniowo siatkg stalowg @4,5mm o oczku 10x10cm oraz ob-
wodowo siatkg @6mm o oczku 8x8cm Powierzchnia betonu spadko-
wego zhydrofobizowana.
e  Pionowo
e -do gtebokosci 0,80m p.p.t.
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- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.),

- tynk cem. gr. 1,5cm na siatce stalowej Rabitza,

- styropian EPS 100-0,38 klejony i kotwiony mechanicznie gr. 0,10m,
- 0,80m ponizej terenu:

- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca.

3.7. Pompownia osadu wstepnego (obiekt nr 9A) oraz wéd nadosadowych i odciekéw —
(obiekt nr 15)

3.7.1. Opis stanu istniejacego

Obiekt istniejacy zelbetowy w postaci studni, otwarty. Srednica wewnetrzna 6,00m, wysoko$¢
scian do istn. ptyty dennej 6,00m. Korona obiektu wyniesiona 0,20m ponad teren.

3.7.2. Elementy projektowane

Na ptycie dennej projektuje sie nadbeton do poz. 63,10. Od poz. nadbetonu przez catg wyso-
kos¢ pompowni projektuje sie $ciane zelbetowg dzielacg obiekt na dwie czesci. Sciana o grubosci
0,20m kotwiona do nadbetonu i Scian poprzez prety wklejane. Uszczelnienie tasmg bentonitowo-
kauczukowg KM 2020. Na koronie pompowni projektuje sie pomost roboczy. Usytuowany osiowo
wzdtuz projektowanej $ciany. Pomost o konstrukcji stalowej, profile nosne pomostu — C140. Pomost
przekryty kratg pomostowg o wysokosci ptaskownika nosnego 30mm.

Pomost zabezpieczony barierkg ochronna.
Projektuje sie przejscia rur technologicznych jako szczelne. Uszczelnienie tancuchowe np. Integra ty-
pu O-A2.

3.7.3. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100
C20/25 (nadbeton)
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.

Klasa ekspozycji: XA2

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.7.4. Program naprawczy

Naprawy konstrukgcji zelbetowej przeprowadzi¢ z uzyciem materiatbw PCC w odmianach siarczanood-
pornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podtoza, wykonanie zabezpieczenia antykoro-
zyjnego odstonietych pretow stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie ubytkéw
zaprawg naprawczg, wyrdwnywanie powierzchni szpachléwkg wyréwnawczg oraz zatozenie elastycz-
nej powtoki ochronnej np. wysokoplastycznego szlamu mineralnego.

3.7.5. lzolacje

Poziome
e Beton podtoza C8/10 grubosci 0,10m
e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
e Beton ochronny C8/10 grubosci 0,04m

Pionowe
e polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca

Pionowe wewnetrzne
e Powloka chemoodporna, elastyczna, na bazie zywic epoksydowych — na wysokos¢ 1,40m od
poziomu korony (0,50m ponizej lustra sciekéw) i powierzchnia korony
Blok technologiczny - Reaktor biologiczny, komora rozdziatu, komora pomiarowa

-ob.nr6, 6A, 7C
3.8. Reaktor biologiczny (obiekt nr 6), komora rozdziatu (ob. nr 6A)

3.8.1. Istniejacy reaktor biologiczny (obiekt nr 6) - charakterystyka

Wielokomorowy zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych a x b x h = 4840 x 2480 x
560cm. Sciany grubosci 40cm z poszerzeniem do 75cm w miejscu tgczenia z ptytg denng, wyniesione
ponad skarpy na wysokos¢ 20cm. Wzdtuz krotszych scian zewnetrznych usytuowane sg koryta zelbe-
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towe o wymiarach wewnetrznych przekroju poprzecznego a x h = 80 x 160cm i grubosci Scianek rzedu
20cm. Sciany wewnetrzne zwienczone pomostami zelbetowymi o szerokosci 100cm.

3.8.1.1. Zakres przebudowy istniejacego obiektu

O
O

[©)
[©)
[©)

demontaz istniejgcej barierki ochronnej,

wypetnienie otworow po zdemontowanych rurach technologicznych betonem klasy
C20/25 + tasma bentonitowo-kauczukowa zatozona po obwodzie otworéw,

czesciowe wyburzenie istniejgcych Scian zelbetowych (wg wskazan na rysunkach),
naprawa konstrukcji zelbetowej: przeprowadzi¢ z uzyciem materiatdw PCC w odmianach
siarczanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podtoza, wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego odstonietych pretéw stali zbrojeniowej, wykonanie war-
stwy sczepnej, uzupetnienie ubytkéw zaprawg naprawcza, wykonczenie powierzchni za-
prawg wyréwnawczg.

nowoprojektowane pomosty ze stali nierdzewnej wyposazone w barierki ochronne,
wymiana istniejgcych kratek przekrywajgcych kanaty zelbetowe na nowe ze stali nie-
rdzewnej,

nowoprojektowana sciana zelbetowa, monolityczna gr. 30cm na petna wysokos$¢ i szero-
kos¢ istniejgcego reaktora wydzielajgca nowe strefy technologiczne,

w obrebie pomostéw stalowych przewiduje sie zurawie stupowe, obrotowe o udzwigu
3,0kN.

wykonanie podp6r ze stali OH18N9 pod nowoprojektowane rurociggi technologiczne,
wykonanie przej$¢ szczelnych rurociggdéw technologicznych przez $ciany obiektu,
poszerzenie w koronie istniejgcej skarpy, w ktérej posadowiony jest w/w obiekt

3.8.2. Komora rozdziatu (ob. nr 6A)

W bezposrednim sgsiedztwie bloku technologicznego projektowana jest komora zelbetowa w
konstrukcji monolitycznej (ob. nr 6A) o wymiarach wewnetrznych w rzucie a x b = 830 x 1400cm i wy-
sokosci $cian h=580cm. Plyta denna gr. 50cm. Sciany wewnetrzne, wydzielajgce strefy technologicz-
ne, gr. 40cm. Sciany zewnetrzne gr. 40cm. Komora usytuowana u podnéza skarpy okrywajgcej reak-
tor biologiczny jest potgczona z nim korytami zelbetowymi (szt. 3) o wym. wewnetrznych 120 x 100cm.
Koryta o sciankach gr. 15cm przekryte kratkg ze stali nierdzewnej. Do obstugi zastawek przewidzia-
nych opracowaniem technologicznym, zaprojektowano pomosty ze stali nierdzewnej OH18N9, prze-
kryte kratkg pomostowg i wyposazone w barierke ochronng o wysokosci 110cm.

Przejscia rur technologicznych przez Sciany komory — szczelne, taricuchowe.

3.8.2.1. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny Nr 7 (67,50 m n.p.m.).

0,00 — 0,30- nasyp niekontrolowany

0,30 - 3,60 - piasek drobny, stan gruntu $redniozageszczony 1d=0,55
3,60 - 4,50 - piasek sredni. stan gruntu sredniozageszczony 1d=0,55
Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej -2,36m p.p.t (65,14 m n.p.m)

Poziomy posadowienia:
Ptyta denna komory 65,50m n.p.m.
podtoze betonowe — 65,36m n.p.m.

Whioski: posadowienie obiektu nastgpi w warstwie piaskéw drobnych. Stan gruntu
sredniozageszczony 1d=0,55
Kategoria geotechniczna Il, warunki gruntowe proste

3.8.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C30/37 mrozoodporny F100 wodoszczelny W8
wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjne.
Klasa ekspozycji: XC2
Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a=4cm
Stal profilowa: OH18N9 (kratka pomostowa, barierka ochronna, pomosty)
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnej
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3.8.4. lzolacje

ELEMENTY ZELBETOWE
e Poziomo
- pod ptytg denng — 2x papa termozgrzewalna na podiozu betonowym C8/10 o gr. 0,10m; catosé
przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,04m.
e  Pionowo — polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca

3.9. Budynek dmuchaw - obiekt nr 10

Budynek dmuchaw- obiekt istniejgcy, kubaturowy, o wymiarach wewnetrznych 10,25 x 5,62m,
posadowiony na tawach fundamentowych o szer. 60cm. Cze$¢ nadziemna w konstrukcji tradycyjne;j
murowanej. Sciany grubosci 0,38m. Mur z cegty petnej kl. 15 na zaprawie cementowo-wapienne;j.
Przekrycie obiektu - konstrukcja drewniana - ustrdj jetkowy.

3.9.1. Zakres prac w istniejacym obiekcie

¢ wykonanie nowoprojektowanych fundamentéw zelbetowych o wym. 135x200x60cm (szt. 3),

e wykonanie fragmentu kanatu zelbetowego o wym. wew. 20x30cm,

e przygotowanie otworowania w istniejgcej konstrukcji wiezby dachowej. W sladzie otworéw osadzo-
ne zostang stalowe podstawy dachowe pod urzadzenia wentylacyjne,

e W Scianach obiektu przewiduje sie wykonanie otworow dla czerpni powietrza,

¢ w $lad za nowoprojektowanym rurociggiem powietrza przewiduje sie wykonanie otworéw wierco-
nych uszczelnionych piankg poliuretanows.

e odtworzenie posadzki w obiekcie poprzez wykonanie nowej ptyty zelbetowej gr. 20cm wykonczone;j
powiokg epoksydowa.

3.9.2. Materiaty konstrukcyjne
Beton konstrukcyjny:  C25/30 wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjne.

Klasa ekspozycji: XCA1

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a= 4cm

Stal profilowa: S235JR (podstawy dachowe, przekrycie kanatu)
Spawanie: elektryczne, elektrody ER1.46

Stal profilowa: OH18N9 (podpory pod rurocigg powietrza)
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnej

3.9.3. lzolacje

ELEMENTY ZELBETOWE
e Poziomo
- pod fundamentami — 1x papa termozgrzewalna na podtozu betonowym C8/10 o gr. 0,10m; ca-
tos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,04m.
e Pionowo — polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca.

ELEMENTY STALOWE
Zabezpieczenie antykorozyjne
Stopien czystosci Sa= 2 %2 wg PN ISO 8501-1:1996
Zestaw malarski:

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca 1x 80um= 80um
- malowanie: farba epoksydowa nawierzchniowa 2x 80 pum= 160um
taczna grubosc powtoki z 240um.

3.10. Osadniki wtérne i komora rozdziatu sciekéw - obiekt Nr 7/1, 7/2i 7A
3.10.1. Osadniki wtorne — opis konstrukcji

Obiekty Nr 7/1 i 7/2 — obiekty istniejgce, w rzucie okragte o konstrukcji zelbetowej. Srednica
wewnetrzna 18,00m, wysoko$¢ sciany 4,65m. Posrodku kolumna centralna o srednicy wew. 1,60m,
wsparta na 4-ch stupach. Przestrzeh pomiedzy kolumng centralng, a sciang zewnetrzng przedzielona
przegroda z dybli drewnianych, wspartych na stupach zelbetowych.
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Obstuga urzgdzen poprzez pomost o konstrukcji stalowej, wsparty na koronie zbiornika i ko-

lumnie centralnej.

3.11.

3.10.1.1. Elementy do wyburzenia

Wyburzenie stupow zelbetowych przegrody srodkowej do poz. 69,20 i demontaz dybli drew-
nianych tej przegrody do poz. 69,20
Demontaz koryt przelewowych, stalowych, po obwodzie zbiornika

3.10.1.2. Elementy nowoprojektowane

Koryta przelewowe po obwodzie osadnikéw o konstrukcji stalowej

Nowa bieznia na $cianach zewnetrznych wykonana z ptyt koronowych, z betonu polimerowe-
go z systemem grzewczym. Ptyty o wymiarach 500x700x40mm.

Podwyzszenie koryta przelewowego o 0,30m, przy kolumnie centralnej osadnikéw

Zaslepienie wylotow z komory spustu do osadnikéw poprzez zatozenie tasmy bentonitowo-
kauczukowej po obwodzie i wypetnienie otworéw betonem klasy C20/25.

3.10.1.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton na wypetienia: C20/25 wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjne.
Stal profilowa: OH18N9
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych

3.10.1.4. Program naprawczy

Naprawe konstrukcji zelbetowej przeprowadzaé z uzyciem materiatow PCC w odmianach
siarczanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podioza, wykonanie za-
bezpieczenia antykorozyjnego odstonietych pretow stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy
sczepnej, uzupetnienie ubytkéw zaprawg naprawcza, wygtadzenie powierzchni zaprawg wy-
réwnawczg. Finalnie wykonczy¢ powierzchnie elastyczng powtoka ochronna (np. wysokopla-
stycznym szlamem mineralnym Superflex D2).

3.10.1.5. Izolacje - pionowe wewnetrzne

Powloka chemoodporna, elastyczna, na bazie zywic epoksydowych — na wysokos¢ 1,30m od
poziomu korony (0,50m ponizej lustra sciekow) tj. do poz. 70,00

3.10.2. Komora rozdziatu — obiekt nr 7A
3.10.2.1. Elementy do wyburzenia

Skucie nadbetonu spadkowego ptyty dennej
Demontaz istniejgcego przekrycia komory

3.10.2.2. Elementy nowoprojektowane

Nadbudowa $cian komory do poz. 72,00 — sciany zelbetowe,

Przekrycie komory kratkg pomostowa,

Program naprawczy jak w punkcie: 3.10.1.4,

Powloka chemoodporna, elastyczna, na bazie zywic epoksydowych — na wysokos¢ 0,75m od
poziomu korony (0,50m ponizej lustra Sciekdw) i powierzchnia korony.

3.10.2.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C25/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.

Klasa ekspozyciji: XA2,

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S),

Otulina zbrojenia: a = 3cm,

Stal profilowa: OH18N9,

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

Komora osadu nadmiernego (obiekt nr 7a) i komora osadu — obiekty istniejace
3.11.1. Elementy do wyburzenia

Demontaz istniejgcego przekrycia komory

3.11.2. Elementy nowoprojektowane

Nadbudowa $cian komory do poz. 72,00 — Sciany zelbetowe
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Przekrycie komory kratkg pomostowg

Barierka ochronna na koronie komory

Uszczelnienie przejscia rurg DN 150, uszczelnienie tancuchowe

Program naprawczy jak w pkt. 17.8.4

Powloka chemoodporna, elastyczna, na bazie zywic epoksydowych — na wysokos¢ 0,75m od
poziomu korony (0,50m ponizej lustra $ciekow) i powierzchnia korony

3.11.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.

Klasa ekspozycji: XA2

Stal zbrojeniowa: A-llIN (B500SP), A-l (St3S),

Otulina zbrojenia: a=3cm

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.12. Komora ¢1500 — obiekt nowoprojektowany
3.12.1. Opis obiektu

Obiekt nowoprojektowany, w rzucie okragty o $rednicy wew. ¢1500. Zelbetowy prefabry-
kowany z kregéw betonowych, przekryty ptytg zelbetowg prefabrykowana, w systemie np. BS.
Wysokos¢é wewnetrzna komory 2,05m. Komora posadowiona na warstwie betonu C8/10 o
grubosci 0,10m.

3.12.2. Materiaty konstrukcyjne

Stal profilowa: OH18N9,
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.12.3. lzolacje

Pionowa zewnetrzna
— polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca

3.13. Komora pomiarowa - obiekt nr 7B, Komora pomiarowa - obiekt nr 7C
3.13.1. Komora pomiarowa - obiekt nr 7B - charakterystyka

Obiekt w rzucie prostokgtny o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej. Geometria: a x b x h=
2,50 x 1,7 x 2,10m- ptyta denna o grubosci 0,30m; sciany o grubosci 0,25m. Ptyta stropowa zelbe-
towa, grubosci 0,15m. W $cianach komory przewidziano przejécia szczelne dla rur stalowych
DN150 w tulei ostonowej osadzonej w trakcie betonowania- uszczelnienie przejscia tancuchem
uszczelniajgcym.

Przerwy robocze w obrysie komory gtéwnej wyposazone w profil doszczelniajgcy KM2020 (ta-
$ma bentonitowo- kauczukowa).

Wewnatrz komory projektuje sie podparcia rur technologicznych w postaci blokéw betono-
wych.

3.13.2. Komora pomiarowa - obiekt nr 7C - charakterystyka

Obiekt w rzucie prostokatny o konstrukcji zelbetowej, monolityczne;.

Geometria: a x b x h= 2,50 x 2,15 x 2,85m- plyta denna o grubosci 0,30m; $ciany o grubosci
0,25m. Plyta stropowa zelbetowa, grubosci 0,15m. W Scianach komory przewidziano przejscia
szczelne dla rur stalowych DN600 w tulei ostonowej osadzonej w trakcie betonowania- uszczelnie-
nie przejscia tancuchem uszczelniajgcym.

Przerwy robocze w obrysie komory giéwnej wyposazone w profil doszczelniajgcy - tasma ben-
tonitowo- kauczukowa.

Wewnatrz komory projektuje sie podparcia rur technologicznych — bloki betonowe.

3.13.3. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
C16/20 (nadbeton) wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozycii: XC2

Beton podtoza, beton ochronny izolac;ji: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 4cm (ptyta denna i Sciany)
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Stal profilowa: OH18N9
Spawanie: zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.13.4. lzolacje

o Poziomo
- pod ptyta denna:
= - polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betonowym C8/10
o gr. 0,10m; catos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,05m.
- na ptycie stropowej komory:
- paraizolacja: 1x papa izolacyjna
- styropian EPS 100-0,38 gr. 0,10m
- 1x papa termozgrzewalna
- beton spadkowy C16/20 w zakresie grubosci 0,06+0,09m zbrojony: po-
wierzchniowo siatkg stalowg @4,5mm o oczku 10x10cm oraz obwodowo siat-
kg @6mm o oczku 8x8cm Powierzchnia betonu spadkowego zhydrofobizowa-
na.
o Pionowo
- do gtebokosci 1,00m p.p.t.
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)
- tynk cem. Gr. 1,5cm na siatce stalowej Rabitza,
- styropian EPS 100-0,38 klejony i kotwiony mechanicznie gr. 0,10m
- 1,00m ponizej terenu:
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca.

3.14. Zbiornik retencyjny (awaryjny) $ciekéw — obiekt nr 30/1, 30/2, 30A.
3.14.1. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny nr 2 (67,30 m n.p.m.).

0,00 -1,90 - NN [Pd/Pg/wapno] - nasyp niekontrolowany - piasek drobny /piasek gruby
/ wapno, stan luzny

1,90 - 5,00 - Pd- piasek drobny stan sredniozageszczony 15p=0,55

Rzedna zwierciadta wody gruntowe;j:

Ustabilizowane —65,30 m n.p.m.

nawiercone —65,30 m n.p.m.

Otwor geologiczny nr 3 (67,50 m n.p.m.).

0,00 -0,80 - NN [Pd] - nasyp niekontrolowany - piasek drobny, stan luzny
0,80 -5,00 - Pd- piasek drobny stan sredniozageszczony 15p=0,55
Rzedna zwierciadta wody gruntowej:

Ustabilizowane —65,34 m n.p.m.

nawiercone —65,34 m n.p.m.

Otwor geologiczny nr 11 (ob. 4B) (67,60 m n.p.m.).

0,00 -1,50 - NN [Pdh] - nasyp niekontrolowany piasek drobny humusowy, stan luzny

1,50 - 5,00 - Pd/Ps — piasek drobny/Piasek $redni zoity, stan $redniozageszczony
Ip=0,55 wilgotny/nawodniony

Rzedna zwierciadta wody gruntowe;j:

Ustabilizowane — 64,97 m n.p.m.

nawiercone — 64,97 m n.p.m.

Poziomy posadowienia:

Zbiornik retencyjny - 65,85 m n.p.m
Ptyta denna komory rozdziatu — 65,52 m n.p.m.
podtoze betonowe komory: 65,37 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:
Posadowienie projektowanych obiektow nastgpi w warstwach piaskéw drobnych Ip = 0,55.
Grunt znajduje sie w stanie srdniozageszczonym.

Kategoria geotechniczna
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — (Dziennik Ustaw
Nr 126 poz. 839) ustala sie kategorie geotechniczng na drugg przy prostych warunkach gruntowych.

3.14.2. Zakres prac

W ramach modernizacji oczyszczalni przewiduje sie powiekszenie objetosci istniejgcego
zbiornika retencyjnego (awaryjnego) sciekéw, polegajgce na:

e Wybudowaniu nowego zbiornika retencyjnego o wymiarach ptyty dennej w rzucie 58,60x21,165 [m]
i wysokosci skarp od ptyty dennej 2,90m oraz rurociggu przelewowego i potgczeniowego pomiedzy
istniejgcym zbiornikiem i projektowanym.

Konstrukcja zbiornika - ptyta denna z betonu C20/25 zbrojonego zbrojeniem rozproszonym wraz z
kraweznikami na styku skarpa- ptyta denna (ptyty o grubosci 0,20m zdylatowane na pola a x a=
6,00 x 6,00m wykonane ze spadkami wg dyspozycji czesci technologicznej. Geomembrana PEHD
gr. 2mm na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20m. Zageszczenie podsypki 1s=0,98;
Beton ochronny C8/10 grubosci 0,10m). Skarpy o nachyleniu 1:1,5 z zageszczonej podsypki
Is=0,98. Izolacja z geomembrana PEHD gr. 2mm. Plyty betonowe chodnikowe (50x50x7cm) na
podsypce z piasku zageszczonego grubosci 0,20m.

e prace naprawcze istniejgcego zbiornika, odtworzenie istniejgcej konstrukcji w miejscach wykony-
wanie nowych (projektowanych) wylotéw i studzienki S2

e wykonanie nowych wylotéw dla rury DN400 (ptyta zelbetowa o grubosci 0,20 m na podtozu beto-
nowym gr. 0,170m), usytuowanie wg projektu technologicznego

3.14.2.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C20/25, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.
Beton ochronny izolaciji i beton podtoza: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP)

Otulina zbrojenia: a=4cm

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych.
Stal profilowa: S235JR

Spawanie: elektryczne, elektrody ER1.46.

3.14.2.2. Izolacje

e Beton ochronny C8/10 grubosci 0,10m
e Geomembrana PEHD gr. 2cm
e Piasek zageszczony warstwami gr. 15cm

3.14.3. Podpora ,,A”

Fundament blokowy, zelbetowy, wylewany na mokro. Wymiary fundamentéow
axbxh=0,50x1,60x1,50[m].

Stalowa rura ostonowa £610x8,

Podpora mocowana przy uzyciu $rub fundamentowych M16 typ P fajkowe do wbetonowania
wg PN-72/M-85061

3.14.3.1. Materialy konstrukcyjne:

Beton konstrukcyjny: C25/30,
Beton ochronny izolacji i beton podtoza: C8/10
Stal zbrojeniowa: A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a=4cm

3.14.3.2. Izolacje:
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)
3.14.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne - elementy stalowe

Stopien czystosci Sa= 2 %2 wg PN ISO 8501-1:1996
Zestaw malarski:

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca 1x 80 um=80um
- malowanie: farba epoksydowa nawierzchniowa 2x 80 pum= 160um
taczna grubosc powtoki z 240um.
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3.14.4. Pompownia sciekéw ze zbiornika retencyjnego - obiekt nr 30A

Remont pompowni sciekéw ze zbiornika retencyjnego (obiekt 30A). Wykonanie pomostu sta-
lowego ze stali OH18N9 na pompowni o wymiarach 3,70x1,60[m] z barierkg ochronng wysokosci
1,10 m.

Naprawe konstrukcji zelbetowych przeprowadzaé z uzyciem materiatéw PCC w odmianach
siarczanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podtoza, wykonanie zabezpiecze-
nia antykorozyjnego odstonietych pretow stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnie-
nie ubytkéw zaprawg naprawcza, wygtadzenie powierzchni zaprawg wyrdéwnawcza.

3.14.4.1. Pomost stalowy
Wykonanie pomostu stalowego ze stali OH18N9 na pompowni o wymiarach 3,70x1,60[m] z barierkg
ochronng wysokosci 1,10 m.

Konstrukcja stalowa — belki nosne profil zamkniety O RPA 100 x 50 x 4 mocowane do istniejgcej
konstrukcji betonowej przy uzyciu L80x80x8 i kotew wklejanych.
Stezenia kratowe L30 x 30 x 4; Pokrycie kratkg pomostowg o grubosci 40 mm

Barierki ochronne. stal nierdzewna OH18N9

pochwyt rura ¢ 48,3 x 2,9;stupki: rura ¢ 48,3 x 2,9 osiowo co ~ 1,00 m,

Mocowane do pomosty stalowego (projektowanego) — spawanie do powierzchni bocznych belek no-
$nych zgodnie z technologig spawania stali nierdzewne;.

3.14.5. Podpora ,,B” pod zurawik

Fundament blokowy, Zelbetowy, wylewany na mokro. Wymiary fundamentéw axbxh=1,10x
1,10x1,10[m].

3.14.5.1. Materiatly konstrukcyjne:

Beton konstrukcyjny: C25/30,
Beton ochronny izolaciji i beton podtoza: C8/10
Stal zbrojeniowa: A-1 (St3S)
Otulina zbrojenia: a=4cm

3.14.5.2. Izolacje:
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)
3.14.6. Studnia S1i S2

3.14.6.1. Studnia S1

Z prefabrykowanych kregéow betonowych o $rednicy wewnetrznej @1500mm. Konstrukcja betonowa,
prefabrykowana (np.: firmy BS System). Krag denny &1500mm typ ,E3” o grubosci ptyty i Scianek g1
= 0,15 m. Kregi posrednie &1500 SR-07 o grubosci $cianek g2 = 0,15 m. Ptyta pokrywowa AP-04,
zelbetowa o grubosci ptyty g3 = 0,20 m. Klamry ztazowe U-160, powlekane tworzywem sztucznym.
Przejscie szczelne rurociggu przez $ciane studzienki — tuleja wg dostawcy rur, osadzona w zakfadzie
prefabrykaciji. Wtaz @600mm, klasy B125

3.14.6.2. Studnia S2

Z prefabrykowanych kregéow betonowych o $rednicy wewnetrznej @1000mm. Konstrukcja betonowa,
prefabrykowana (np.: firmy BS System). Krag denny &1000mm typ ,.B” o grubosci ptyty i Scianek g1 =
0,15 m, h=0,75m. Przejscie szczelne rurociggu przez sciane studzienki — tuleja wg dostawcy rur, osa-
dzona w zaktadzie prefabrykaciji.

3.14.6.3. Material konstrukcyjny:

Wg deklaracji producenta prefabrykatow:
Beton konstrukcyjny: C35/45 wodoszczelny W8, mrozoodporny F50

3.14.6.4. Izolacja

e Poziomo
- pod ptyta denna:

—polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betonowym C8/10 o gr. 0,10m
- na ptycie stropowej studni:

- beton spadkowy C8/10 2-4cm,

- 2 X papa termozgrzewalna,
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- gladz cementowa gr. 2cm
e Pionowo
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)

3.14.7. Schody terenowe

Schody zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej, wylewanej na mokro o nachyleniu dostosowanym
do skosu skarpy z poz. 69,20 na poz. 71,40 (wysokos$¢ 2,20 m). Wysokos¢ stopni h = 18,3 cm, dtu-
gos$¢ b = 25,0cm. Plyta nosna o grubosci 0,12 m. Szerokos¢ biegu b1 = 1,80 m (z pozostawieniem
pasma (belki) o szerokosci 0,20 m na montaz barierki - obustronne).

3.14.7.1. Materiatly konstrukcyjne:

Beton konstrukcyjny: C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003 badany laboratoryjnie.
Beton ochronny izolaciji i beton podtoza: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-1IIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.15. Komora rozdziatu - obiekt nr 4B

Obiekt w rzucie prostokatny o konstrukgji zelbetowej, monolityczne;j.

Geometria: a x b x h=2,50 x 5,7 x 2,30m- ptyta denna o grubosci 0,30m; Sciany o grubosci 0,25m
Ptyta stropowa zelbetowa, grubosci 0,15m

W Scianach komory przewidziano przejscie szczelne dla rury stalowej DN500 w tulei stalowej osadzo-
nej w trakcie betonowania- uszczelnienie przejsciem tancuchowym.

Na koronie obiektu przewidziano stalowg barierke ochronng ze stali OH18N9 o wysokosci h=1,10m,
wejscie przy pomocy drabiny.

Barierki ochronne:

pochwyt rura ¢ 48,3 x 2,9;stupki: rura ¢ 48,3 x 2,9 osiowo co ~ 1,00 m,

Mocowane do konstrukcji przy pomocy kotew wklejanych.

Przerwy robocze w obrysie komory gtdéwnej wyposazone w profil doszczelniajgcy - tasma bentonitowo-
kauczukowa.

Wewnatrz komory projektuje sie podparcia rur technologicznych o konstrukcji stalowej ze stali
OH18N9 - spawanie zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych

3.15.1. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
C16/20 (nadbetony) wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozycii: XC2

Beton podtoza, beton ochronny izolacji: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-1IIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 4cm (ptyta denna i Sciany)

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.15.2. lzolacje

e Poziomo
- pod ptytg denna:
— dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betono-
wym C8/10 o gr. 0,10m; catos$¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr.
0,05m.
- na ptycie stropowej komory:
- paraizolacja: 1x papa izolacyjna,
- styropian EPS 100-0,38 gr. 0,10m
- 1x papa termozgrzewalna
- beton spadkowy C16/20 w zakresie grubosci 0,06+0,09m zbrojony: powierzchniowo
siatkg stalowg @6mm o oczku 8x8cm Powierzchnia betonu spadkowego zhydrofobi-
zowana
e Pionowo
- do gtebokosci 1,00m p.p.t.:
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- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)

- tynk cem. gr. 1,5cm na siatce stalowej Rabitza,

- styropian EPS 100-0,38 klejony i kotwiony mechanicznie gr. 0,10m
- 1,00m ponizej terenu:

- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca.

3.16. Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego — obiekt nr 13/1, 13/2
3.16.1. Stan istniejacy

Istniejgce zbiorniki zelbetowe, radialne o $rednicy wewnetrznej @7,50m. Sciany obiektéw to
konstrukcje ptytowo-oporowe, ktdrych ptyty poziome wraz ptytami zelbetowymi tworzg dno zbiornikow.
Wysokos¢ ptyty pionowej — pobocznicy 4,8m. Na dnie zbiornikédw nadbetony spadkowe w kierunku
studni centralnej o $rednicy &0,6m i wysokosci 0,6m. Obiekty 13/1 i 13/2 sasiadujg ze sobg, a ich
$ciany do wysokosci 4,1m obsypane sg gruntem.

3.16.2. Opis rozwigzan projektowych

Na koronach istniejgcych obiektow przewiduje sie wykonanie pomostow obstugowych w
ksztatcie litery ,U”. Konstrukcja pomostéow zelbetowa, monolityczna kotwiona do $cian obiektow w
technice pretéw wklejanych. Ustrdj nosny pomostow tworzg dwie belki-sciany o wym. a x h = 0,25 x
1,3m potaczone dotem plyta pozioma ktérej szerokosé w $wietle wynosi 1,5m. Sciany pomostu wynie-
sione ponad ptyte poziomg na wysoko$¢ 1,1m petnig funkcje barierek ochronnych jak réwniez stano-
wig solidng baze pod, przewidziane projektem technologicznym, przekrycie laminatowe. Do projekto-
wanych pomostow podwieszone sg mieszadia z korytami odptywowymi, co determinuje obecnosé
otwordéw (o wym. 0,5x0,5m) w czesci centralnej pomostow.

Czoto kazdego z pomostéw wyposazone jest w drabinki wiazowe oraz barierki ochronne zamykajace.
Barierki oraz drabiny wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9, kotwione do konstrukcji pomostow w
technice pretow wklejanych.

Naprawy konstrukcji zelbetowej przeprowadzi¢ z uzyciem materiatéw PCC w odmianach siar-
czanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podioza, wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego odstonietych pretéw stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie
ubytkow zaprawg naprawczg, ewentualne wyrdwnywanie powierzchni szpachlowka.

3.16.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C30/37, mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozyciji: XC2, XF2

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 3cm (ptyta pomostu oraz sciany)

Stal profilowa: OH18N9

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.16.4. lzolacje

o Poziomo
Gorng powierzchnie ptyty zelbetowej pomostu obstugowego zhydrofobizowac
Korony $cian istniejgcych zageszczaczy zabezpieczy¢ dwukomponentowg zywicg
epoksydowg

o Pionowo

Wewnetrzng powierzchnig $cian zbiornikow do gtebokosci 0,5m — zabezpieczy¢ dwu-
komponentowg zywicg epoksydowg

3.17. Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego i wody technologicz-
nej - obiekt nr 16

3.17.1. Stan istniejacy

Budynek istniejacy kubaturowy posadowiony na wannie zelbetowej (dwukomorowej) o wymia-
rach wewnetrznych w rzucie 5,00 x 7,80 m i 1,78 x 7,80m, sciany grubosci 0,38m, ptyta denna grubo-
sci 0,60m. Wanna posadowiona ok. 6,0 m ponizej terenu, komora boczna (komora $ciekdow oczysz-
czonych) posadowiona ok. 7,0 m p. t. Cze$é nadziemna w konstrukgji tradycyjnej murowanej. Sciany
grubosci 0,38m licowane wewnetrznie z konstrukcjg zelbetowa. Stropodach zelbetowy z elementow
prefabrykowanych.
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3.17.2. Opis rozwigzan projektowych

¢ Demontaz urzadzen technologicznych.

e Demontaz barierek ochronnych.

e Schody wewnetrzne szerokosci 0,80m, pomost grubosci 0,10m i szerokosci 1,15m — elemen-

ty zelbetowe monolityczne — przeznaczone do wyburzenia, skucia i wyciecia pretéw zbroje-
niowych.
Zabezpieczenia krawedzi wycinanych (skuwanych) elementéw zelbetowych przeprowadzi¢ z
uzyciem materiatéw PCC. Naprawy obejmujg: przygotowanie podioza, wykonanie antykoroz;ji
odstonietych pretéw stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie ubytkow
zaprawg naprawczg, ewentualne wyrownywanie powierzchni szpachlowka.

¢ Renowacja scian wg projektu architektonicznego

¢ Nowoprojektowane schody i pomost o konstrukcji stalowej ze stali AISI 304/316, stopnie per-
ferowane, Profile nosne C160x50x5. Schody oparte na wspornikach z C120x50x4, mocowa-
nie do konstrukcji zelbetowej przy uzyciu kotew wklejanych

e Montaz barierek ochronnych, wysokosci 1,10m, ze stali AlISI 304/316
Elementy rurowe (stupki ¢ 48,3 x 3,2, pochwyt ¢ 48,3 x 3,2) potgczenia spawane.

e Wociagnik jednoszynowy o no$nosci 0,75t z 1220 —oczyszczony, zabezpieczenia antykorozyjne

3.17.3. Komory sciekéw oczyszczonych

e Plyta stropowa, grubosci 0,10 m wraz z betonem spadkowym i zelbetowe wejscie do komory
do wyburzenia.

¢ Istniejgce otwory po rurach technologicznych (wg dyspozycji technologicznych) do zaslepienia
betonem C20/25 + tasma bentonitowo-kauczukowa po obwodzie.

e Demontaz barierek ochronnych, schodéw stalowych oraz klamr ztazowych.

e Pomost wewnetrzny zelbetowy gr. 0,10m— przeznaczone do wyburzenia, skucia i wyciecia
pretow zbrojeniowych. Zabezpieczenia krawedzi wycinanych (skuwanych) elementow zelbe-
towych przeprowadzi¢ z uzyciem materiatbw PCC w odmianach siarczanoodpornych XAS3.
Naprawy obejmujg: przygotowanie podfoza, wykonanie antykorozji odstonietych pretow stali
zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie ubytkéw zaprawg naprawczg, ewen-
tualne wyrownywanie powierzchni szpachlowka.

¢ Nowoprojektowana kineta - beton C20/25 zbrojony powierzchniowo, kotwiony pretami wkleja-
nymi do istniejgcej konstrukciji. (spadki wg proj. technologicznego).

e Zaprojektowano ptyte zelbetowg grubosci 0,15m z betonu C25/30 kotwiong do istniejgcej kon-
strukcji przy uzyciu kotew wklejanych.

e Na koronie obiektu przewidziano stalowag barierke ochronng ze stali OH18N9 o wysokosci
h=1,10m, wejscie przy pomocy drabiny

3.17.4. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F150,
wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozyciji: XC2

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm

Stal profilowa: OH18N9 —barierka ochronna i drabina zewnetrzna,
AISI 304/316 — pomost i schody wewnetrzne

Spawanie: zgodnie z technologig spawania stali nierdzewnych.

3.17.5. lzolacje

e Poziomo
- na ptycie stropowej komory:

- paraizolacja: 1x papa izolacyjna,
- styropian EPS 100-0,38 gr. 0,10m,
- 1x papa termozgrzewalna,
- beton spadkowy C16/20 w zakresie grubosci 0,06+0,09m zbrojony: powierzchniowo
siatkg Rabitza lub alternatywnie siatkg stalowg @4,5mm o oczku 8x8cm. Powierzch-
nia betonu spadkowego zhydrofobizowana

e Pionowo
- do giebokosci 1,20m p.p.t.:
- polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca (od zew.)
- tynk cem. gr. 1,5cm na siatce stalowej Rabitza,
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- styropian EPS 100-0,38 klejony i kotwiony mechanicznie gr. 0,10m
3.17.6. Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Klasyfikacja srodowiska korozyjnego: C3 wg PN-EN ISO 12944-2
Stopien czystosci powierzchni stalowej: Sa=21/2 wg PN-EN ISO 8501-1:1996
Zestaw malarski:

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca /dwie warstwy/ 2 x 100 ym = 200um
- malowanie:  farba epoksydowa nawierzchniowa /jedna warstwa/ 1x 60 um = 60um
taczna grubosc powtoki z 260um.

3.18. Fundament pod biofiltr - obiekt NR 38
3.18.1. Opis obiektu

Fundament zaprojektowano jako ptytowy o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej. Geometria funda-
mentéw: a x b x h= 3,40 x 8,80 x 0,30m

3.18.2. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F150,
wg PN-EN 206-1: 2003.

Klasa ekspozycji : XC2

Beton podtoza: c8/10

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-l (St3S)
Otulina zbrojenia: a=4cm

Powierzchnie fundamentu zhydrofibizowac.
3.18.3. lzolacje

e Poziomo
—polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu betonowym C8/10 o gr. 0,10m; ca-
tos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,04m.

UWAGA:
Do gtebokosci przemarzania (-1,00m p.p.t.) wymieni¢ grunt na niewysadzinowy (pospotka, piasek).
Zageszczenie mechaniczne warstwami o grubosci max 0,20m. Zageszczenie 1s=0,97 wg Proctora.

3.19. Zbiornik ziemny OKF

Istniejgce zbiorniki ziemny usytuowany od strony wschodniej obiektu nr 5 — odttluszczacz napowie-
trzany. Wymiary w rzucie poziomym zbiornika (w koronie skarp) a x b = 20,79m(21,12m) x
20,92m(21,27m). Od strony wewnetrznej skarpa zbiornika umocniony ptyta zelbetowymi oraz ptytami
chodnikowym. Réznica wysokosci pomiedzy korong skarpy, a jej podstawg od strony wewnetrznej ~
3,33m, od strony zewnetrznej ~ 2,4m. Korona zbiornika po obwodzie zaopatrzona w barierke ochron-
na. Komunikacja z urzgdzeniami technologicznym na zbiorniku zapewniona poprzez schody betonowe
szer. ~ 1m budowane w skarpe obiektu oraz pomost obstugowy, zelbetowy dt. ~ 4,3m. W sladzie pro-
jektowanej sciany oporowej przy obiekcie Nr 5 znajduje sie komora zelbetowa o wym. ~ 1,8 x 1,7m.

3.19.1. Zakres prac rozbiérkowych oraz demontazy na istniejagcym obiekcie

Istniejgcy obiekt w catosci przeznaczony jest do rozbiorki. W zakres prac rozbiérkowych wejdzie:
- wyburzenie piyt zelbetowych, ktérymi wytozone sg wewnetrzne powierzchnie zbiornika oraz demon-
taz ptyt chodnikowych,
- wyburzenie pomostu zelbetowego oraz schodéw usytuowanych w skarpie zbiornika,
- demontaz rurociggoéw i urzgdzen technologicznych,
- rozbidrka skarp ziemnych zbiornika i niwelacja terenu do poziomu 67,60m n.p.m.
- demontaz barierki ochronnej okalajgcej zbiornik,
- wyburzenie istniejgcej komory zelbetowej znajdujgcej sie w sladzie projektowanej Sciany oporowe;.

3.20. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO (OBIEKT Nr 31), ZBIORNIK OSADU
ZAGESZCZONEGO ZMIESZANEGO (OBIEKT Nr 32), ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO (OBIEKT Nr 33

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt wykonawczy rozbiorki zbiornika
ziemnego OKF oraz projekt przebudowy odttuszczacza napowietrzanego - obiekt nr 5 (nazewnictwo
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obecne) = > (nazwa docelowa obiektu) zbiornika osadu nadmiernego (obiekt nr 31), zbiornik osadu
zageszczonego zmieszanego (obiekt nr 32), zbiornik osadu przefermentowanego (obiekt nr 33).

3.20.1. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny nr19 (67,80m n.p.m.).

0,00 -1,00 - NN [Pd/Pg/wapno] -nasyp niekontrolowany - piasek drobny, piasek hu-
musowy

1,00 -7,00 - Pd- piasek drobny, stan luzny 15=0,3

7,00 — 9,50 - Pd- piasek gruby, stan sredniozageszczony 15=0,55

9,50 - 10,0 - glina piaszczysta, stan plastyczny 1,=0,35

10,00 — 12,00 - Pd- piasek gruby, stan sredniozageszczony 15=0,55

Rzedna zwierciadta wody gruntowe;j:

Ustabilizowane —65,20m n.p.m.

nawiercone —65,20m n.p.m.

Poziomy posadowienia:
Sciana oporowa 65,25m n.p.m
podtoze betonowe komory: 65,15m n.p.m.

Whioski i zalecenia:

Kategoria geotechniczna Il, proste warunki gruntowe.

Posadowienie projektowanych obiektow nastgpi w warstwach piaskéw drobnych.

Grunt znajduje sie w stanie luznym. Przewiduje sie dogeszczenie istniejagcego gruntu do war-
tosci 1s=0,97 wg standardowej proby Proctora.

3.20.2. Obiekt nr 5 — Odttuszczacz napowietrzany

Istniejgcy zbiornik zelbetowy, czterokomorowy, w rzucie kwadratowy o wymiarach wewnetrznych 14,4
X 14,4m. Ptyta denna i $ciany gr. 0,4m. Wysokos¢ zbiornika w $wietle to 7,7m. Na ptycie dennej wy-
konane betony spadkowe gr. ~1,9m (przy Scianie). Przegrody zelbetowe wydzielajgce zbiornik na
cztery czesci posiadajg przelewy pilaste na koronach oraz otworowanie (trapezowe) u podstawy. Na
koronach scian wewnetrznych wspierajg sie liniowe elementy zelbetowe — ptyty gr. 0,1m pod katem,
petnigce funkcje leja. Przy koronach scian zewnetrznych usytuowane sg przelewy w konstrukcji drew-
nianej osadzone w profilach stalowych kotwionych do $cian.

W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika znajduje sie dwukomorowy piaskownik zelbetowy o wym. w
Swietle 2x ~1,0 x 1,15m. Potgczenie piaskownika ze zbiornikiem w postaci koryta zelbetowego o szer.
0,9m. Od strony piaskownika znajduje sie spust zelbetowy o wym. szer. ~ 1,2m (w czesci wezszej)
oraz ~ 1,2m (w czesci szerszej). Po stronie przeciwnej (od strony istniejgcego zbiornika ziemnego
OKF) do scian obiektu przylega dwukomorowa, przestropowana, konstrukcja zelbetowa o zréznico-
wanej wysokosci wewnetrznej komér (h4=2,6m oraz h,=4,8m). Konstrukcja wsparta na wsporniku zel-
betowym oraz obsypana ziemig. W skarpie, od strony wschodniej, znajdujg sie schody betonowe (szt.
2) szer. 1,2m.

Komunikacja na obiekcie odbywa sie za posrednictwem pomostéw zelbetowych gr. 0,08 wspartych na
$cianach wew. obiektu i wyposazonych w barierki ochronne.

Na koronach scian zbiornika zamontowane wielkogabarytowe urzgdzenie technologiczne — zgarniacz
ttuszczu.
3.20.3. Zakres prac rozbiérkowych oraz demontazy na istniejagcym obiekcie

W zakresie prac rozbiérkowych/demontazy znajduje sie:

- wyburzenie zelbetowego piaskownika dwukomorowego wraz z korytami fgczacymi go z przedmio-
towym obiektem oraz spustu w konstrukcji zelbetowej o zmiennej szerokosci,

- czesciowe wyburzenie pomostu zelbetowego usytuowanego na sciankach piaskownika,

- od strony likwidowanego zbiornika ziemnego OKF przewidziano wyburzenie schodéw betonowych
(szt. 2) oraz konstrukcji zelbetowej dwukomorowej wraz ze wspornikiem,

- demontaz rurociggoéw i urzadzeh technologicznych w tym zgarniacza ttuszczu wraz z urzgdzeniami
towarzyszacymi takimi jak pomost stalowy, drabiny, rurociggi, przelewy, wieszaki,

- demontaz konstrukcji drewnianych petnigcych funkcje przelewowg wraz ze wspornikami stalowym,

- wyburzenie koryta zelbetowego od strony potudniowej,

- rozbidrka liniowych elementéw zelbetowych petnigcych funkcije leja — ptyty katowe gr. ~ 0,1m,
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- demontaz istniejgcych barierek ochronnych na zbiorniku,
- zaslepianie otwordw po rurociggach technologicznych przy uzyciu betonu klasy C20/25 oraz tasmy
bentonitowo-kauczukowej zatozonej po obwodzie otwordéw.

3.20.4. Elementy nowoprojektowane

Ze wzgledu na zmiane funkcji technologicznej jakg petnit obiekt Nr5, zrezygnowano z obecnego na-
zewnictwa (odttuszczacz napowietrzany) na rzecz: ZBIORNIKA OSADU NADMIERNEGO (OBIEKT
Nr 31), ZBIORNIKA OSADU ZAGESZCZONEGO ZMIESZANEGO (OBIEKT Nr 32), ZBIORNIKA
OSADU PRZEFERMENTOWANEGO (OBIEKT Nr 33).

W/w trzy nowoprojektowane funkcje obiektu znajdujg sie w obrysie obiektu nr5 - zbiornika zelbetowe-
go, czterokomorowego (przewiduje sie potgczenie dwdch komér w jedng). Zbiornik w rzucie kwadra-
towy o wymiarach w $wietle 14,4 x 14,4m. Plyta denna gr. 0,4m. Sciany gr. 0,4m i wysoko$ci w $wie-
tle 7,7m. Na ptycie dennej wykonane betony spadkowe gr. ~1,9m (przy $cianach). Przegrody Zelbeto-
we wydzielajgce zbiornik na cztery czesci posiadajg przelewy pilaste na koronach oraz otworowania
(trapezowe) u podstaw.

3.20.4.1. Pomost obstugowy na belkach

Projektuje sie pomost komunikacyjny w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej w ukfadzie krzyzowym,
oparty na koronach scian. Ptyta pomostu szerokosci 1,3m i gr. 0,12m wsparta krawedziowo na ze-
brach zelbetowych:

- Z-1owymiarachaxh x L =0,25x 0,5 x 7,2m — belki po$rednie (szt. 4),
- Z-2 o wymiaracha xh x L =0,25x 0,5 x 15,2m — belki gtéwne (szt. 2).
Projektowany konstrukcja otula od zewnatrz oraz od géry istniejgcg pomost zelbetowy.

Przewiduje sie oparcie belek pomostu w niszach gteb. 0,38m i szer. 0,25m, usytuowanych w koronach
Scian istniejgcego obiektu. Przed utozeniem mieszanki betonowej nisze wyscieli¢ 1 warstwg papy ter-
mozgrzewalnej. Pomost wyposazony obustronnie w barierke ochronng typu | o wysokosci 1,1m z
bortnica, ze stali nierdzewnej OH18N9.

3.20.4.2. Sciana oporowa segmentowa

Od strony likwidowanego zbiornika ziemnego OKF, w miejscu istniejgcej skarpy przewiduje sie wyko-
nanie sciany oporowej segmentowej o tgcznej dtugosci ~ 35m. Konstrukcja oporowa zelbetowa, mo-
nolityczna o wysokosci tgcznej 6,8m zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie obiektu Nr5(Ob. 31,
32, 33). Plyta pozioma o grubosci liniowo zmiennej (w kierunku ptyty pionowej) 0,4+0,45m i dlugosci
2,8m, posadowiona na warstwie 0,1m chudego betonu klasy C8/10. Ptyta pionowa $cian o szerokosci
0,4m oraz wysokos$ci zmiennej, zaleznie od rozpatrywanego segmentu:

- segment So-1 o statej wysokosci h = 6,4m i dlugosci L=12,0m,

- segment So-2 o wysokosci liniowo zmiennej h = 2,85 + 6,4m i dlugosci L=11,5m,

- segment So-3 o wysokosci zmiennej liniowo h = 2,15 + 6,4m oraz dlugosci L=11,5m.
Wysokos$¢ czesci odstonietej sciany oporowej (dla segmentu So-1) wynosi 4,45m.

Przewiduje sie przerwy robocze w trakcie wykonywania konstrukcji na rzednych 65,70m n.p.m. oraz
68,50m n.p.m.

Konstrukcje oporowg nalezy dylatowaé co ~ 12m. Dylatacja gr. 2cm wyposazona od strony zbiornika
OKF w profil Tricomer szary typ F30.

Pionowe oraz poziome krawedzie scian nalezy sfazowac (faza 2cm).

Korona sciany oporowej na diugosci ~ 21m wyposazona w barierke ochronng typ Il, wysokosci 1,1m
ze stali nierdzewnej OH18N9.

W czesci dolnej ptyty pionowej segmentu So-1 przewidziano otworowanie (8280, szt. 6) pod rurociggi
technologiczne.

Powierzchnie miedzy sciang oporowg, a sgsiadujgcym zbiornikiem nalezy odwadnia¢ do studzienek
drenazem opaskowym wyprowadzonym poza obrys zbiornika. Na drenazu wykona¢ obsypke zwirowg
zachowujgc kolejnos¢ warstw zapobiegajgcych zakolmatowaniu odwodnienia.

3.20.4.3. Istniejace otwory w scianach wewnetrznych

Przegrody zelbetowe gr. 0,4m wydzielajgce zbiornik na cztery czesci posiadajg przelewy pilaste (w
ksztatcie odwréconego tréjkata) na koronach oraz otworowania (trapezowe) u podstawy. W Scianie
wydzielajgcej funkcyjnie obiekty Nr32 i Nr33, przewidziano zabetonowanie istniejgcych otwordw.

Otwory o wymiarach przekroju poprzecznego:
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- otwory nr1 (szt. 2) w ksztalcie odwréconego trojkgta o wymiarach a = ~2,6mih = 1,4m,

- otwor nr2 (szt. 1) w ksztatcie trapezu rownobocznego 0 Wym. apegstawy = ~6,9M, bgery = ~4m i wyso-
koscih =1,4m.

W istniejacych otworach przewiduje sie wykonanie bruzd o wysokosci ~ 0,3m.

W ptaszczyznie otwordw projektuje sie prety wklejane na zywice iniekcyjne, kotwione po obwodzie
otwordéw, mijankowo w sciane. Prety te stanowig docelowo ruszt dla siatek zbrojeniowych z pretéw
@10 (otwory nr1) oraz pretéw @12 (otwor nr), zaktadanych z kazdej otwartej strony zaslepianego
otworu. Przed montazem siatek, wyposazy¢ kazdy otwor po obwodzie w tasme bentonitowo-
kauczukowa.

3.20.4.4. Przejscia szczelne

W istniejacych zbiorniku stosownie do wytycznych technologicznych przewiduje sie wykonanie otwo-
réw wierconych @280 oraz @200 pod rurociagi technologiczne. Dla przej$¢ szczelnych przestrzen
miedzy rurg przewodowa, a powierzchnig wewnetrzng otworu, uszczelnia¢ tancuchem uszczelniaja-
cym (od strony wewnetrznej) oraz od strony zewnetrznej piankg poliuretanowg zakohczong warstwa
masy trwale plastycznej na bazie poliuretanu.

3.20.4.5. Otwory po rurociggach technologicznych

Otwory po zdemontowanych rurociggach technologicznych zaslepia¢ betonem klasy C20/25 pamieta-
jac o wyposazeniu kazdy z nich po obwodzie w tasme bentonitowo-kauczukows.

3.20.4.6. Przekrycie obiektu

Przewidziane sie przekrycie obiektu ptytami z laminatu poliestrowego (doktadne dyspozycje wg opra-
cowania technologicznego) mocowanego prostopadle do belek posrednich (Z-1) nowoprojektowanego
pomostu obstugowego. W przekryciu zorientowano otwory wiazowe 0,8x0,8m, otwory montazowe
0,8x0,6(0,7)m oraz otwory pod rurociggi technologiczne.

3.20.5. Naprawa powierzchni betonowych

Naprawy konstrukcji zelbetowej przeprowadzi¢ z uzyciem materiatdw PCC w odmianach siar-
czanoodpornych XA3. Zakres napraw obejmuje: przygotowanie podioza, wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego odstfonietych pretow stali zbrojeniowej, wykonanie warstwy sczepnej, uzupetnienie
ubytkéw zaprawg naprawcza, ewentualne wyréwnywanie powierzchni szpachléwka.

3.20.6. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:  C30/37, mrozoodporny F100
wodoszczelny W8 (pomost zelbetowy, przegrody w miejscu otworéw nr1 i

nr2),
C25/30 mrozoodporny F100 ($ciana oporowa),
C20/25 wodoszczelny W6 zaslepianie otwordw po rurociggach techn.
wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjne.
Klasa ekspozycii: XC2, XF2
Stal zbrojeniowa: A-1lIN (RB500W), A-1 (St3S)
Otulina zbrojenia: a = 2,5cm od zbrojenia poprzecznego (ptyta pomostu, zebra),

a = 4cm ($ciana oporowa),
a = 5cm (przegroda w miejsce otworéw nr1 i nr2).
Stal profilowa: OH18N9 (barierki ochronne typ i typ Il)
Spawanie zgodne z technologig spawania stali nierdzewne;j.
Elektrody do stali nierdzewne;.

3.20.7. lzolacje

ELEMENTY ZELBETOWE
e Poziomo

Gorng powierzchnie ptyty zelbetowej pomostu obstugowego zhydrofobizowaé materiatem np.
Deiterol S. Korony $cian istniejgcego zbiornika zabezpieczy¢ np. dwukomponentowg zywicg
epoksydowg Harz EP TE.

e Pionowo
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Wewnetrzng powierzchnie scian zbiornika do gtebokosci 0,5m zabezpieczyé np zywicg epok-
sydowg Harz EP TE.

3.21. Budynek przerdbki osadu: stacja zageszczania osadu ob. Nr 18, stacja odwadniania
osadu ob. Nr 20, stacja dozowania polielektrolitu ob. Nr 21, rozdzielnia ob. Nr 24

3.21.1. Warunki gruntowo- wodne

Otwor geologiczny nr25 (67,30 m n.p.m.).

0,00 -0,80 - NN Pdh] - nasyp niekontrolowany piasek drobny humusowy, stan luzny
0,80 - 1,50 - Pd- piasek drobny, stan sredniozageszczony 1,=0,55, la

1,50 — 3,50 - Ps— piasek $redni, stan sredniozageszczony 15=0,55, Ib

3,50 — 4,30 - Ps/Pd- piasek sredni/piasek drobny, 1p=0,30, Ic

Rzedna zwierciadta wody gruntowe;j:

Ustabilizowane —65,32 m n.p.m.

nawiercone —65,32 m n.p.m.

Otwor geologiczny nr26 (67,20 m n.p.m.).

0,00 -1,00 - NN - nasyp niekontrolowany osad sciekowy, odpady
1,00 - 4,50 - Pd- piasek drobny stan sredniozageszczony 15=0,55, la
Rzedna zwierciadta wody gruntowej:

Ustabilizowane —65,39 m n.p.m.

nawiercone —65,39 m n.p.m.

Poziomy posadowienia:
tawy fundamentowe -1,20 = 66,10 m n.p.m
podtoze betonowe: -1,34 = 66,24 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:
Posadowienie projektowanych obiektow nastgpi w warstwach piaskéw drobnych Ip = 0,55.
Grunt znajduje sie w stanie sredniozageszczonym.

Kategoria geotechniczna
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — (Dziennik Ustaw
Nr 126 poz. 839) ustala sie kategorie geotechniczng na drugg przy prostych warunkach gruntowych.

3.21.2. Opis konstrukcji

Obiekt zaprojektowano w formie obiektu kubaturowego, jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego
w technologii tradycyjnej, murowanej z dachem dwuspadowym o konstrukcji drewnianej. Budynek po-
siada rézne wysokosci przyziemia w zaleznosci od potrzeb technologicznych.

3.21.2.1. Elementy konstrukcyjne

FUNDAMENTY

— tawy zelbetowe, wylewane na mokro, o wysokosci 0,30 m i szerokosciach dostosowanych do wy-
stepujgcych obcigzen zewnetrznych. Sciany fundamentowe — betonowe, beton C20/25, wylewane na
mokro, o grubosci dostosowanej do grubosci murdéw konstrukcji budynku.

KANALY NA KABLE ELEKTRYCZNE

konstrukcja zelbetowa, wylewana na mokro, stupek zelbetowy 0,20x0,20m na stopie fundamentowe;j
0,60x0,60m, belka podtuzna 0,20x0,25m. Gtebokos¢ kanatu 0,60 m; szeroko$¢ 0,50 m. Okucia z
L45x45x4 osadzone w trakcie betonowania.

FUNDAMENTY POD URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

F-1 — fundament blokowy, zelbetowy, monolityczny. Gabaryty a x b x h = 1,80 x 11,80 x 0,50 [m].
Fundamenty blokowe, zelbetowe, monolityczne. Gabaryty: ax b x h
F-2 - 0,40 x 1,65 x 0,30[m]

F-3 —3,20 x 1,75 x 0,30[m]

F-4 — 0,40 x 1,00 x 0,30[m]

F-5-1,60 x 2,30 x 0,30[m]

F-6 — 0,40 x 0,45x 0,30[m]

F-7 — 0,40 x 0,75 x 0,30[m]

F-9 - 0,50 x 1,50 x 0,30[m]

F-10 - 0,70 x 1,10 x 0,30[m]
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F-8 — fundamenty ptytowe, zelbetowe, monolityczne. Gabaryt ptyty a x b x h = 2,19 x 2,84 x 0,30 [m].
W gornej ptaszczyznie zaprojektowano stupki zelbetowe (4-ry szt.) o wymiarach a x b = 0,30 x 0,30
[m] i wysokosci h = 0,30 m.

Fundament pod zbiornik wapna — zewnetrzny, fundamenty blokowe, zelbetowy, monolityczny.
Gabaryty: ax b xh =2,00 x 2,00 x 0,75 [m].

MURY
sciany murowane z cegty petnej lub pustakéw ceramicznych. Grubosé muréw 0,25 0,38 m.

NADPROZA

typowe, prefabrykowane typu L19 wg KB1-31.3.4.(1) oraz belka zelbetowa 0,25x0,30m nad otworem
0 3,00 x 3,00 m oraz rama zelbetowa dla otworu 3,00x5,00m — stupy 0,25x0,25m i belka monolityczna
0,25x0,30m

BELKA JEZDNA WCIAGNIKA BS-1

Belka jezdna wciagnika Bs-1 (udzwig 5,0 kN) profil | 270PE; Odbojnice —klocki debowe mocowane do
Srodnika na L 90 x 60 x 8, sruby M8 kl. 4.8.

Belki jezdne podwieszone srubami M16 do stalowych projektowanych rygli R-1 oraz oparte na muro-
wanych $cianach szczytowych.

W miejscach opar¢ belki na $cianach murowanych wykonaé poduszki z betonu C12/15 o wymiarach a
x b xh=0,20 x 0,20 x 0,20 [m]

POMOST STALOWY Pm-1

Pomost stalowy - konstrukcja stalowa (stal nierdzewna OH18N9) —

Pm-1 - belki nosne C140x60x6

Pm-2 - belki nosne C100x50x4

Stupy z profili zamknietych [IRPA 120x120x4 mocowane do posadki betonowej przy uzyciu kotew
wklejanych.

Pokrycie kratkg pomostowg o grubosci 40 mm

Barierki ochronne. stal nierdzewna OH18N9

pochwyt rura ¢ 48,3 x 2,9;stupki: rura ¢ 48,3 x 2,9 osiowo co ~ 1,00 m,

Mocowane do pomosty stalowego (projektowanego) — spawanie do powierzchni bocznych belek no-
snych zgodnie z technologig spawania stali nierdzewne.

STROPY

— ptyty stropowe kanatowe dla obcigzenia zewnetrznego 4,50 kN/m? wg PN-EN 1168, Srednica kana-
tow 17,8 m, grubosé ptyty 0,24 m. Wience zelbetowe, monolityczne.

DACH

— konstrukcja drewniana, ustrdj jetkowy ze Sciankami kolankowymi w istniejacym budynku krat. Ele-
menty konstrukcji: krokwie 10/16 cm (osiowo co ~1,00 m); jetki 2 x 6/12 cm; murtaty 14/14 cm kotwio-
ne co ~1,00 m kotwami o $rednicy $12 mm. Wience zelbetowe, wylewane na mokro, wysokosci
0,24m, szerokos¢ dostosowana do szerokosci Scian.

3.21.2.2. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30 (wiehce, nadproza, stupy)
C20/25 (fundamenty)
wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjne.

Klasa ekspozycii: XC2

Stal zbrojeniowa: A-1IIN (B500SP), A-l (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 4cm (tawy fundamentowe),
3cm (wience, stupy)

Stal profilowa: S235JR (belka jezdna wciggnika, konstrukcja wspor-
cza pod centrale wentylacyjng)

Spawanie: elektryczne, elektrody ER1.46

Stal profilowa: OH18N9 (pomost stalowy, kratka pomostowa, barierki)

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych.

Drewno konstrukcyjne: kl. 33 o wilgotnosci nie wiekszej jak 20%

wg PN-81/B03150/01
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3.21.2.3. Izolacje

ELEMENTY ZELBETOWE

e Poziomo
- pod fundamentami i ptytg denng — polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca na podtozu be-
tonowym C8/10 o gr. 0,10m; catos¢ przykryta warstwg ochronng z betonu C8/10 o gr. 0,04m.

e  Pionowo - wg projektu architektonicznego

ELEMENTY DREWNIANE

- zabezpieczenie przed korozjg biologiczng INOX 5 (3-y krotne malowanie pedzlem norma zu-
zycia 0,3 1/m2)

- zabezpieczenie ogniochronne OGNIOCHRON (3-y krotne malowanie pedzlem)

ELEMENTY STALOWE
Zabezpieczenie antykorozyjne
Stopien czystosci Sa= 2 2 wg PN ISO 8501-1:1996
Zestaw malarski:

-gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca 1x 80um= 80um
- malowanie: farba epoksydowa nawierzchniowa 2x 80 pum= 160um
taczna grubosc powtoki z 240um.

3.22. Obiekty Nr36- Fundament pod zbiornik biogazu, Nr 34- Fundament pod stacje odsiar-
czania, Nr35- Fundament pod wezef rozdzielczo- pomiarowy, Nr37- Fundament blokowy
pod pochodnie biogazu

3.22.1. Warunki gruntowo- wodne
3.22.1.1. Obiekt Nr 36- Fundament pod zbiornik biogazu
Otwor geologiczny nr 4 (67,50 m n.p.m.).

0,00 -2,50 - nasyp niekontrolowany (piasek drobny humusowy z gruzem), stan luzny
2,50 - 3,60 - piasek drobny, stan gruntu: sredniozageszczony Ip=0,55

3,60 -4,00 - pyt/glina pylasta, stan gruntu: plastyczny 1,=0,3

4,00 -4,50 - piasek pylasty, stan sredniozageszczony 1p=0,55, nawodniony

Woda gruntowa, zwierciadto ustabilizowane wystepuje -2,26m.p.p.t.

Poziomy posadowienia fundamentu:
tawa pierscieniowa— 66,70 m n.p.m.
podioze betonowe — 66,60 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie obiektu nastgpi w warstwie nasypdw niekontrolowanych. Nalezy wykona¢ wy-
miane gruntu w obrysie fundamentu, na grunt niespoisty, zageszczalny (np. piasek $redni). Przewidy-
wana grubos¢ warstwy gruntu podlegajgcej wymianie h=2,50m. Zageszczenie mechaniczne, war-
stwami o grubosci max 0.25m

Zageszczenie 0.97 wg Proctora

3.22.1.2. Obiekt Nr 34- Fundament pod stacje odsiarczania; Nr 35- Fundament pod we-
zet rozdzielczo- pomiarowy

Otwor geologiczny nr 5 (67,70 m n.p.m.).
0,00 -10,20 - nasyp niekontrolowany , gleba
0,20 -3,00 - piasek drobny, stan gruntu: sredniozageszczony Ip=0,55

Woda gruntowa, zwierciadto ustabilizowane wystepuje -2,13m.p.p.t.

Poziomy posadowienia:
3.22.1.3. Obiekt Nr34

fundament-— 66,50 m n.p.m.
podtoze betonowe — 66,36 m n.p.m.

Whioski i zalecenia:
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Posadowienie stupéw fundamentowych nastgpi w warstwie piasku drobnego stan gruntu-
sredniozageszczony 1p=0,55

3.22.1.4. Obiekt Nr35
fundament— 67,50 m n.p.m.
podtoze betonowe — 67,40 m n.p.m.

Whioski i zalecenia:

Posadowienie obiektu nastgpi w warstwie piasku drobnego stan gruntu-
sredniozageszczony 1p=0,55

UWAGA: w przypadku wystgpienia w podtozu gruntdw nasypowych nalezy zastgpi¢ grunt
nasypowy gruntem niespoistym, zageszczalnym (np. piasek sredni). Dla celéw
kosztorysowych przyjeto warstwe gruntu o grubosci 0,50m. Zageszczenie
mechaniczne, warstwami o grubosci max 0.25m
Zageszczenie 0.97 wg Proctora

3.22.1.5. Obiekt Nr 37- Fundament blokowy pod pochodnie¢ biogazu
Otwor geologiczny nr 6 (67,40 m n.p.m.).

0,00 -0,20 - nasyp niekontrolowany , gleba

0,20 - 1,50 - nasyp niekontrolowany (piasek drobny humusowy z gruzem)
1,50 — 2,60 - nasyp niekontrolowany, osad sciekowy

2,60 — 3,00 - piasek drobny, stan gruntu: sredniozageszczony 1p=0,55

Woda gruntowa, zwierciadto ustabilizowane wystepuje -2,50m.p.p.t.

Poziomy posadowienia fundamentu:
fundament— 66,40 m n.p.m.
podtoze betonowe — 66,26 m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie obiektu nastgpi w warstwie nasypdéw niekontrolowanych. Niezbedna wymiana
gruntu w obrysie fundamentu. Wymiana gruntu nasypowego na grunt niespoisty, zageszczalny (np.
piasek $redni). Przewidywana grubosé warstwy gruntu podlegajgcej wymianie h=2,50m. Zageszczenie
mechaniczne, warstwami o grubosci max 0.25m

Zageszczenie 0.97 wg Proctora

3.22.2. Opis konstrukgiji.

3.22.2.1. Obiekt Nr36 Instalacja biogazu — fundament pod zbiornik biogazu (rys K1, K2,
K3).

Obiekt zaprojektowano w postaci tawy pierscieniowej (w rzucie w formie osmiokata). Kon-
strukcja zelbetowa, wylewana na mokro. tawa o wymiarach w przekroju poprzecznym
bxh=1,00x~0,80[m]. tawy fundamentowe w wewnetrznym obrysie ,spiete” ptyta fundamentowg o
zmiennej grubosci (spadki do srodka obiektu) 0,15m — 0,20m.

UWAGA:
Rury technologiczne przebiegajgce pod fundamentem nalezy utozy¢ przed wykonaniem obiektu.

Elementy towarzyszgce:

— Fundament F-2 pod wentylator powietrza ttocznego do zbiornika

Blokowy, zelbetowy, monolityczny o wymiarach axbxh=1,25x3,20x0,80m.

Fundament oddylatowany szczeling o szerokosci 0,02m od lica zewnetrznego pierscienia fun-

damentowego pod zbiornik biogazu.

Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej styropian FS20 o grubosci 0,02m.

— Fundament F-3 pod bezpiecznik cieczowy (szt. 1)

Blokowy, zelbetowy, wylewany na mokro.

Wymiary axbxh=0,80x1,25x0,80[m].

— Fundament F-5 pod zawoér upustowy (szt. 1)

Blokowy, zelbetowy, monolityczny.

Wymiary axbxh=0,50x0,80x0,80[m].

— Fundament F-4 pod maszt odgromowy (szt. 2) (rys. K 4).

Blokowy, zelbetowy, monolityczny.

Wymiary axbxh=0,60x0,60x2,10[m].
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3.22.2.2. Obiekt Nr37 fundament pod pochodnie biogazu (szt. 1). Rys. K5

Fundament blokowy, o konstrukcji zelbetowej, wylewany na mokro. Wymiary
axbxh=1,00x1,80x1,15[m].

3.22.2.3. Obiekt Nr35 Fundament pod wezel rozdzielczo-pomiarowy. Rys. K7

Obiekt zaprojektowano w postaci ramy zelbetowej ptaskiej w rzucie prostokatnej o wymiarach
w obrysie zewnetrznym axb=2,90x6,40[m]. Konstrukcja zelbetowa, monolityczna o wymiarach w prze-
kroju poprzecznym bxh=0,40x0,40[m]. catlo$¢ wsparta na stupkach betonowych o wymiarach
axbxh=0,40x0,40x1,20[m].

3.22.2.4. Obiekt Nr34 Fundament pod stacje odsiarczania biogazu. Rys. K6

Fundament ptytowy o konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Wymiary fundamentu a x b x h=
3,60 x 5,00 x 0,30m

3.22.3. Materialy konstrukcyjne.

Beton konstrukcyjny: C20/25, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100
w/g PN-EN 206-1:2003

Beton podtoza i warstwy ochronne;j: C8/10

Stal zbrojeniowa: AllIN (RB500W lub B500SP); Al (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm; a=3,0cm.

3.22.4. Izolacje.

Elementy zelbetowe — zewnetrznie:
Poziomo - 1x papa termozgrzewalna na podiozu betonowym C8/10 o grubosci 0,10m. Warstwa
ochronna izolacji, betonu C8/10 o grubosci 0,04m.
Pionowo -  polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca

3.23. Zamkniete komory fermentacyjne - obiekty nr 12/1, 12/2 ; Budynek wymiennikow ciepta
— obiekt nr 27; Budynek kotlowni - obiekt nr 29

3.23.1. Warunki gruntowo — wodne

Otwor geologiczny Nr 12 (68m n.p.m.).

0,00 — 1,00 — nasyp niekontrolowany

1,00 — 6,00 — piasek sredni Ip = 0,55 Sredniozageszczony

6,00 — 7,30 — piasek sredni/piasek gruby Iy = 0,55 Sredniozageszczony

7,30 — 8,30 — glina pylasta I = 0,30 plastyczny

8,30 — 10,00 — piasek gruby Ip = 0,55 $redniozageszczony

10,00 — 12,00 — piasek gruby Ip = 0,65 sredniozageszczony

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej wystepuje -2,70m p.p.t. (65,30m n.p.m.)

Otwor geologiczny Nr 19 (67.80 m n.p.m.).

0,00 — 1,00 — nasyp niekontrolowany

1,00 — 7,00 — piasek drobny Ip = 0,30 luzny

7,00 — 9,50 — piasek gruby Ip = 0,55 $redniozageszczony

9,50 — 10,00 — glina piaszczysta I_ = 0,30 plastyczny

10,00 — 12,00 — piasek gruby Ip = 0,55 sredniozageszczony

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej wystepuje -2,60m p.p.t. (65,20m n.p.m.)
Otwor geologiczny Nr 11 (67.60 m n.p.m.).

0,00 — 1,50 — nasyp niekontrolowany

1,50 — 5,00 — piasek drobny/piasek $redni Ip = 0,55 $redniozageszczony
Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej wystepuje -2,63m p.p.t. (64,97m n.p.m.)

Whnioski i zalecenia.
Poziomy posadowienia:
- pierécien obwodowy WKFz

fundament - 65,20m n.p.m.

podtoze betonowe - 65,03m n.p.m.
- czesé lejowa - 62,20m n.p.m.

podtoze betonowe - 62,05m n.p.m.

- fundament ptytowy pod trzon komunikacyjny, budynek wymiennikéw ciepta
i budynek kottowni:
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fundament - 65,63m n.p.m.
podtoze betonowe — 65,49m n.p.m.
Whioski i zalecenia:
Posadowienie fundamentow pierscieniowych nastgpi w warstwach piaskéw $rednich Ip = 0,55 oraz w
potnocnej czesci piaskéw drobnych Ip = 0,30 .
Fundament ptytowy- posadowienie w warstwie piaskow srednich Ip = 0,55.
Wykonanie czesci pierscieniowej oraz lejowej zbiornikow WKF w ostonie scianek szczelnych (grodzice
PU18), wykonanych po obwodzie faw pierscieniowych jako szalunek tracony.
UWAGA:
Po wykonaniu czesci lejowej i pierscieniowej scianke z grodzic PU18 nalezy obcig¢ w obrysie rzutu
fundamentu ptytowego do rzednej 65,30 m n.p.m.
W czesci potnocnej grunt: piasek drobny Ip = 0,30 dogesci¢ powierzchniowo do Ip = 0,55

Kategoria geotechniczna Il, warunki gruntowe proste.
3.23.2. Zamkniete komory fermentacyjne — obiekty Nr 12/1, 12/2,

Komory fermentaciji zamknietej, szt.2, zostaty zaprojektowane jako zbiorniki radialne o $rednicy we-
wnetrznej Dw = 12,00m i wysokosci w czesci walcowej Hw = 9,20m. Dno oraz przekrycie zostaty za-
projektowane w postaci stozkéw o nachyleniu tworzgcych pod kgtem a=45°.

Wysokos¢ czesci stozkowych: goéra — 4,00m, dno — 5,00m

Grubos¢ ptyty dennej 0,50m i Scian g1 = 0,40m, koputa przykrywajgca g2 = 0,30m

Na czesci kopuly stozkowej (w linii komunikacji z trzonem komunikacyjnym) zaprojektowano komory
technologiczne, w rzucie prostokatnym o grubosci $cian 0,30m. Przykrycie komor kratkg pomostowa
na profilach stalowych mocowanych do wewnetrznego lica komor w systemie HILTI.

Przejscia rur technologicznych przez $ciany obiektu:

- w czesci ,gazowej” — tuleje stalowe osadzone w trakcie betonowania

- w czesci ,osadowej” — przejscia tancuchowe typu LU montowane w otworach wierconych.
Komunikacje miedzyobiektowg w poziomie korony zbiornikéw WKFz zapewniono przy pomocy pomo-
stow a = 120cm. Pomost pomiedzy trzonem komunikacyjnym a zbiornikiem WKFz o rozpietosci Lcy =
4,17m; Lc, = 3,00m zaprojektowano na belkach nosnych C120 ze skratowaniem z L 60x60x6.

3.23.2.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C30/37; wodoszczelny W10; mrozoodporny F100,
wg PN-EN 206-1: 2003. Badany laboratoryjnie.

Beton ochronny izolaciji: C12/15,

Beton podtoza: C8/10

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)
A-1 (St3S)

Otulina zbrojenia: a=4cm.

Stal profilowa: OH18N9.

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali nierdzewnych,
S235JR (grodzice)

3.23.2.2. Przerwy robocze

Zaopatrzone w tasme uszczelniajgcg bentonitowo — kauczukowg ( np. kM3030-ANTIWATER) oraz
profil Pentaflex KB o szerokosci 167mm.
Powierzchnie przerw roboczych przed przystgpieniem do dalszego betonowania nalezy przygotowac
nastepujgco:

- powierzchnie stwardniatego betonu wypiaskowac

- beton stwardniaty nawilzy¢ przez co najmniej jeden dzieh przed betonowaniem

nastepnej partii
- na tak przygotowang powierzchnie utozy¢ warstwe betonu potgczeniowego.

3.23.2.3. Technologia wykonania

SZALOWANIE - zaleca sie uzycie szalunkéw chtonnych ($ciany pionowe zbiornika); dopuszcza sie
uzycie szalunkéw stalowych lub obtozonych tworzywem sztucznym.

BETONOWANIE — beton konstrukcyjny o konsystencji gestoplastycznej. Beton nalezy obrabia¢ w mia-
re mozliwosci po zmieszaniu.

Przy transporcie mieszanki w miare mozliwosci natychmiast po dostarczeniu bez odmierzania. Tem-
peratura swiezego betonu nie powinna by¢ nizsza +50C i wyzsza niz +300C. Nie wolno betonowa¢ na
zamarznietym gruncie i na zamarznietych elementach konstrukcyjnych. Beton nalezy zalewaé war-
stwami o jednakowej grubosci, z krotkimi odstepami czasowymi w miejscach zalewania mieszanki be-
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tonowej. Wysokos¢ zalewanych warstw — 30 — 50 cm. Nalezy unika¢ podawania betonu z wysokosci
wyzszej jak 1,00 m. Przy wiekszych wysokosciach podawania mieszanki betonowej nalezy do pojem-
nikow stosowac rury zsypowe.

ZAGESZCZANIE — mieszanki betonowej przy uzyciu wibratoréw mechanicznych powierzchniowych i
wgtebnych.

Podczas zageszczania nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na sciany i miejsca dylatacji. Wibrowanie
koncowe nalezy przeprowadzi¢ w miare pozno, jednakze w takim czasie, aby beton podczas wibro-
wania wykazat wtasciwosci plastyczne.

PIELEGNACJA BETONU - ochrona betonu przed wyschnieciem powinna rozpoczac¢ sie bezposred-
nio po zakonczeniu prac betoniarskich. Beton nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez okres co
najmniej 14 dni, przy catkowitym nasyceniu woda.

3.23.2.4. I1zolacje

Izolacja wewnetrzna:
Dwukomponentowa, bezrozpuszczalnikowa, elastyczna zywica epoksydowa np. HARZ EP TE.
Izolacja obejmuje catg wewnetrzng powierzchnie zbiornika. Przed wykonaniem proby szczelnosci,
mozna zaizolowa¢ powierzchnie ptyty dennej.
Wyktadzina komory przelewowej - wewnetrzna — dwukomponentowa bezrozpuszczalnikowa, ela-
styczna zywica epoksydowa np. HARZ EP TE
Izolacja termiczna
Zamknieta komora fermentacji i komora przelewowa.
warstwa ocieplenia — styropian EPS80-036 grubosci 10 cm klejony i kotwiony mecha-
nicznie (4—y kotwy na 1 m2)
Blacha trapezowa, powlekana TR35/207 gr. 0,63mm
Ocieplenie koputy:
gont papowy na deskowaniu petnym (deski grubosci 2,5 cm)
styropian EPS100-038 zatozony miedzy legarami drewnianymi utozonymi promieniscie
(8x10 cm)
1 x papa aluminiowa (paraizolacja)

3.23.2.5. Préba szczelnosci

Obiekt Zamknieta Komora Fermentacji podlega probie szczelnosci (przed wykonaniem izolacji — z wy-
jatkiem wewnetrznej izolacji pltyty dennej) zgodnie z PN-B-10702-1999. Wodociggi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wysokos¢ napetnienia przy badaniu szczelnosci rzedna zwierciadta wody 80,60m n.p.m. (liczac od
wierzchu plyty dennej leja). Podczas prowadzenia proby szczelno$ci nalezy sprawdzi¢ gazoszczel-
nos¢ koputy. Cisnienie robocze wynosi 0,05 atm. Probe gazoszczelnosci przeprowadzi¢ na cisnienie
0,10 atm. Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci na obiekcie z zatozong izolacjg wewnetrzng,
chemoodporna.

3.23.3. Budynek wymiennikéw ciepta- obiekt nr 27 ; Budynek kottowni - obiekt nr 29

Obiekty posadowione na wspdlnej ptycie fundamentowej, zelbetowej, wylewanej na mokro.

Obiekt Nr 27 — jednokondygnacyjny budynek, niepodpiwniczony murowany z cegty petnej ceramicz-
nej kl. 15 na zaprawie cementowej marki 5. Nadproza prefabrykowane typu ,L19”. Stropodach w po-
staci ustroju ptytowo-belkowego, zelbetowego wylewanego na mokro. Grubos¢ ptyty stropowej 0,15m.
Belki nosne o przekroju poprzecznym b x h = 0,25 x 0,50m, dwuprzestowe ze stupem posrednim, zel-
betowym, monolitycznym o przekroju poprzecznym b x h = 0,25 x 0,25m.

Kanaty technologiczne o szerokosci b = 0,75; 0,95; 1,50m uksztattowane na ptycie fundamentowej,
Sciankami o grubosci 0,15m. Przykrycie kanatéw blachg zeberkowa, dosztywniong przez przyspawa-
nie do spodu przykrycia profili kgtowych.

Do obstugi pomp przewidziano wciggniki o udzwigu 5 kN zamontowane na belkach jezdnych- z profili
1180

Trzon komunikacyjny zaprojektowano w konstrukcji murowanej,(cegta petna kl15 na zaprawie cemen-
towej marki 5), biegi chodowe — czesciowo prefabrykowane. W przekroju poprzecznym trzon komuni-
kacyjny posiada wymiary zewnetrzne w rzucie b x h = 2,75 x 5,95 [m]. Sciany o grubosci 0,25m. Piyty
spocznikéw schodowych o grubosci 0,18m, plyty biegéw (prefabrykowane) o grubosci 0,12m. Przykry-
cie obiektu stanowi zelbetowa ptyta stropowa, wylewana na mokro o gr. 0,15m.

Wysokos¢ trzonu komunikacyjnego od wierzchu ptyty fundamentowej do stropu (w najnizszym punkcie
dachu) wynosi H = 17,74m.

3.23.3.1. Materiaty konstrukcyjne
Beton konstrukcyjny: C25/30; wg PN-EN 206-1: 2003.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SC]EKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il



86

Beton ochronny izolac;ji C12/15.
Beton podtoza: Cc8/10.
Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP)
A-1 (St3S)
Otulina zbrojenia: a=3cm.
Stal profilowa: S235JR (belki jezdne wciggnikéw)

3.23.3.2. I1zolacje

Poziomo (ptyta fundamentowa) — 2x papa termozgrzewalna na podtozu betonowym C8/10 o grubosci
0,10m. Warstwa ochronna izolacji, beton C12/15 o grubosci 0,04m.

Pionowo: do wysokosci +0,60 ponad poziom terenu, styropian wodoodporny o grubosci 0,10m, klejony
i kotwiony mechanicznie. Powyzej — styropian EPS100-038 o grubosci 0,12m klejony i ko-
twiony mechanicznie. Tynk mineralny, strukturalny na siatce z wtdkna szklanego.

Stropodach (od poziomu stropu)

- 1x papa termozgrzewalna (paraizolacja)

- styropian EPS100-038 , spadek uformowany ze styropianu gr. 10-50cm
- gladz cementowa o gr. 0,04m

- 1 x papa termozgrzewalna podktadowa

- 1x papa termozgrzewalna wierzchniego krycia.

3.23.4. Budynek kottowni - obiekt Nr 29

Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, murowany z cegly petnej ceramicznej kl. 15 na za-
prawie cementowej marki 5. Fundamenty pod urzgdzenia i $cianki kanatéw o konstrukcji zelbetowe;j,
wylewanej na mokro. Strop- ptyty prefabrykowanne kanatowe o grubosci 0,24m.

Dach o konstrukcji drewnianej, ptatwiowo- kleszczowy (krokwie 7x14 osiowo co 1,0m), kleszcze 2x
5x14; stupki 12x12. Pokrycie wg architektury. Drewno klasy C30 o wilgotnosci 12%.

3.23.4.1. Materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30
Beton ochronny: C12/15,
Beton podtoza: Cc8/10,
wg PN-EN 206-1:2003,
Stal zbrojeniowa : AIII-N (B500SP), 4-1 (St3S),
Otulina: a=3cm, a=4cm,
Stal profilowa: OH18N9, spawanie zgodne z technologig spawania stali nierdzewne;j,
Krewno konstrukcyjne: kl. C30 (wilgotnos¢ 12%)

3.23.4.2. I1zolacje

- poziomo: 2 x papa termozgrzewalna na podfozu betonowym C8/10 gr. 10cm +warstwa ochronna izo-
lacji- beton C12/15 o gr. 4cm
- pionowo:
e fundament np. polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
e Sciany fundamentowe: fundament np. polimerowo-bitumiczna masa uszczel-
niajgca
- ptyty ze styropianu wodoodpornego (Styrodur o gr. 10cm, klejone i kotwione
mechanicznie) do wysokosci ~0,60m nad poziom terenu
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4. INSTALACJE SANITARNE

4.1. Zakres opracowania

Dokumentacja zawiera opracowanie instalacji sanitarnych w nastepujacych obiektach:
e Obiektnr 1, 1A, 1B, 1C — budynek krat, pomieszczenie ewakuacji skratek, pomieszczenie
pomp dawkujgcych, rozdzielnia — obiekt przebudowywany
e Obiekt nr 3, 4, 4A — przepompownia $ciekéw, komora zasuw, komora pomiarowa — obiekt
przebudowywany
e Obiekt nr 10 — stacja dmuchaw — obiekt przebudowywany
e Obiekt nr 16 — przepompownia osadu nadmiernego, wstepnego i wody technologicznej —
obiekt przebudowywany
e Obiekt nr 31, 32, 33, 39 — zbiornik osadu nadmiernego, zageszczonego zmieszanego, prze-
fermentowanego, biofiltr — obiekt przebudowywany
e Obiekt nr12/1, 12/2, 27, 29 — wydzielone komory fermentacyjne, budynek wymiennikowni,
budynek kottowni — obiekt projektowany
e Obiekt nr 18, 20, 21, 24 — stacja zageszczania osadu, stacja odwadniania osadu, stacja do-
zowania polielektrolitu, rozdzielnia — obiekt projektowany
¢ Budowa kottowni gazowej i instalacji gazu GZ-50
e Sieci zewnetrzne:
— Sie¢ wodociggowa
— Sie¢ kanalizacyjna
— Sie¢ cieplna preizolowana
4.2. Sieci zewnetrzne
4.21. Sie¢ wody zimnej
4.2.1.1. Ogéiny opis sieci

Opracowanie niniejsze zawiera rozbudowe istniejgcej sieci zaktadowej dn100 — sie¢ pierscie-
niowa. Dtugos¢ projektowanej sieci dn100mm zamykajgcej pierscien | = 270,3m

Sie¢ wodociggowa doprowadzac¢ bedzie wode:

e zistniejgcego przewodu wodociggu zaktadowego dn100 mm do wewnetrznej instalacji wo-
dociggowej obiektow nr 1, 1A, 1B: budynku krat, pomieszczenia ewakuaciji skratek, pomiesz-

czenia pomp dawkujgcych — dn32mm, | = 24,5 m

e zistniejgcego przewodu wodociggu zaktadowego dn100 mm do wewnetrznej instalacji wo-
dociggowej obiektu nr 16: przepompowni osadu nadmiernego, wstepnego i wody technolo-

gicznej —dn20mm, | = 19,7 m

e z projektowanego przewodu wodociggu zaktadowego dn20mm do obiektu nr38: biofiltr —
dn20mm, |=5,2m

o zistniejgcego przewodu wodociggu zaktadowego dn100 mm do wewnetrznej instalacji wo-
dociggowej obiektow nr 27, 29: budynku wymiennikowni, budynku kottowni — dn25mm, | =

15,9 m

e zistniejgcego przewodu wodociggu zaktadowego dn100 mm do wewnetrznej instalacji wo-
dociggowej obiektow nr 18, 20, 21 — stacji zageszczania osadu, stacji odwadniania osadu,

stacji dozowania polielektrolitu — dn65mm, | = 32,6 m

e zistniejgcego przewodu wodociggu zaktadowego dn100 do projektowanego hydrantu: — dn
80mm, I=1,7m
e z projektowanego przewodu wodociggu zakladowego dn100 mm do projektowanych hydran-

téw (2szt.) —dn80mm, [ =13,3 m

Wodociag zaprojektowano z rur PE-HD tgczonych przez elektroztgczki dla srednic do dn50,
PE-HD dn80 mm i dn100 mm fgczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Trase projektowanych odcinkéw sieci wodociggowej pokazano na rysunku planu sytuacyjne-
go. Przewidywane zagtebienie wodociggu ok. 1,6 m ponizej terenu.

4.2.1.2. Roboty ziemne

Wykopy liniowe dla wodociggu na przewazajgcej dtugosci sieci nalezy prowadzi¢ mechanicz-
nie, jedynie w poblizu istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywaé recznie. Rurociggi nalezy uktadac
na dnie suchego wykopu na gruncie rodzimym (suchy piasek) lub w wypadku natrafienia na grunt
spoisty - na podsypce piaskowej grub. 0,15 m.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej w rejonie uktadania przewoddéw stosowac¢ odpom-
powanie ewentualnej wody z dna wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, PN-B-06060:1999
"Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”. Zasypy-
wanie wykopdw moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu proby szczelnosci i dezynfekcji. Zasypywanie
wykopéw nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 0,2 m ponad wierzch rury recznie, zageszczajac
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usypywane warstwy co 0,2 m. Dalszg zasypke mozna wykona¢ mechanicznie do poziomu terenu
zageszczajgc ziemie warstwami.
4.2.1.3. Odbior geodezyjny

Przed zasypaniem wykopu uprawniona osoba winna wykona¢ powykonawczy pomiar geo-

dezyjny rurociggu.
4.2.1.4. Oznakowanie rurociagu

Po zasypaniu wodociggu nalezy wykonaé¢ oznakowanie naziemne rurociggu tabliczkami

informacyjnymi zgodnie z normg PN-86/B-97000.
4.2.1.5. Odbiér wodociggu, proba szczelnosci i dezynfekcja

Przed oddaniem wodociggu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ badania wg PN-B-
10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania” - probe szczelnosci
wykona¢ nalezy na cisnienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci j.w. rurociggu
nalezy dobrze przeptuka¢ i podda¢ dezynfekcji za pomocg np. roztworu wodnego wapna chloro-
wanego. llos¢ czynnego chloru w wodzie winna wynosi¢ ok. 50 mg/ms. Czas kontaktu - 24 godziny.
Przed wypuszczeniem wody po chlorowaniu nalezy przeprowadzi¢ dechloracje pozostatego chloru
czynnego przez dodanie tiosiarczanu sodowego. Przyjmuje sie 3,5 g technicznego tiosiarczanu so-
dowego na 1 g wolnego chloru. Dechloracje nalezy przeprowadzi¢ w specjalnie przygotowanym urzg-
dzeniu, przenosnym (skrzynia przelewowa). llo$¢ chloru w odprowadzanej wodzie nie moze prze-
kracza¢ 1 mg/m3 wody. Rurocigg moze by¢ oddany do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wy-
nikdw analizy bakteriologicznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.2.1.6. Oznakowanie trasy wodociagu

Na gtebokosci ok. 40 cm nad budowanym wodociggiem utozy¢ tasme ostrzegawczo-

lokalizacyjng koloru niebieskiego z zalaminowang folig aluminiowa.
4.2.2. Kanalizacja sanitarna i deszczowa
4.2.2.1. Ogdlny opis projektowanej kanalizacji

Scieki sanitarne z instalacji kanalizacyjnych z projektowych i przebudowywanych obiektéw
odprowadzane bedg kanatami z rur kanalizacyjnych @0,10m, @0,15m i §0,30m z PVC i dn25 z PE
do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej przed kratami.

Wody opadowe z dachow budynkéw i wpustow ulicznych deszczowych odprowadzane be-
dg kanatami z rur kanalizacyjnych @0,20m, &0,25m, &0,30m i J0,40m z PVC do istniejgcej prze-
pompowni $ciekow kierujgcej Scieki deszczowe do oczyszczalni z pomingciem krat.

Na trasach kanatéw przewidziano studzienki ©@1200 mm i studzienki @1000 mm potgcze-
niowe z kregébw betonowych, uzbrojone we wtazy zeliwne typu ciezkiego.

Dtugosci projektowanych kanatow:

Kanalizacja sanitarna:

v Dn25mm —1=5,2m

v" Dn50mm —1=9,8m

v Dn100mm —1=1,9m

v' Dn150mm — | =50,6m

v' Dn300mm —1=24,1m
Kanalizacja deszczowa:
Dn200mm — | = 230,3m
Dn250mm —1=112,9m
Dn300mm —1=7,2m
Dn400mm —1=2,0m

ANENENEN

Do budowy rurociggdéw bedg uzyte nastepujace rury PCV:
— Materiat PCV-U
— Klasa N (SDR41; SN4).
Po wykonaniu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne z PN-EN 1610:2002
.Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.
Studzienki kanalizacyjne oraz obudowa kanatéw opracowane bedg w czesci konstrukcyjne;.
Studzienki @500 dla wpustéw deszczowych zeliwnych przewiduje sie wg rysunku konstrukcyjnego.
Rozmieszczenie studzienek kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych oraz trase kanatdéw poka-
zano na rysunku planu sytuacyjnego.
4.2.2.2. Roboty ziemne
Wykopy liniowe dla kanatéw i obiektowe dla studzienek na przewazajgcej diugosci nalezy
prowadzi¢ mechanicznie, jedynie w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.
Przewody uktada¢ na dnie suchego wykopu, w wypadku napotkania na grunt spoisty na podsypce
piaskowej grubosci 0,15 m.
W rejonie uktadania przewodoéw pojawiajgcg sie wode gruntowg w wykopie oraz wody opa-
dowe usuwac przez pompowanie z dna wykopu.
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Po wykonaniu kanatdw nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne z PN-EN 1610:2002
.Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”. Zasypywanie wykopéw moze nastgpi¢ po odbiorze
odcinka sieci przez inspektora nadzoru. Zasypywanie nalezy rozpoczgé recznie, warstwami co 0,2
m do 0,2 m ponad wierzch kanatu, z doktadnym ubiciem warstwami. Powyzej zasypka mechanicz-
na do poziomu terenu.

4.2.3. Sie¢ cieplna preizolowana

Woda o parametrach 80/60°C na cele grzewcze w obiektach projektowanych i przebudowy-
wanych doprowadzana bedzie z projektowanej kottowni siecig cieplng preizolowana.

Projektowana sie¢ doprowadza ciepto do nastepujgcych obiektow:

e Obiekt nr 1, 1A, 1B — budynek krat, pomieszczenie ewakuacji skratek, pomieszczenie pomp
dawkujgcych,

e Obiekt nr 16 — przepompownia osadu nadmiernego, wstepnego i wody technologicznej

e Obiekt nr 18, 20, 21— stacja zageszczania osadu, stacja odwadniania osadu, stacja dozowa-
nia polielektrolitu,

e Obiekt nr 34 — odsiarczalnia biogazu

Sie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-EN 253:2009 ,Sieci cieptowni-
cze - System preizolowanych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w grun-
cie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu”, PN-EN 448:2009 ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki -zespoty ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”, PN-EN 489:2009 ,Sieci cieptowni-
cze - System preizolowanych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w grun-
cie - Zespot zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostono-
wym z polietylenu”.

Przewiduje sie przewody dn65mm, dn50mm, dn32mm i dn25mm.

Dtugosé¢ projektowanych sieci:
@76,1/140mm — 1= 26,1m
60,3/125mm — | = 85,7m
B42,4/110mm — | = 34,4m
@33,7/90mm — 1 = 27,2m

Glebokos¢ posadowienia sieci- 0,7+1,0 m ponizej terenu. Trase sieci cieplnej pokazano na
rysunku planu sytuacyjnego.

4.2.3.1. Przewody sieci i izolacja termiczna

Sie¢ cieplng zaprojektowano z rur i ksztattek systemu, ktéry produkuje i dostarcza komplet
elementéw do budowy rurociggéw cieptowniczych. Przewody dla sieci cieplnych jw. wykonuje sie z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, materiat wg PN-89/H-84023/07, R35 lub DIN-1629 St 37.0.
Izolacje termiczng stanowi sztywna pianka poliuretanowa PUR wg EN-253 pod rurg polietylenowa
HDPE wysokiej gestosci. Przewody i ksztattki preizolowane wyposazone sg w instalacje systemu wy-
krywania nieszczelnosci w postaci przewoddéw sygnalizacyjnych wbudowanych w warstwie izolaciji
cieplnej.

4.2.3.2. Zasady ukifadania rur preizolowanych

Wykopy dla sieci na przewazajgcej dtugosci nalezy wykonywac¢ mechanicznie, jedynie w sa-
siedztwie istniejacego uzbrojenia i w poblizu obiektéw wykonywaé recznie. Preizolowane rury i ksztatt-
ki nalezy ukfada¢ bezposrednio w gruncie w wykopach waskoprzestrzennych na podsypce piaskowe;j
grubosci min.15cm. Rurociagi nalezy tgczy¢ przez spawanie. Potgczenia spawane nalezy nastepnie
zaizolowac przez zamontowanie mufy polietylenowej, opasek termokurczliwych i wypetni¢ przestrzen
mufy pianka poliuretanowg po wykonaniu proby cisnieniowej powietrzem na cisnienie 0,2 bara. Po
zespawaniu rur i wykonaniu proby szczelno$ci nalezy uzupetnié izolacje cieplng i hermetyzacje zlgcza.
Na zakonczeniach rur preizolowanych dla zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem na-
lezy stosowaé uszczelki koncowe termokurczliwe. Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane
nalezy zabezpiecza¢ za pomocg pierscieni gumowych uszczelniajgcych, ktére zapewnig szczelno$é
przejscia i pozwolg na przesuwanie sie rurociggu. Uszczelnianie ztgczy i wypetnianie piankg moze
wykonywacé wytgcznie serwis producenta rur lub wykonawcy przeszkoleni przez producenta.

W miejscach montazu kolan 90° nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne —obtozy¢ poduszkami
kompensacyjnymi z migkkiej pianki poliuretanowej wszystkich ramion kompensacyjnych. Przed zasy-
paniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem np. przez za-
mocowanie miekkim drutem o przekroju 1mm lub wczesniejsze obtoznie piaskiem.

Wykonang sie¢ nalezy poddac¢ odbiorowi technicznemu a nastepnie wykona¢ zasypke piaskowg
grubosci 20cm powyzej gornej powierzchni rur. Podsypka i zasypka winna by¢ zageszczona aby wy-
tworzy¢ jednorodne warunki pracy rurociggow. Po ustabilizowaniu zasypki pozostatg cze$¢ wykopu
zasypac gruntem rodzimym.
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Wykonanie i montaz rurociggdéw nalezy wykonywac zgodnie z ,Instrukcjg montazu rurociggéw pre-
izolowanych” opracowang przez producenta rurociggow.
4.2.3.3. System alarmowy
Zaprojektowano sie¢ cieplng z wbudowanym systemem alarmowym. Zastosowano system alar-
mowy typu rezystancyjnego ( sygnalizacja zawilgocenia ztgcz, przerwania obwodu). Przewody mie-
dziane na wszystkich mufach nalezy potgczyé¢.
4.2.3.4. Odbiér sieci
Przed przekazaniem sieci do zasypania nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng prawidto-
wosci utozenia rurociggéw, obwoddéw sygnalizacyjnych, ochrony korozyjnej, przeprowadzi¢ proby
szczelnosci sieci na zimno na cisnienie 0,7 MPa. Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg procedury podanej
w ,Instrukcji wykonania i odbioru...” Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob szczelnosci, przewody
nalezy przeptukac a nastepnie zasypa¢ wg zalecen w ,Instrukcji..” Nalezy zasypa¢ warstwg 10cm pia-
sku bez kamieni, gruzu. Na warstwie piasku utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru czarnego, nad kazdym
rurociggiem, nastepnie zasypywaé¢ warstwami z jednoczesnym ubijaniem co 10cm, ewentualnie za-
geszczajgc zasypke np. pod drogami.

Z przeprowadzonych prob oraz odbioru sieci nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru oraz spraw-

dzi¢ prawidtowo$¢ wykonania dokumentacji powykonawczej.
Sie¢ cieplng nalezy budowac¢ zgodnie z wybrang technologig sieci preizolowanej i wg wskazéwek
producenta przewoddw preizolowanych.
4.2.4. Przylacze gazowe GZ-50
4.2.4.1. Charakterystyka przytacza gazu n/c

Niniejsze opracowanie obejmuje przytgcze gazociggu n/c (zewnetrzna instalacja gazowa) od
przebudowanego punktu redukcyjno - pomiarowego do projektowane] kottowni. Przebudowa punktu
redukcyjno — pomiarowego poza zakresem niniejszego opracowania.

Na $cianie kotlowni przewidziano szafke stalowg, w ktérej zaprojektowano zawoér gtéwny oraz
zawor elektromagnetyczny wchodzacy w sktad aktywnego systemu bezpieczenstwa ujetego w projek-
cie instalacji gazowej w kottowni.

Rurocigg utozony w ziemi wykona¢ z rur PE-HD, SDR-17,6 de 90mm, | = 48,1m. Przewody
de90mm tgczy¢ przez zgrzewnie doczotowe.

Préby szczelnosci gazociggéw wykonaé zgodnie z PN-92/M-34503 przy uzyciu powietrza lub
gazu obojetnego po przedmuchaniu gazociggoéw powietrzem.

Po wykonaniu gazociggu nalezy go oznaczy¢ w terenie.

4.2.4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne dla gazociggu prowadzi¢ zgodnie z PN-99/B-06050. Wykop liniowy na prze-
wazajgcej diugosci nalezy wykonywa¢ mechanicznie, jedynie w sasiedztwie istniejgcego uzbrojenia i
w poblizu obiektéw wykonywac recznie. Minimalne przykrycie gazociggu — 0,8m; szeroko$¢ wykopu e
= 0,2 + de. Dno wykopu nalezy wyrowna¢ warstwg piasku o grubosci gni»= 0,10m. Po utozeniu gazo-
ciggu przykry¢ warstwg piasku o grubosci g = 0,2m. Dla oznakowania przebiegu trasy gazociggu i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem utozy¢ w wykopie nad rurociggiem ok.0,4m tasme zoéttego koloru
o szerokos$ci S,i,= de z wtopionym drutem sygnalizacyjnym z wyprowadzeniem umozliwiajgcym pod-

taczenie urzgdzen lokalizacyjnych.

4.2.4.3. Warunki wykonania robét i uwagi koricowe
Prace zwigzane z wykonywaniem sieci z rur z PE powinny by¢ wykonywane przez pracowni-
kéw wykwalifikowanych posiadajgcych uprawnienia i Swiadectwo ukonczenia szkolenia obejmujgcego
zagadnienia teoretyczne i praktyczne niezbedne do montazu rurociggéw gazowych z PE.
Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ na roboczo przebieg uzbrojenia w porozumieniu z
jego uzytkownikiem
Roboty ziemne w czasie budowy gazociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-99/B-06050

Sie¢ gazowa z polietylenu winna spetnia¢ warunki zawarte w:

— ,Rozporzadzeniu min. Przemystu z dnia 30 lipca 2001r w sprawie Warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ sieci gazowe” - Dz.U. 97

— Zarzadzeniu nr 47 Min. Przemystu z dn. 09.05.89 w sprawie warunkéw technicznych wykona-
nia i odbioru robot budowlanych sieci gazowych Dz.U. MP nr 4 z dnia 31.08.89r

— ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”- oprac.
przez PKTSGGIK w 1994r

4.2.5. Kottownia gazowa

Istniejgca oczyszczalnia zasilana jest w ciepto z:

— zaktadowej kottowni gazowej — budynek administracyjno — socjalny — laboratoryjny,

— obiekty technologiczne — ogrzewanie elektryczne.

Istniejgca kottownia pozostaje bez zmian.
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W zwigzku z przebudowg istniejgcych obiektow i budowg nowych zmieni sie bilans ciepta
oczyszczalni. Uruchomiona zostanie produkcja biogazu, ktéry w pierwszym etapie, przed zastosowa-
niem agregatéw kogeneracyjnych, spalany bedzie w projektowanej kottowni. Catkowita ilo$¢ wyprodu-
kowanego biogazu pozwoli na uzyskanie 309kW ciepta. Catkowita moc cieplna na cele grzewcze i
technologiczne wynosi 534kW.

Zaprojektowano dwa kotty o mocy 320kW i 225kW, z palnikami dwumedialnymi: biogaz i gaz
ziemny. Sciezki gazowe (armatura i zabezpieczenia) dostarczone bedg razem z palnikami.

Pracg kottdw, pomp i zaworéw trojdrogowych sterowac bedzie uktad automatyki firmowej z
regulatorami przy kottach.

Automatyka i sterowanie opracowane bedg w odrebnym czesci dokumentacii.

Zabezpieczenie kottébw oraz ztadéw grzewczych przewidziano zgodnie z PN-99/B-02414
cisSnieniowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworami bezpieczenstwa.

Zasilenie palnikow w gaz wysokometanowy i biogaz z zewnetrznych sieci gazowych. Na
Scianie kottowni zaprojektowano szafki stalowe (dla gazu ziemnego i biogazu), w ktérych znajdujg sie
kurki gtéwne oraz zawory elektromagnetyczne szybkozamykajgce wyposazone w moduty MD-2Z z
sygnalizatorem LBX oraz detektorami DEX 1.2 (wewnatrz kottowni) wchodzacymi w aktywny sys-
tem bezpieczenhstwa kottowni.

W zwigzku ze zwiekszeniem zapotrzebowania na gaz ziemny zgodnie z opinig Wielkopolskiej
Spotki Gazownictwa (Nr TS.17-4100-193227/12) nie ma potrzeby powigkszenia Srednicy przytacza
gazu $/c, konieczna bedzie jedynie przebudowa istniejgcego punktu redukcyjno-pomiarowego. Prze-
budowa punktu poza zakresem niniejszego opracowania. Instalacja gazowa zostanie dostosowana do
wymogow Zaktadu Gazowniczego wg zapewnienia dostawy gazu.

Spaliny z kottébw odprowadzane bedg czopuchami do kominéw stalowych ze stali szlachet-
nej Czopuchy i kominy izolowane termicznie. Kominy wyposazone bedg w wyczystke i miske kon-
densatu.

Przewody instalacji kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-
EN 10216:2006 tgczonych przez spawanie, armatura kotnierzowa. Przewody, rozdzielacze i odmula-
cze izolowane termicznie . Préba szczelnosci instalacji na cisnienie 0,5 MPa. |zolacja winna spetniaé
wymaganie normy PN-B-02421:2000.

Wszystkie instalacje po wykonaniu prob i izolacji oznakowa¢ wg PN-N-01270.

Catosc¢ robdét budowlano-montazowych kottowni, jako obiektu specjalnego z zakresu energe-
tyki cieplnej, winny wykonywaé¢ wyspecjalizowane, uprawnione jednostki wykonawcze. Poszczegdine
urzgdzenia jak: kociot, palnik, pompy, naczynie wzbiorcze nalezy montowa¢ zgodnie z DTR po-
szczegollnych urzadzenh i obowigzujgcymi przepisami. Palnik, kociot, zawér bezpieczehstwa, naczy-
nie wzbiorcze, odmulacz wymagajg indywidualnego odbioru UDT, jako urzgdzenia przeznaczone do
pracy z ograniczonym nadzorem.

Z uwagi na prawidtowg prace kottowni pracownik dozorujacy pracg kottowni winien by¢ prze-
szkolony w obstudze urzgdzen i automatyki i posiada¢ odpowiednie uprawnienia wymagane zarza-
dzeniem MGIE. Dla prawidtowej eksploatacji wymagane jest sporzadzenie instrukcji obstugi. Winna
by¢ opracowana przez Uzytkownika, na podstawie DTR poszczegdlnych urzgdzen oraz obowigzuja-
cych przepiséw inorm.

4.3. Instalacje wewnetrzne

4.3.1. Stan istniejacy

W technologicznych obiektach przebudowywanych (budynek krat, przepompownia osadu
nadmiernego, wstepnego zageszczonego i wody technologicznej) znajdujg sie instalacje wody zimnej
pitnej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania oraz wentylacji grawitacyjnej i mechaniczne;.
Niniejsze opracowanie zawiera wymiane instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej i instalacji
centralnego ogrzewania. Istniejgce instalacje nalezy zdemontowag. Instalacje wody pitnej i kanalizac;ji
przebudowac, dostosowujgc je do projektowanego uktadu technologii, zgodnie z wytycznymi projek-
tanta czesci technologicznej.

4.3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej
Do projektowanych i przebudowywanych obiektow doprowadzona bedzie woda do celéw porzad-
kowych, technologicznych i do natryskéw bhp. Woda doprowadzona bedzie do nastepujacych obiek-
tow:

— Obiekt nr 1, 1A, 1B — budynek krat, pomieszczenie ewakuac;ji skratek, pomieszczenie pomp
dawkujgcych — obiekt przebudowywany — przebudowa przytgcza, instalacji wewnetrznej, woda
doprowadzona do natrysku bhp, zaworow ze zigczkg do weza, ptuczki ustepowej, elektrycz-
nych podgrzewaczy cieptej wody i do celéw technologicznych (ptukanie urzadzen).

—  Obiekt nr 16 — przepompownia osadu nadmiernego, wstepnego i wody technologicznej —
obiekt przebudowywany — przebudowa przytagcza, doprowadzenie wody do zaworu ze zigczkag
do weza i podgrzewacza cieptej wody

— Obiekt nr 38 — biofiltr — doprowadzenie wody do komory zraszania
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—  Obiekt nr12/1, 12/2, 27, 29 — wydzielone komory fermentacyjne, budynek wymiennikowni,
budynek kottowni — obiekt projektowany - doprowadzenie wody do zaworéw ze ztgczkg do
weza, podgrzewacza cieptej wody, stacji uzdatniania wody w kottowni, urzgdzenia biogazo-
wego na koputach komér fermentacyjnych

— Obiekt nr 18, 20, 21, — stacja zageszczania osadu, stacja odwadniania osadu, stacja dozowa-
nia polielektrolitu — obiekt projektowany — doprowadzenie wody do zaworéw ze ztgczkg do
weza, podgrzewaczy przeptywowych cieptej wody, natrysku bhp i ptukania urzgdzen techno-
logicznych.

Do ptukania urzadzen technologicznych zgodnie z wytycznymi technologicznymi wymagane jest
cisnienie wody 3,0bary, w oczyszczalni ci$nienie wody w sieci wynosi ok.1,5bara.
W celu podniesienia cisnienia wody zaprojektowano zestaw hydroforowy o parametrach pracy:

v Wydajnosé zestawu: Q = 9,0m>h

v" Wymagane cis$nienie na tloczeniu: H = 3,0bary

v' Gwarantowane ci$nienie wody z sieci wodociggowej: 0,5bara

Parametry zastosowanego zestawu hydroforowego:

v' Pompy — wielostopniowe, wysokosprawne pionowe pompy

v Catkowita moc zainstalowana — 3,3kW (3 x 1,1kW)

v Sterowanie — sterownik mikroprocesorowy z przetwornicg czestotliwosci

v' Liczba pomp — 3 szt. — 2 pompy pracujgce + rezerwa

v’ Zabezpieczenie przed sucho biegiem — przetwornik ci$nienia

Wyposazenie uktadu mechanicznego:
Armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce
Armatura na ttoczeniu pomp — zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
Kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych
Membranowe zbiorniki cisnieniowe ttumigce uderzenia hydrauliczne w sieci
Konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej
Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia

Na doprowadzeniu wody do urzgdzeh biogazowych na WKF roéwniez zastosowano zestaw

hydroforowy (podniesienie cisnienia wody ze wzgledu na lokalizacje zawordw na wysokoSci
ok.15,0m).
Wewnetrzne instalacje zaprojektowano z rur z tworzyw sztucznych np. PP montowanych w bruzdach
Scian murowanych lub po licu $cian zelbetowych. Przewody montowane w bruzdach nalezy zabez-
pieczy¢ przed mechanicznymi uszkodzeniami przez zastosowanie izolacji piankowych zgodnie z wy-
tycznymi producenta rur. Na wejsciach do poszczegdinych obiektow oprécz zawordw odcinajgcych
przewiduje sie montaz zaworéw antyskazeniowych. W obiektach, gdzie sg zainstalowane umywalki
nalezy zabudowac¢ zawory antyskazeniowe na wszystkich zaworach ze ztgczkg do weza. Armature w
instalacji przewiduje sie w standardzie rynkowym. Przewody wodociggowe prowadzone na zewnatrz
(doprowadzenie wody do gaszenia piany na WKF) zabezpieczy¢ przed zamarzaniem izolacjg np. z
pianki polietylenowej pod ptaszczem z alucunku z kablem grzejnym w wykonaniu Ex.

Rozmieszczenie poszczegoinych punktéw poboru wody i rozprowadzenie przewodow w
obiektach pokazano na rysunkach.

4.3.3. Instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Istniejgce obiekty wyposazone sg w kanalizacje sanitarng i deszczowg odprowadzajgcg scieki
do sieci zewnetrznej lub do zbiornikéw technologicznych.

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng w nowych i modernizowanych obiektach projektuje sie z rur
i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych z PVC -U, tagczonych na uszczelke gumowg zgodnie z PN-EN
1329-1:2001. Instalacje wyposazone bedg w piony kanalizacyjne uzbrojone w czyszczaki i piony wen-
tylacyjne. Urzadzenia kanalizacyjne: zlewy, wpusty podtogowe, odwodnienia liniowe przewiduje sie w
standardzie rynkowym.

W przepompowni osadu nadmiernego, wstepnego i wody technologicznej odbioér $ciekéw z
odwodnien liniowych odbywac sie bedzie przez przepompowanie do studzienki kanalizacyjnej. Zasto-
sowano pompe do wody brudnej z pionowym tgcznikiem poziomu lub zaworem ptywakowym.

Odwodnienie dachu obiektéw nr 18, 20, 21, 24 — stacja zageszczania osadu, stacja odwad-
niania osadu, stacja dozowania polielektrolitu, rozdzielnia i obiektéw nr 1, 1A, 1B, 1C — budynek krat,
pomieszczenie ewakuacji skratek, pomieszczenie pomp dawkujgcych, rozdzielnia rurami zeliwnymi
0,11 z osadnikami umieszczonymi 0,5 m nad terenem, przytgcza z rur kanalizacyjnych z PVC - od-
prowadzenie wod do projektowanej kanalizacji deszczowej.

Rozmieszczenie urzadzenh, prowadzenie przewoddw pokazano na rysunkach.

AN NI N NN
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4.3.4. Instalacje centralnego ogrzewania

Przebudowywane budynki ogrzewane sg elektrycznie. W zwigzku z budowg kottowni w bu-
dynkach przebudowywanych i budowanych zaprojektowano centralne ogrzewanie grzejnikami stalo-
wymi ptytowymi.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie wykonano wg PN-EN-12831, zakiadajgc
temperatury obliczeniowe wg PN-82/B-02402 i 02403 oraz zgodnie z wytycznymi technologa.

Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych przyjeto dla warstw przegréd budowla-
nych wg czesci architektonicznej dokumentacji.

Projektowana instalacja w projektowanych i przebudowywanych obiektach zasilana bedzie w
czynnik grzejny - wode o parametrach 80/60°C z projektowanej kottowni. Wewnetrzne instalacje bu-
dowane bedg z rur miedzianych montowanych w bruzdach $cian ceglanych lub po licach scian zelbe-
towych. Rury montowane w bruzdach nalezy izolowa¢ ostonkami piankowymi, g = 6 mm (koloru
czerwonegdo) dla srednic do 35 mm, wieksze przekroje izolacjami piankowymi, g = 9,0 mm. Przewody
montowane po licach scian nalezy izolowac¢ termicznie izolacjami wg PN-B-02421 i zatgcznika nr2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. Grubosci izolacji dla poszczegoéinych $red-
nic: dn32-dn65 — rowna srednicy wewnetrznej rury, dn20-dn32mm — 30mm, dn15mm — 20mm. Grubo-
Sci izolacji dla materiatu 0,035W/mxK.

Jako urzadzenia grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe.

Wszystkie grzejniki na gatgzkach zasilajgcych mieé¢ bedg zawory termoregulacyjne z gtowi-
cami termoregulacyjnymi, na gatgzkach powrotnych - zawory odcinajgce. Na wejsciach sieci do
obiektow przewiduje si¢ zawory regulacyjne réznicy cisnien.

Odpowietrzenie instalacji przewiduje sie automatycznymi odpowietrznikami i odpowietrznikami
grzejnikowymi. Po zmontowaniu instalacji nalezy jg przeptukaé¢i poddaé szczelnosci na ci$nienie
p= 0,5MPa.

Budynek dmuchaw (obiekt nr 10) ogrzewany bedzie cieptem emitowanym przez pracujgce
dmuchawy. Zgodnie z danymi uzyskanymi od Producenta dmuchaw moc cieplna emitowana przez
jedng dmuchawe wynosi: 39,9 kW. W okresie zimowym pracujg maksymalnie 2 dmuchawy.

W okresie zimowym zysKki ciepta od dmuchaw pokryjg zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania pomieszczenia

Zapotrzebowanie na ciepto dla stacji dmuchaw wynosi 19720W.

W rozdzielniach elektrycznych obiektéw do ogrzewania zastosowano grzejniki elektryczne.

Lokalizacje wejscia sieci cieplnej, rozmieszczenie grzejnikdw i prowadzenie przewodéw poka-
zano na rysunkach.

4.3.5. Instalacja zasilajaca nagrzewnice wentylacyjne

W budynkach przebudowywanych i projektowanych przewidziano centrale wentylacyjne na-
wiewne na indywidualnych konstrukcjach wsporczych lub podwieszane, w zaleznosci od wielkosci i
lokalizaciji.

Zasilenie nagrzewnic urzgdzen wentylacyjnych przewiduje sie z kottowni zaktadowej wodag
grzejng o parametrach 80/60°C, projektowang siecig cieptowniczg. Instalacje w budynkach zaprojek-
towano z rur miedzianych, prowadzonych po licach $cian. Odpowietrzenie instalacji, proba szczelnosci
oraz izolacja jak w pkt.4. Prowadzenie przewodow ze spadkiem 3-5 %o w kierunku odwodnien, izolacja
termiczna jak w instalaciji c.o.

Rozmieszczenie nagrzewnic wentylacyjnych i prowadzenie przewoddéw pokazano na rysun-
kach.

4.3.6. Wentylacja

Wszystkie pomieszczenia obiektow budowanych i przebudowywanych posiada¢ bedg wenty-
lacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng: nawiew przez czerpnie $cienne i przez infiltracje, wywiew
wywietrzakami dachowymi zamontowanymi na kanatach murowanych (czes¢ architektoniczna), na
podstawach dachowych typu B/Il i kanatach z blachy stalowej lub na podstawach dachowych typu B/IlI
z sitownikiem na przepustnicy. Oprocz tego w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia przewi-
dziano wentylacje mechaniczng zgodnie z wytycznymi technologa i przepisami ogélnymi.

» W hali krat — obiekt nr 1 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew - wywietrzaki da-
chowe @250mm — 2 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 10wym/h; nawiew - centrala nawiewna podwieszana, wywiew -
wentylator wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.

Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez

czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
— Odcigg znad kanatu $ciekow: wentylator wywiewny przeciwwybuchowy @250

Kanaty i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.

» W hali ewakuaciji skratek — obiekt nr 1A zaprojektowano:
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— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew - wywietrzaki da-
chowe @250mm — 2 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 10wym/h; nawiew - centrala nawiewna podwieszana, wywiew -
wentylator wywiewny dachowy kwasoodporny @200mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Kanaty i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.
» W stacji odwadniania osadu — obiekt nr 20 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew - wywietrzaki da-
chowe @250mm — 4 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 10wym/h; nawiew - centrala nawiewna, wywiew - wentylator
wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Kanaty i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N89.
» W pomieszczeniu odbioru odwodnionego osadu — obiekt nr 20 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew - wywietrzaki da-
chowe @250mm — 4 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 10wym/h; nawiew - centrala nawiewna, wywiew - wentylator
wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Kanaty i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.
» W stacji zageszczania osadu — obiekt nr 18 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew - wywietrzaki da-
chowe @250mm — 4 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 10wym/h; nawiew - centrala nawiewna, wywiew - wentylator
wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Odciag z zageszczarki: wentylator kanatowy przeciwwybuchowy @180mm
Kanaty i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.
» W stacji dozowania polielektrolitu — obiekt nr 21 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnia $cienna, wywiew — wywietrzaki da-
chowe @250mm — 2 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 6wym/h; nawiew - czerpnia $cienna, wywiew - wentylator wy-
wiewny dachowy kwasoodporny @250mm.
Kanaly i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej kwa-
soodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.
» W przepompowni osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego, wody tech-
nologicznej — obiekt nr 16 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnia $cienna, wywiew — wywietrzaki da-
chowe @250mm — 2 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 6wym/h; nawiew - centrala nawiewna podwieszana, wywiew -
wentylator wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Kanaly i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej kwa-
soodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.
» W budynku wymiennikowni — obiekt nr 27 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: n = 2wym/h; nawiew - czerpnie $cienne, wywiew — wywietrzaki da-
chowe @J400mm — 2 szt.
— Wentylacja mechaniczna: n = 5wym/h; nawiew - centrala nawiewna podwieszana, wywiew -
wentylator wywiewny dachowy kwasoodporny @400mm.
Nawiew spiety z wywiewem, wentylacja mechaniczna wtgczana recznie i automatycznie przez
czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
Kanaly i inne elementy instalacji wentylacji przewiduje sie z blachy stalowej nierdzewnej kwa-
soodpornej wg PN-71/H-86020 gatunek OH18N9.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SC]EKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il



95

» W budynku kottowni — obiekt nr 29 zaprojektowano:
— Wentylacja grawitacyjna: nawiew - dwa kanaty ,Z”, wywiew — wywietrzaki dachowe @250mm

— 2 szt

4.3.7. Kanaly powietrzne
W oczyszczalni zaprojektowano biofiltr (cz. technologiczna dokumentacji). Opracowanie niniej-
sze zawiera uktad przewodoéw doprowadzajgcych zanieczyszczone powietrze z odbiornikéw do biofil-
tra.

Kanaly i inne elementy instalacji przewiduje sie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej wg PN-
71/H-86020 gatunek OH18N9. Przewody wentylacyjne nalezy wykonac¢ z rur wentylacyjnych ,Spiro” -
kanaty prowadzone napowietrznie oraz z rur stalowych przewodowych nierdzewnych - kanaty pro-
wadzone w gruncie. Kanaly napowietrzne nalezy izolowac termicznie izolacjg odporng na dziatanie
promieniowania UV, g = 15 mm (plyty laminowane warstwg ochronng odporng na promieniowanie
UV), zas prowadzone w gruncie ptyty izolacji zabezpieczone warstwg 0,1 mm czystego aluminium, g
= 15 mm. Kanaty prowadzone w gruncie nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnienia -
przewodow de 25 z PE uzbrojonego w zasuwe dn20. Przewody odprowadzaé bedg skropliny do kana-
lizacji. Kanat montowany w gruncie uktada¢ na podsypce z piasku g = 15 cm.

Do biofiltra — obiekt nr 38 doprowadzone bedzie zanieczyszczone powietrze z:

v' Grawitacyjnych zageszczaczy osadu — obiekty nr 13/1i 13/2
v' Zbiornika osadu nadmiernego — obiekt nr 31
v Zbiornika osadu zageszczonego zmieszanego — obiekt nr 32
v Zbiornika odadu przefermentowanego — obiekt nr 33
Dtugosé¢ projektowanych kanatéw powietrznych prowadzonych w gruncie:
v @100mm: | = 48,0m
v @150mm: | = 47,5m
v @200mm: | =20,5m
Lokalizacje biofiltra i prowadzenie kanatéw powietrznych pokazano na planie sytuacyjnym.

4.4. Uwagi konicowe i informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz oséb
trzecich przestrzegac¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach m in:

— Rozporzadzeniu Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

— Rozporzadzeniu Min. Pracy Polityki Socjalnej z dnia 26 sierpnia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650
— Rozporzadzeniu MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych bhp (Dz.U. Nr 129, poz. 844)

i zatgczniku do Rozporzadzenia - ,Pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno-sanitarne”

— Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remon-

tach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96, poz. 437)

— Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $cie-

kow (Dz.U. Nr 96, poz. 438).

Szczegoling uwage nalezy zwréci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robot liniowych i rozbiérkowo-montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:
— wiasciwy roztadunek ciezkich materiatow
— skladowanie materiatdéw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp w miejscach, do
ktérych bedzie ograniczony dostep osob niezatrudnionych
— zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw prefabrykowanych z miejsca
skladowania do miejsca montazu (m in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie)
— zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejacych obiekcie, przy jednoczesnym braku
mozliwosci wyeliminowania obecnosci 0sob trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni.
Stwarza to konieczno$¢ wiasciwego przygotowania placu budowy m in. przez: wygrodzenie terenu
prac, ustawienie tablic ostrzegawczych o gtebokich wykopach oraz oswietlonych barierek zabezpie-
czajacych wykop, przygotowanie mostkow pozwalajgcych na dojscie do czynnych stanowisk prac
— zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich
elementow prefabrykowanych
— zagrozenia przy prowadzeniu prac w studniach kanalizacyjnych.
Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem rob6t sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszystkie instalacje i sieci nalezy budowa¢ zgodnie z:
— ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych ”- zeszyt nr 7
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych ”- zeszyt nr 3
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— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 9
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 12
—  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur elementéw preizo-
lowanych” - zeszyt Nr 4.
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami bhp.
4.5. Obliczenia
4.5.1. Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego i dobér urzadzen
4.5.1.1.  Obiekt nr 1 — Budynek krat — pomieszczenie modernizowane
t=+8°C; ng =2 w/h; np, =10 w/h
V.=5,6x56 x 848 =2659m°
V,=56x56x76 =2383m°

KD

« Wentylacja grawitacyjna

Ly=2xV,=2x238=476 m’h

nawiew — 1 czerpnia scienna : 400 x 300mm

wywiew - wywietrzaki @250 - 2 szt. na kanatach murowanych, jedna kratka pod stropem, druga nad
posadzkg

KD

« Wentylacja mechaniczna

Lm =10 x 265,9 = 2660 m°/h

Qm = 2660/3600 x 1,2 x 1,005 x (8+18) = 23,1kW

nawiew — centrala nawiewna podwieszana z falownikiem L = 2660 m®h; H = 200 Pa; nagrzewnica N,
= 23,1 kW; wentylator N = 2,2 kW; n = 1420 obr/min; ttumik na tloczeniu; z przepustnicg i kroccami
elastycznym

wywiew —wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 2660 m%h; H = 250 Pa;
n =700 obr./min.; N = 0,75 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg

Wigczanie wentylacji reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i automatyczne poprzez czuj-
niki stezen metanu i siarkowodoru.

+ Odcigg miejscowy znad kanatu
Szerokos¢ kanatu - 0,8m
LW = 0,55 + 0,75m°%/s,m
LW = 0,55m%s x 0,8 = 1590m°h - przyjeto wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym, L =
1600m?/h, H = 300Pa, n = 14000br/min, U = 400V, N = 0,55kW, G = 54,5kg (wentylator + ttumik)

4.5.1.2. Obiekt nr 1A — Pomieszczenie ewakuacji skratek
ng =2 w/h; np, = 10 w/h
V=276x4,0=111m°

+ Wentylacja grawitacyjna

L=2x111=222m%h
nawiew — 2 czerpnie $cienne 300x200

wywiew — 2 wywietrzaki dachowe @250 na kanatach murowanych, jedna kratka pod stropem, druga
nad posadzkag

« Wentylacja mechaniczna

Lm=10x 111,0 = 1110 m¥h

Q =1110/3600 x 1,2 x 1,005 x 26 = 9,6kW

nawiew — centrala nawiewna podwieszana L = 1100 m3/h; H =200 Pa; Qy = 9,6 kW; N = 0,75kW; ty =
5°C; G =149kg

wywiew - wentylator dachowy kwasoodporny @200 z ttumikiem optywowym; L = 1100 m3/h; H = 220
Pa; n = 1400 obr./min.; N =0,18 kW; U = 230/400V; G = 28,5 kg
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nawiew spiety z wywiewem, wigczanie wentylacji: reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i
automatycznie poprzez czujniki stezehh metanu i siarkowodoru.
4.5.1.3. Obiekt nr 1B — Pomieszczenie pomp dawkujacych koagulantu i
zewnetrznego zrodfta wegla
t=+5°C; ng = 2 w/h;
V.=2,0x3,6x4,0=288m°

+ Wentylacja grawitacyjna

Ly =2x28,8=58m%h
nawiew — infiltracja
wywiew - kanat murowany wg czesci architektonicznej
4.5.1.4. Obiekt nr 1C — Rozdzielnia elektryczna

ng = 2 w/h;
V=39x%335x3,0=392m>

+ Wentylacja grawitacyjna

L =2x39,2=784mh
nawiew — infiltracja
wywiew — kanat murowany wg czes$ci architektoniczne;.
4.5.1.5. Obiekt nr 20 — Stacja odwadniania osadu
t=+8°C; ng =2 w/h; np, =10 w/h
Ve=16,25x 5,62 x 7,0 =639,0 m
V,=16,25x 5,62 x 4,0 = 365,3m>

KD

« Wentylacja grawitacyjna
Ly=2xV,=2x3653 =730 m%h
nawiew — 2 czerpnie scienne 500 x 200mm

wywiew - wywietrzaki @250 - 4 szt. na kanatach murowanych wg cz. architektonicznej 2 kratki pod
stropem, dwie nad posadzkag

« Wentylacja mechaniczna

Lm =10 x 639 = 6390 m*h

Qm =6390/3600 x 1,2 x 1,005 x (8+18) = 55,6kW

nawiew — centrala nawiewna z falownikiem L = 6390 m3/h; H = 200 Pa; nagrzewnica N, = 55,6 kW,
wentylator N = 2,2 kW; n = 1420 obr/min; ttumik na ttoczeniu; z przepustnicg i krdccami elastycznymi

wywiew —wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 6390 m%h; H = 200 Pa;
n =900 obr./min.; N = 1,5 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg

Wigczanie wentylacji reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i automatyczne poprzez czuj-
niki stezen metanu i siarkowodoru.
4.5.1.6. Obiekt nr 20 — Odbiér odwodnionego osadu
ng =2 w/h; np, = 10 w/h
V=11,75x4,4x4,5=234m°

+ Wentylacja grawitacyjna

L =2x232 =468 m’h
nawiew — czerpnia $cienna 400x300

wywiew — 3 wywietrzaki dachowe @250 na kanatach murowanych wg cz. architektonicznej 1 kratka
pod stropem, dwie nad posadzka

« Wentylacja mechaniczna

Lm = 10 x 234,0 = 2340 m*h
Q =2340/3600 x 1,2 x 1,005 x 26 = 20,1kW
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nawiew — centrala nawiewna podwieszana L = 2320 m3/h; H =200 Pa; Qy = 20,1 kW; N = 0,75kW; ty
=8°C; G=149kg

wywiew - wentylator dachowy kwasoodporny @400 na podstawie ttumigcej; L = 2340 m3/h; H = 260
Pa; n =700 obr./min.; N =0,75 kW; U = 220/380V; G = 155,6 kg

nawiew spiety z wywiewem, wigczanie wentylacji: reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i
automatycznie poprzez czujniki stezehh metanu i siarkowodoru.
4.5.1.7. Obiekt nr 18 - Stacja zageszczania osadu
t=+8°C; ng =2 w/h; np, =10 w/h
V,=8,75x 5,62 x 3,7 =182,0m°

+ Wentylacja grawitacyjna

Ly=2x182=364 m’h

nawiew — czerpnia scienna 500 x 200mm

wywiew — 2 wywietrzaki @250 - na kanatach murowanych wg czesci architektonicznej - 1 szt. kratka
pod stropem, 1 szt. kratka nad posadzka.

« Wentylacja mechaniczna

Lm =10 x 182,0 = 1820 m*/h

Qm = 1820/3600 x 1,2 x 1,005 x (8+18) = 15,9kW

nawiew — centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 1820 m%h; H = 200 Pa; nagrzewnica Q,
= 15,9 kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW; n = 2855 obr/min; ttumik na ttoczeniu; z przepustnicg i
dwoma kré¢cami elastycznymi

wywiew — wentylator dachowy kwasoodporny @250 z ttumikiem optywowym; L = 1820 m3/h; H = 280
Pa; n = 1400 obr./min.; N =0,37kW; U =220/380V; G =47,0 kg

Witaczanie wentylacji reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i automatyczne poprzez czuj-
niki stezen metanu i siarkowodoru.

K2

+ Odciagg miejscowy
Odcigg od zageszczarki: L = 150m%h — wentylator kanatowy przeciwwybuchowy @180mm, L = 150
m’h, H=130Pa
4.5.1.8. Obiekt nr 21 — Stacja dozowania polielektrolitu
ng =2 w/h; np, =6 w/h
V =8,75x5,62 x 4,0 =196,7 m°

KD

+ Wentylacja grawitacyjna
L=2x196,7 = 393,4 m’h
nawiew — czerpnia scienna 500x200

wywiew — 2 wywietrzaki dachowe @250 — na kanatach murowanych wg czesci architektonicznej - 1
szt. kratka pod stropem, 1 szt. kratka nad posadzka.

« Wentylacja mechaniczna

L, =6x 196,7 = 1180 m3/h
nawiew — czerpnia j.w.
wywiew - wentylator dachowy kwasoodporny @250 z ttumikiem optywowym; L = 1180 m3/h; H = 140
Pa; n =900 obr./min.; N =0,18kW; U = 220/380V; G =47,0 kg
wentylacja dorywcza, wtgczana recznie.
4.5.1.9. Obiekt nr 24 — Rozdzielnia elektryczna
ng = 2 wih;
V=875 x 3,28 x 3,7 = 106,2 m°

+ Wentylacja grawitacyjna

L=2x106,2=212,4mh
nawiew — czerpnia scienna 300x200
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wywiew — wywietrzak dachowy @250 na kanale murowanym wg czesci architektonicznej.
4.5.1.10. Obiekt nr 10 - Budynek dmuchaw — budynek modernizo-
wany
v' Dobér wentylatoréw chtodzacych

W stacji dmuchaw znajdowac sie bedzie 3 szt. dmuchaw (1 szt. rezerwowa). Moze wystapi¢
koniecznos¢ wigczenia trzech dmuchaw (sporadycznie)

Dmuchawy chtodzone bedg powietrzem. Zgodnie z danymi uzyskanymi od Producenta dmu-
chaw moc cieplna do odprowadzenia, emitowana przez jedng dmuchawe wynosi 39,9 kW

W okresie zimowym zyski ciepta od dmuchaw pokryjg zapotrzebowanie na ciepto do ogrze-
wania pomieszczenia stacji dmuchaw

W okresie letnim ilos¢ powietrza wentylacyjnego potrzebnego do odprowadzenia zyskéw
ciepta zgodnie z wytycznymi dostawcy dmuchaw wyniesie :
L = 39900/ 1,108 x 1029 x 10 = 3,5m*/s = 12500 m3/h/jedna dmuchawe przy zatozeniu
At=10°C

L. = 2 x 12500 = 25000 m*h, n = 25000/293 = 85,3 w/h
Jednoczesnie pracujg maksymalnie 2 dmuchawy, wyjgtkowo w okresie letnim w krétkim czasie
wigczac sie moga trzy dmuchawy, wowczas n = 37500/293 = 128,0 w/h
Przyjeto 3 wentylatory dachowe wywiewne, L = 12500 m%h, H = 60 Pa, N=0,92/0,42/0,12kW,
n = 900/700/460 obr/min, U = 400V, G = 85,0 kg z ptytg podstawy,

Wentylatory wigczac¢ sie bedg kaskadowo przy przekroczeniu temperatury w hali 35°C,
nawiew powietrza przez czerpnie scienne

v' Dobér czerpni powietrza chtodzacego
Maksymalna ilos¢ powietrza do chtodzenia, przy pracujgcych trzech dmuchawach: L = 37500 m%h
Przy zatozeniu predkosci powietrza na czerpni v = 2,5 m/s
F = 37500/3600 x 2,5 = 4,2 m”
Przyjeto trzy czerpnie $cienne o wymiarach 1200 x 1000mm, F=3x 1,2x 1,0 = 3,6 m?
4.5.1.11. Obiekt nr 16 — Przepompownia osadu nadmiernego,
wstepnego zageszczonego i wody technologicznej
t=+8°C; ng =2 w/h; np, =6 w/h
V,=7,8x50x8,7=339,5m°
Vi, =7,8x50x4,0=156,0m°

K2

+ Wentylacja grawitacyjna

Ly=2x156 =312 m°h

nawiew —czerpnia scienna 500 x 200mm

wywiew — 2 wywietrzaki @250 - 1 szt. na podstawie dachowej typu B/Ill, 1 szt. na podstawie typu B/ll z
kanatem sprowadzonym nad posadzke

« Wentylacja mechaniczna

L = 6 x 339,5 = 2040 m°h

Qn, =2040/3600 x 1,2 x 1,005 x (8+18) = 17,8W

nawiew — centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 2040 m%h; H = 200 Pa; nagrzewnica Q,
= 17,8 kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW; n = 2855 obr/min; ttumik na tloczeniu; z przepustnicg i
dwoma kréécami elastycznymi

wywiew — wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 2040 m%h; H = 260 Pa;
n =700 obr./min.; N = 0,75 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg

Witaczanie wentylacji reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i automatyczne poprzez czuj-
niki stezen metanu i siarkowodoru.

4.5.1.12. Obiekt nr 27 — Budynek wymiennikowni
t=+8°C; ng =2 w/h; np, =5 w/h
Ve=(11,5x35x2+7,5x3,2)x4,5=4237m®
Vro = 94,5x 4,0 =378,0 m®
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+ Wentylacja grawitacyjna
L, =2x 378 =756 m’h
nawiew — 2 czerpnie scienne 500 x 200mm

wywiew — 2 wywietrzaki @400 - na kanatach murowanych wg czesci architektonicznej - 1 szt. kratka
pod stropem, 1 szt. kratka nad posadzka.

« Wentylacja mechaniczna

Lm=5x423,7 =2120 m*h

Q, =2120/3600 x 1,2 x 1,005 x (8+18) = 18,5W

nawiew — centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 2120 m>/h; H = 200 Pa; nagrzewnica Q,
= 18,5kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW; n = 2855 obr/min; ttumik na ttoczeniu; z przepustnicg i
dwoma kré¢cami elastycznymi

wywiew — wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 2120 m%h; H = 260 Pa;
n =700 obr./min.; N = 0,75 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg

Wigczanie wentylacji reczne przed wejsciem obstugi do pomieszczenia i automatyczne poprzez czuj-
niki stezen metanu i siarkowodoru.

4.5.1.13. Obiekt nr 29 — Budynek kotlowni
Qx =320 + 180 = 500 kW

Nawiew powietrza do spalania i wentylacji - 2,1 m%h / 1 kW
Ly= 500 x 2,1 = 1050 m%h

Wywiew - 0,5 m%h / 1 kW
Lw =500 x 0,5 = 250 m%h

Nawiew: przyjeto kanaty ,Z”
F = 1050/2x3600 = 0,146 m?

Nawiew - przyjeto dwa kanaty ,Z” 0,4x0,2 m sprowadzone 0,5 m nad posadzke

Wywiew - dwa wywietrzaki typu WLO @250mm na kanatach murowanych wg czesci architektonicznej
- 1 szt. kratka pod stropem, 1 szt. kratka nad posadzka.
4.6. Obliczenia i dobér urzagdzen w kotfowni
4.6.1. Bilans ciepta

Obiekt Qco [VV] Qw [VV] Qt [VV] Qc [VV]
Ob. 1, 1A, 1B 11199 32700 - 43899
Ob.27 17366 18800 250000 303532
0Ob.29 7568 - - 7568
0b.20,21,18,24 34805 91600 - 126405
Ob.16 4579 17800 - 22379
Ob.34 - - 30000 30000
SUMA | 53378

4.6.2. Dobor kottow

Parametry techniczne kotta o mocy 320kW

Zakres znamionowej mocy cieplnej 311-400kW

Zakres znamionowego obcigzenia cieplnego 342-440kW
Dopuszczalne nadcisnienie robocze Sbar

Wymiary catkowite 1840 x 950 x 1450mm
(dlugos$¢ x wysokosc x szerokos¢)

Masa catkowita 790kg

Objetos¢ wody 490 dm®

Przytacza kotta grzewczego DN100

Temperatura spalin przy znamionowym obcig- | 215°C
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zeniu

Przytgcze spalin @250mm
Spadek cisnienia S5mbar
Parametry techniczne kotta o mocy 225kW

Zakres znamionowej mocy cieplnej 201-250kW
Zakres znamionowego obcigzenia cieplnego 221-275kW
Dopuszczalne nadci$nienie robocze Sbar
Wymiary catkowite 1490 x 880 x 1280mm
(dlugos$¢ x wysokosc x szerokos¢)

Masa catkowita 525kg
Objetos¢ wody 280dm°
Przytacza kotta grzewczego DN65
Temperatura spalin przy znamionowym obcig- | 215°C
zeniu

Przytgcze spalin @200mm
Spadek cisnienia S5mbar

4.6.3. Doboér pomp obiegowych
4.6.3.1. Pompa obiegowa — zasilanie budynkéw oczyszczalni

Wysokos$¢ podnoszenia Ah [kPa]
1. | sie¢ cieplna dn65 16,0
2. | siec cieplna dn50 20,0
3. | przewody wew. 5,0
4. | Opory inst. wewn. 20,0
5. | zawor regulacyjny 19,0
SUMA 62,0
Wydajnos¢ cieplna - Q=253,8kW
Parametry 80/60°C

V41=3600 x 253,8/(4,19 x 977,81(80-60))=11,1 m%h
Wydajno$¢ pompy
Vp=V; x 1,1 =11,1x1,1=12,2m%h

Wysokos¢ podnoszenia pompy

Hp=Ah x1,15=6,3 x 1,1 = 6,9ms.w.

Dobrano pompe obiegowa o parametrach: V, = 12,2m3/h, H, = 6,9 msw, P = 800 W, U =230V,
m=24,0kg
4.6.3.2. Pompa obiegowa wymiennika plytowego

Wysokos¢ podnoszenia H [kPa]
1. | rurocigg dn65 50
2. | wymiennik ptytowy 9,0
SUMA 14,0
Wydajnos¢ cieplna - Q=250,0kW

Parametry 80/60°C

V1=3600 x 250,0 / (4,19 x 977,81 x (80-60)) = 11,0m*/h
Wydajno$¢ pompy
Vp=V; x1,1=11,0x 1,1 =12,1m%h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp=Ahx1,1=1,4x1,1=1,5ms.w.

Dobrano pompe obiegowga o parametrach: V, = 12,1m31h, H, = 1,5 msw, P=450 W, U=230V,
m=17,5kg

4.6.3.3. Pompa obiegowa wymiennika osadu
Wysokos¢ podnoszenia H [kPa]
1. | Inst. grzewcza dn80 10,0
2. | wymiennik osadu 0,8
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3. | wymiennik ptytowy 17,0
4. | zawér regulacyjny 15,0
SUMA 42,8

Wydajnos¢ cieplna - Q=250,0kW
Parametry 70/55°C
V,=3600 x 250,0/(4,19 x 982,9 x (70-55)) = 14,6m*/h
Wydajnos$¢ pompy
Vp=V; x 1,1 =146 x 1,1 =16,1m*h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp=Ahx1,1=44x1,1=4,8ms.w.
Dobrano pompe obiegowa o parametrach: V, = 16,1m3/h, H, = 4,8 msw, P=750 W, U=3x380-
480V, m=46kg.
4.6.3.4. Pompa obiegowa odsiarczalni biogazu

Wysokos¢ podnoszenia H [kPa]

1. | Inst. grzewcza dn32 5,0
2. | Sie¢ cieplna dn32 18,3
SUMA 42,8

Wydajnos¢ cieplna - Q=30,0kW
Parametry 80/60°C
V;=3600 x 30,0 / (4,19 x 977,81 x (80-60)) = 1,3m%h
Wydajnos$¢ pompy
Vp=V; x1,1=1,3x1,1=1,4m%h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp=Ahx1,1=2,3x1,1 =2,5ms.w.

Dobrano pompe obiegowa o parametrach: V, = 1,4m3lh, H, = 2,5 msw, P=32 W, U=230V,
m=2,3kg.
4.6.3.5. Pompa kotlowa Q=400kW

Wysokos¢ podnoszenia H [kPa]
1. | Kociot 0,5
2. | Rurociggi dn100,dn80 15,0
3. | Filtroodmulnik 1,0
SUMA 16,5

Wydajnos¢ cieplna - Q=400,0kW
Parametry 80/60°C
V,=3600 x 400,0 / (4,19 x 977,81 x (80-60)) = 17,6m°h
Wydajnos$¢ pompy
Vp=V; x1,1=17,6 x 1,1 = 19,4m°/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp=Ahx 1,1=1,7x1,1=1,9ms.w.
Dobrano pompe obiegowga o parametrach: V, = 19,4m3/h, Hp, = 1,9 msw, P=450 W, U=230V,
m=24,0kg
4.6.3.6. Pompa kotfowa Q=250kW

Wysokos¢ podnoszenia H [kPa]
1. | Kociot 0,5
2. | Rurociggi dn100,dn65 15,0
3. | Filtroodmulnik 1,0
SUMA 16,5

Wydajnos¢ cieplna - Q=250,0kW

Parametry 80/60°C

V1=3600 x 250,0/ (4,19 x 977,81 x (80-60)) = 1 1,0m*h
Wydajno$¢ pompy

Vp=V; x 1,1 =11,0x 1,1 =12,1m%h
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Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp=Ahx1,1=1,7x1,1 =1,9ms.w.

Dobrano pompe obiegowa o parametrach: V, = 12,1m3/h, H, = 1,9 msw, P=400 W, U=230V,
m=20,0kg
4.6.4. Doboér zaworéw regulacyjnych
4.6.4.1. Zawor regulacyjny instalacji c.o.

a= 0,5
Apr= 0,6 bar
Apz100= 0,6 bar
kv100= 11,1 m3/h

Przyjeto zawér regulacyjny dn40, kv=25m®h z sitownikiem, napiecie 0-10V.
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
Apz=(V4/kv)*2=0,19bar=19,0kPa.
4.6.4.2. Zawor regulacyjny dla obiegu wymiennikoéw podgrzewu osadu (250,0 kW).

a= 0,5

Apr= 0,27 bar
Apz100= 0,33 bar
kv100= 14,6 m3/h

Przyjeto zawér regulacyjny dn50, kv=38m>/h z sitownikiem, napiecie 0-10V.
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
Apz=(V,/kv)*2=0,15bar=15,0kPa
4.6.5. Zabezpieczenia instalacji
4.6.5.1. Naczynie przeponowe — instalacja grzewcza

Pojemnos¢ ztadu instalacji V [m’]

1 Siec¢ cieptownicza 1,5

2 Instalacje wewnetrzne c.o. 1,0

3 Kociot 1 0,28

4 Kociot 2 0,49

5 Filtroodmulnik 0,034

6 Sprzegto hydrauliczne 0,065
SUMA | 3,3

Cisnienie instalacji P;,,=3,0 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa P ;4 ,=3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia Vu= 1,1 x 3,3 x 999,7 x 0,0287= 104dm?®
Cisnienie statyczne Py= 0,75 + 0,2 = 0,95 bar  Przyjeto zalecane 1,0 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia Vc= 104 x 3,0+1,0/3,0-1,0 = 210 dm®
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze D=634mm H=888mm.

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej d = 0,7x4/104 =7,0mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej d=25mm
4.6.5.2. Naczynie przeponowe — podgrzew osadu

Pojemnos¢ ztadu instalacji V [m”]

2 Przewody dn80 0,4

3 Wymiennik osadu 0,1
SUMA | 0,5

Cisnienie instalacji P;,4=3,0 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa P,y ,=3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia Vu= 1,1 x 0,5 x 999,7 x 0,0224= 12,3 dm?®
Cisnienie statyczne Py= 0,3 + 0,2 =0,5 bar  Przyjeto zalecane 1,0 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia Ve= 12,3 x 3,0+1,0/3,0-1,0 = 24,6 dm?®
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze D=354mm H=459mm.

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej d =0,7x4/12,3 =1,7mm
Przyjeto srednice rury wzbiorczej d=20mm
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4.6.5.3. Zawor bezpieczenstwa
Kociot 320kW
Dane wyjsciowe:
-moc wymiennika Q = 400,0 kW
Dobér przeprowadzono na podstawie tabel producenta membranowych zawordéw bezpieczehstwa. Z
tabeli Nr 2 dla nadcisnienia 3 baréw i maksymalnej wydajnosci grzejnej zrédta ciepta Q=400,0 kW
przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o $rednicy d=1 1/2” i $rednicy spustu d,=2", ciSnienie
otwarcia p=3,0 bary.

Kociot 225kW

Dane wyjsciowe:

-moc wymiennika Q = 250,0 kW

Dobér przeprowadzono na podstawie tabel producenta membranowych zawordéw bezpieczehstwa. Z
tabeli Nr 2 dla nadcisnienia 3 baréw i maksymalnej wydajnosci grzejnej zrédta ciepta Q=250,0 kW
przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o $rednicy d= 1" i srednicy spustu d,=1 1/4”, ci$nienie
otwarcia p=3,0 bary.

Wymiennik ptytowy Q=250,0
Dane wyjsciowe:
-moc wymiennika Q = 250,0 kW
Dobor przeprowadzono na podstawie tabel producenta membranowych zaworéw bezpieczenstwa. Z
tabeli Nr 2 dla nadcisnienia 3 baréw i maksymalnej wydajnosci grzejnej zrodta ciepta Q=250,0 kW
przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o $rednicy d= 1" i srednicy spustu d,=1 1/4”, ci$nienie
otwarcia p=3,0 bary.

4.6.6. Dobor sprzegta hydraulicznego
Dobrano sprzegto hydrauliczne:

Parametry techniczne

Masa netto 45kg

Pojemno$é 65dm°

Wymiary D x L x Hc 273 x 450 x 1435mm
Przeptyw obl./nominalny 23,4/25m°/h

4.6.7. Dobor filtroodmulnika
Dobrano filtroodmulnik:

Parametry techniczne

Masa netto 45kg
Pojemno$é 34dm°
Wymiary D x L x Hc 324 x 464 x 665mm
Spadek cisnienia 1kPa
4.6.8. Dobér wymiennika ptytowego
llos$¢ piyt 70
OGRZEWANIE

Kategoria-PED : I

Moc [kW] 250
Strona grzew-

cza Strona ogrzewana

Przeptyw [I/s] 2,86 4,05
Temperatura zasilania [°C] 80 55

Temperatura powrotu [°C] 60 70

Rzecz.: przept./temp. powr. [I/s/°C] 2,855/ 58,7

Sr. log. réznica temp. [°C] 7,2 6,3
Spadek cisnienia [kPa] 9 17

Predkosc¢ [m/s] 1,2 1,7

DANE TECHNICZNE

llos¢ przestrzeni : 34 35

Pojemnos¢ [ 7,14 7,35
Zapas powierzchni [%] 45,23

Catk. pow. grzewcza [m2] 6,66
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Masa catkowita wymien. [kg] 39
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Czynnik grzewczy Woda

Czynnik ogrzewany Woda

Ciepto wiasciwe [kd/kgK] 4,200 4,193
Gestos¢ wtasciwa [kg/m3] 977,7 981,6
Lepkosé [MNs/m2] 0,412 0,447
Wsp. przewodzenia [W/mK] 0,667 0,660

WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]

A - 462

B-2563 C-380 D-170 E-147 F-50 G-502 H-293 1-61 J-236

Materiat ptyt: EN 1.4404 (AISI 316 L)

T44 Strona grzewcza - zasilanie
DN
50

304) G2A ext. flat gasket

T4, Strona grzewcza - powro6t
DN
50

304) G2A ext. flat gasket

nie
DN
50

Potaczenie gwintowane 1=50 EN 1.4301

304) G2A ext. flat gasket

T,, Strona ogrzewana - powrét
DN
50

Potaczenie gwintowane 1=50 EN 1.4301

304) G2A ext. flat gasket

4.6.9. Obliczenia zapotrzebowania gazu ziemnego i biogazu
4.6.9.1. zuzycie biogazu:

llosc produkowanego biogazu B=52,5 [Nm3/h]

5. 36000

INm*/h]

Wd xn
Wd=23000 kJ/Nm®
Moc cieplna uzyskana ze spalania biogazu

Q= 52,5%x23000x 0,92

B

_3600x 0

=309 kW
3600

4.6.9.2. zZuzycie gazu ziemnego:

INm*/h]

Wd xn

Wd=34430 kJ/Nm®
Q =533,8 — 309 = 224,8kW

B= 3600 x 224,8
34430 x 0,92

= 25,5[Nm’/h]

4.6.9.3. zuzycie gazu ziemnego przy braku biogazu:

Q =533,8kW

Potaczenie gwintowane 1=50 EN 1.4301

Potaczenie gwintowane =50 EN 1.4301

T»4 Strona ogrzewana - zasila-
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B= 3600 x 506
34430 x 0,92

= 60,7[Nm?h]

4.7. Zestawienie urzadzen i armatury kotlowni

Lp.

Dane techniczne

llosé

1

Kociot grzewczy o znamionowej mocy cieplnej réwnej Qzn=311-400kW przy-
stosowany do spalania gazu i biogazu

Kociot grzewczy o znamionowej mocy cieplnej rownej Qzn=201-250kW przy-
stosowany do spalania gazu i biogazu

Pompa obiegowa instalacja
V=11,1m%h, H=6,3m, P=800W, U=230V

Pompa obiegowa wymiennika pitytowego V=11,0m°/h, H=1,4m, P=450W,
U=230V

Pompa obiegowa wymiennika osadu V=14,6m°h, H=4,8m, P=750W,
U=3x380-400V

Pompa obiegowa odsiarczalni biogazu V=1,3m%h, H=2,3m, P=32W, U=230V

Pompa kotlowa V=17 ,6m°/h, H=1,7m, P=450W, U=230V

Pompa kotlowa V=11,0m°/h, H=1,7m, P=400W, U=230V

Przeponowe naczynie wzbiorcze, D=354mm, H=459mm Pmax=3,0bar

Przeponowe naczynie wzbiorcze D=634mm, H=888mm, Pmax=3,0bar

Zawor bezpieczenstwa o $rednicy d=1 1/2” i érednicy spustu d{=2", ci$nienie
otwarcia p=3,0 bary.

Zawor bezpieczenstwa o $rednicy d= 1" i $rednicy spustu d,=1 1/4”, ci$nienie
otwarcia p=3,0 bary.

Sprzegto hydrauliczne

Filtroodmulnik DN100

Wymiennik ptytowy

4.8. Zestawienie urzadzen wentylacyjnych i cieptej wody

Nr

Urzadzenie

llosé
szt.

2

3

Ob

Obiekt nr 1 - BUDYNEK KRAT

DAWKUJACYCH, ROZDZIELNIA

iekt nr 1A, 1B, 1C — POMIESZCZENIE EWAKUACJI SKRATEK, POMIESZCZENIE POMP

1N

Pom. krat - centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 2660 m°/h; H = 200Pa;
nagrzewnica N, = 23,1 kW; wentylator N = 2,2 kW; n = 1420 obr/min; ttumik na tto-
czeniu; z przepustnicg i dwoma kréécami elastycznymi

Centrala spieta z wentylatorem dachowym 1W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

1

2N

Pom. ewakuacji skratek - centrala nawiewna podwieszana z falownikiem

L = 1100m*h; H = 200 Pa; Qy = 9,6 kW; N = 0,75kW; ty = 5°C; G = 149 kg

Centrala spieta z wentylatorem dachowym 2W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

W

Pom. krat - wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigca
L = 2660m*/h; H = 250 Pa;n = 700 obr./min.;N = 0,75 kW; U = 230/400V; G = 132,5 kg
Wentylator spiety z centralg 1N

2w

Pom. ewakuac;ji skratek - wentylator dachowy kwasoodporny @200 z ttumikiem opty-
wowym; L = 1100 m3/h; H = 220 Pa; n = 1400 obr./min.; N = 0,18kW; U = 220/380V;
G =28,5kg

Wentylator spiety z centralg 2N

3W

Odciag znad krat - wentylator dachowy przeciwywybuchowy @250 z tlumikiem opty-
wowym L=1590 m°h; H=280Pa; n=14000br./min.; N=0,55 kW; U = 400V; G = 54,5 kg

Elektryczny przeptywowy ogrzewacz wody P = 3,0 kW, U = 230 V — pom. pomp daw-
kujacych, WC

Grzejnik elektryczny N = 1,5 kW — pom. rozdzielni

Obiekt nr 10 - BUDYNEK DMUCHAW

1w

| wentylator dachowy wywiewny typu DRH 500/30 — 6/8/12, L = 12500 m°/h, H = 60 Pa,

| 3

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SC]EKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il




107

N=0,92/0,42/0,12kW, n =900/700/460 obr/min, U=400V, G=85,0 kg z ptyta podstawy,
wigczanie wentylatoréw kaskadowe przez czujniki temperatury po przekroczeniu 35°C

Obiekt nr 18 —- STACJA ZAGESZCZANIA OSADU, obiekt nr 20 - STACJA MECHANICZNEGO
ODWADNIANIA OSADU | ODBIOR ODWODNIONEGO OSADU, Obiekt nr 21 — STACJA
DOZOWANIA POLIELEKTROLITU

1N | Odwadnianie osadu - centrala nawiewna z falownikiem L = 6390 m°h; H = 200 Pa; 1
nagrzewnica N, = 55,6 kW; ty = 8°C; wentylator N = 2,2 kW; n = 1420 obr/min; ttumik
na tloczeniu; z przepustnicg i dwoma kréécami elastycznymi

Centrala spieta z wentylatorem dachowym 1W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

2N [ Odbiér odwodnionego osadu - centrala nawiewna podwieszona z falownikiem

L=2340 m*h; H=200Pa; nagrzewnica Q, =20,5 kW; ty = 8°C; wentylator N=0,75 kW;
n=2855 obr/min; ttumik na ttoczeniu; z przepustnicg i dwoma kréécami elastycznymi
Centrala spieta z wentylatorem dachowym 2W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

3N [ Stacja zageszczania osadu - centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L=
1820 m*h; H = 200 Pa; nagrzewnica Q, = 15,9 kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW;
n = 2855 obr/min; tlumik na ttoczeniu; z przepustnicg i dwoma kré¢écami elastycznymi
Centrala spieta z wentylatorem dachowym 3W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

1W | wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 6390 m°/h; H = 1
200 Pa; n =900 obr./min.; N =1,5 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg
Wentylator spiety z centralg 1N

2W | wentylator dachowy kwasoodporny @400 na podstawie ttumigcej; L = 2340 m3/h; H = 1
260 Pa; n =700 obr./min.; N =0,75 kW; U = 220/380V; G = 155,6 kg
Wentylator spiety z centralg 2N

3W | Pom. zageszczania osadu - wentylator dachowy kwasoodporny @250 z tlumikiem 1
optywowym; L = 1820 m3/h; H = 280 Pa; n = 1400 obr./min.; N = 0,37kW; U=
220/380V; G =47,0 kg

Wentylator spizty z central' 3N

Grzejnik elektryczny N = 3,0 kW — pom. rozdzielni 1

Obiekt nr 16 —- PRZEPOMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO, WSTEPNEGO ZAGESZCZONEGO |
WODY TECHNOLOGICZNEJ

1IN | centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 2040 m°h; H = 200 Pa; nagrzew- 1
nica Q, = 18,5 kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW; n = 2855 obr/min; ttumik na tto-
czeniu; z przepustnicg i dwoma kro¢cami elastycznymi

Centrala spieta z wentylatorem dachowym 1W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

1W | wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawa tlumigcg L = 2040 m*/h; H = 1
260 Pa; n =700 obr./min.; N =0,75 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg
Wentylator spiety z centralg 1N

Elektryczny przeptywowy ogrzewacz wody P = 3,0 kW, U =230 V 1

Obiekty nr 12/1, 12/2, 27, 29 - WYDZIELONE KOMORY FERMENTACYJNE, BUDYNEK
WYMIENNIKOWNI, BUDYNEK KOTLOWNI

1N [centrala nawiewna podwieszona z falownikiem L = 2120 m°h; H = 200 Pa; nagrzew- 1
nica Q, = 18,8 kW; ty = 8°C; wentylator N = 0,75 kW; n = 2855 obr/min; ttumik na tto-
czeniu; z przepustnicg i dwoma kréécami elastycznymi

Centrala spieta z wentylatorem dachowym 1W, wigczanie reczne i automatyczne
przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru

1W | wentylator dachowy kwasoodporny @400 z podstawg ttumigcg L = 2120 m°/h; H = 260 1
Pa; n =700 obr./min.; N =0,75 kW; U = 230/400V; G = 155,6 kg
Wentylator spiety z centralg 1N

Elektryczny przeptywowy ogrzewacz wody P = 3,0 kW, U =230V 1
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5. INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | AKPIiA
5.1. Przedmiot i zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem:
e wymiane transformatora w stacji transformatorowej 15/0,4 kV
¢ dostosowanie zabezpieczen w polach odptywowych rozdzielnicy gtéwnej RGnn do aktual-
nych obcigzen
rozdzielnice obiektowe n.n.
zasilanie obiektéw projektowanych
instalacje sity
instalacje oswietleniowg
instalacje wyréwnawczg i uziemiajgca
oswietlenie terenu
.2. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora
wytyczne technologiczne
projekty branzowe
warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V — instalacje
elektryczne, czes¢ 151 16
e warunki zasilania
5.3. Zatozenia energetyczne
e zrodio zasilania podstawowego: istn. stacja stupowa 15/0,4 kV
e napiecie zasilania stacji transformatorowej: 15 kV; 50 Hz
e napiecie zasilania rozdz. gtéwnej n.n. RGnn: 400/230 V; 50 Hz
54. Opis techniczny
5.4.1. Zasilanie
Ze wzgledu na ponad wzrost mocy zapotrzebowanej w oczyszczalni po przebudowie konieczna
jest rozbudowa istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4 kV
W ramach rozbudowy nalezy:
¢ wymieni¢ istniejgcy transformator 2 15/0,4 kV ; 400 kVA na wigkszy o mocy 630 kVA
e wymieni¢ wkiadki bezpiecznikowe po str. 15 kV na WBWM20/63A
¢ wymieni¢ przektadniki pradowe po str. SN sekcja 2 p.nr 7 na ABK-20 25/5A ; kl. 0,5
o dostosowac uktad pomiaru energii do zwiekszonego poboru mocy
Sie¢ rozdzielcza do nowoprojektowanych rozdzielnic obiektowych wykonana bedzie liniami ka-
blowymi n.n. 1 kV utozonymi w ziemi na gtebokosci 0,7 m miedzy dwoma warstwami piasku i przykry-
tymi folig kalandrowang niebieskg. Pod drogami komunikacyjnymi oraz na skrzyzowaniu z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych typu AROT.
5.4.2. Modernizacja rozdzielnicy gtéwnej n.n. ,RGnn”
W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni przewiduje sie dostosowanie zabezpieczen w polach od-
ptywowych istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej n.n. RGnn do aktualnych obcigzen
5.4.3. Instalacja sity
Instalacja sity w obiektach technologicznych wykonana bedzie kablami typu YKY 1 kV i przewo-
dami YDY 750V uktadanymi w korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej lub ocynkowanej moco-
wanych na wspornikach na $cianie lub podwieszonych do konstrukcji. Do urzadzen /obiektow ze-
wnetrznych instalacja sity wykonana bedzie kablami typu YKY 1 kV utozonymi w ziemi na gt. 0,7 m na
podsypce z piasku gr. 10 cm i przykryte druga warstwg piasku gr. 10 cm oraz folig kalandrowang nie-
bieskg. Na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego kable ukfadane bedg w rurach
ochronnych typu AROT.
5.4.4. Instalacja oswietleniowa
Instalacja o$wietleniowa w obiektach wykonana bedzie przewodami YDYp 3(4)x1,5 ukladanymi
w korytkach obok instalacji sity, w rurkach z tworzywa lub pod tynkiem. Do oswietlenia pomieszczen
przewiduje sie oprawy swietldwkowe podwieszone do stropu lub mocowane do Scian.
5.4.5. Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Dla obiektéw istniejgcych czesciowo przebudowywanych przewiduje sie wykorzystanie istnieja-
cej instalacji odgromowej i uziemiajgcej, ktérg nalezy wyremontowac i uzupetni¢. Dla nowo projekto-
wanych obiektéw instalacja odgromowa wykonana bedzie w postaci zwodéw poziomych z drutu Fe/Zn
$r. 8 mm na dachu budynkéw na wspornikach klejonych potgczonych z uziomem otokowym poprzez
ztgcza kontrolne. Dla obiektéw ziemnych wykonana bedzie instalacja uziemiajgca sktadajgca sie z
uziomu pionowego lub otokowego wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4 mm utozonej w
ziemi na gt. 0,6 potaczonej poprzez ztgcza kontrolne z instalacjg wyrbwnawczg. Sgsiadujgce uziomy
otokowe nalezy potgczy¢ miedzy soba.

e 0 o o (& o o o o o
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5.4.6. Instalacja wyréwnawcza
W obiektach technologicznych nalezy wykonaé instalacje wyrownawcza z bednarki stalowej
ocynkowanej 30x4mm utozonej na s$cianie na uchwytach i potaczonej poprzez zigcza kontrolne z
uziomem otokowym instalacji odgromowej. Do instalacji wyréwnawczej nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe elementy urzgdzen i konstrukcji oraz zacisk ,PE” w rozdz. gtéwnej ,RG” i w rozdzielnicach
obiektowych.
5.4.7. Oswietlenie terenu
W rejonie obiektéw projektowanych przewiduje sie oswietlenie zewnetrzne przy pomocy opraw
sodowych zainstalowanych na stupach stalowych ocynkowanych potgczone z istniejgcym oswietle-
niem.
5.4.8. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania.
5.4.9. Ochrona przepieciowa
Jako ochrone przepieciowg przewiduje sie ochronniki klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy
gtéwnej n.n. RGnn oraz w projektowanych rozdzielnicach obiektowych.
5.4.10. Kompensacja mocy biernej
Do kompensacji mocy biernej przewidziano baterie kondensatoréow typu BK 180-200-5 o mocy
200 kVAr z automatyczng regulacjg mocy biernej.
1.1.1. Pomiar energii rozliczeniowy
Przewiduje sie wymiane przektadnikéw pradowych w rozdz. SN w polu nr 7 (pomiarowym) na odpo-
wiednie do zwiekszonego poboru mocy.
1.1. AKPIA
5.4.11. Struktura systemu
System automatyzacji posiada strukture wielopoziomowsg, w ktérej mozna wyodrebnic:
e poziom obiektowy,
e poziom sterowania,
e poziom zarzadzania.

1) Poziom obiektowy

Poziom ten stanowig urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.

Urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa bedzie podtgczona do systemu automatyzacji po-
przez moduty analogowe i dwustanowe sterownika.

Ponizej Wykaz pomiarow:

Oznaczenie Nazwa obwodu Zakres pomia- | Polaczenie Uwagi
rowy do systemu
1 2 3 4
Obiekt 1 — Kraty
LDIA 111 Pomiar réznicy poziomu na kracie ciggu 1- istniejgcy 0..2m Al/SS1 Pomiar istniejacy
QAH 112 Pomiar stezenia metanu i siarkowodoru w pomieszczeniu krat 0..100 DGW %, | 2xDI/SS1 Pomiar istniejacy
0...50 ppm
LDIA 114 | Pomiar réznicy poziomu na kracie ciggu 2- projektowany 0..2 ?np Al/SS1
QIA 115 Pomiar stezenia metanu i siarkowodoru w pomieszczeniu ewakuacji skra- | 0..100 DGW %, | 2xDI/SS1
tek 0...50 ppm
PIR 116 Pomiar ci$nienia w sieci wody technologicznej 0...600 kPa Al/SS1
Obiekt 23A — Punkt zlewny sciekow dowozonych
LI 113 Pomiar poziomu w komorze $ciekéw dowozonych 0..5m Al/SS1 Pomiar istniejgcy
Ql 117 Przewodnos$é, pH, temperatura, przeptyw 3xAl/SS1 | Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia
PIR 118 Pomiar cisnienia w sieci wody technologicznej do punktu zlewczego kPa Al/SS1
Obiekt 3 — Przepompownia gtéwna $ciekow
LA H 221 Sygnalizacja poziomu Sciekéw 0..5m 2xD1/SS2 Pomiar istniejacy
LIA 224 Pomiar poziomu $ciekow 0..5m Al/SS2 Pomiar istniejacy
El 225 Pomiar natezenia prgdu pompy $ciekéw P2 0...60 A Al/SS2 Pomiar istniejacy
El 226 Pomiar natezenia prgdu pompy sciekéw P3 0...60 A Al/SS2 Pomiar istniejacy
El 227 Pomiar natezenia prgdu pompy $ciekéw P4 0...60 A Al/SS2 Pomiar istniejacy
Obiekt 4 Komora zasuw
PIR 231 Pomiar ci$nienia na tloczeniu pompy 1 0...600 kPa Al/SS2
PIR 232 Pomiar ci$nienia na tloczeniu pompy 2 0...600 kPa Al/SS2
PIR 233 Pomiar ci$nienia na tloczeniu pompy 3 0...600 kPa Al/SS2
Obiekt 4A Komora pomiarowa
FIRQ 234 Pomiar ilosci $ciekow na rurociagu ttocznym 1 190...600 m*/h Profibus
DP /SS2

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SQIEKOW W KIELCZEWIE
PROJEKT BUDOWLANY — CZESC Il




110

Oznaczenie Nazwa obwodu Zakres pomia- | Polaczenie Uwagi
rowy do systemu
1 2 3 4
FIRQ 235 Pomiar ilosci sciekdw na rurociagu ttocznym 2 190...600 m*/h Profibus
DP /SS2
Obiekt 5/1, 5/2 — Piaskowniki
LI 241 Pomiar poziomu $ciekdéw w piaskowniku 5/1 0..3m Al/SS2
LI 242 Pomiar poziomu $ciekéw w piaskowniku 5/2 0..3m Al/SS2
PIR 243 Pomiar ci$nienia na tloczeniu pompy tluszczy z piaskownika 5/1 0...600 kPa Al/SS2
PIR 244 Pomiar ci$nienia na tfoczeniu pompy tluszczy z piaskownika 5/2 0...600 kPa Al/SS2
PIR 245 Pomiar ci$nienia na ttoczeniu pompy pulpy piaskowej z piaskownika 5/1 0...600 kPa Al/SS2
PIR 246 Pomiar cisnienia na ttoczeniu pompy pulpy piaskowej z piaskownika 5/2 0...600 kPa Al/SS2
Obiekt 14— Ptuczka piasku
LI 247 Pomiar poziomu w ptuczce piasku 0..3m Al/SS2
PIR 248 Pomiar ci$nienia w sieci wody technologicznej 0...600 kPa Al/SS2
Obiekt 9/1, 9/2— Osadniki wstepne
LI 251 Pomiar poziomu osadu w osadniku wstepnym 9/1 lej 1 0..5m Al/SS2
LI 252 Pomiar poziomu osadu w osadniku wstepnym 9/1 lej 2 0..5m Al/SS2
LI 253 Pomiar poziomu osadu w osadniku wstepnym 9/2 lej 1 0..5m Al/SS2
LI 254 Pomiar poziomu osadu w osadniku wstepnym 9/2 lej 2 0..5m Al/SS2
Obiekt 9A -Pompownia osadu wstepnego
LI 261 Pomiar poziomu osadu 0..5m Al/SS2
PIR 262 Pomiar cisnienia na ttoczeniu istniejacej pompy 0...600 kPa Al/SS2
Obiekt 15 -Pompownia wod nadosadowych i odciekéw
LI 263 Pomiar poziomu cieczy 0..5m Al/SS2
PIR 264 Pomiar cisnienia na ttoczeniu istniejacej pompy 0...600 kPa Al/SS2
Obiekt 6- Reaktor biologiczn
Ql 311 Pomiar ilosci stezenia tlenu w strefie denitryfikacji ciagu 1 bloku biologicz- | 0...20 mgO./I Profibus
nego 6/1. DP /SS3
Ql 312 Pomiar potencjatu Redox w strefie denitryfikacji ciggu 1 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/1. DP /SS3
TI 313 Pomiar temperatury w strefie denitryfikacji ciagu 1 bloku biologicznego 6/1. 0...20°C Profibus
DP /SS3
Ql 314 Pomiar stezenia tlenu w strefie zmiennej ciggu 1 bloku biologicznego 6/2. 0...20mgO,/I Profibus
DP /SS3
Ql 315 Pomiar potencjatu Redox w strefie zmienneji ciggu 1 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/2. DP /SS3
Ql 316 Pomiar stezenia tlenu $ciekow w strefie nitryfikaciji ciggu 1 bloku biologicz- 0...20 mgO,/I Profibus
nego 6/3. DP /SS3
Ql 317 Pomiar potencjatu Redox $ciekéw w strefie nitryfikacji ciggu 1 bloku biolo- -1000 ...+1000 Profibus
gicznego 6/3. DP /SS3
TI 318 Pomiar temperatury Sciekdw w strefie nitryfikacji ciagu 1 bloku biologiczne- 0...20°C Profibus
go 6/3. DP /SS3
DI 319 Pomiar stezenia osadu w strefie nitryfikacji ciggu 1 bloku biologicznego 6/3. 0...50 g/l Profibus
DP /SS3
Ql 320 Pomiar stezenia zwigzkéw fosforu $ciekéw na wylocie z ciggu 1 bloku bio- 0,05...15 mg/l Al /SS3 Pomiar on-line
logicznego 6/3.
Ql 321 Pomiar stezenia NO3 na wylocie z ciggu 1 bloku biologicznego 6/3. 0,5...50 mgN- Profibus Pomiar on-line
NO3/I DP /SS3
Ql 322 Pomiar stezenia NH4 na wylocie z ciggu 1 bloku biologicznego 6/3. 0,2...20 mgN- Al /SS3 Pomiar on-line
NH4/I
FIRQ 323 Pomiar ilosci recyrkulacji wewnetrznej w ciggu 1 55-385 m°/h Profibus
DP /SS3
Ql 331 Pomiar ilosci stezenia tlenu w strefie denitryfikacji ciagu 2 bloku biologicz- | 0...20 mgO./I Profibus
nego 6/1. DP /SS3
Ql 332 Pomiar potencjatu Redox w strefie denitryfikacji ciggu 2 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/1. DP /SS3
TI 333 Pomiar temperatury w strefie denitryfikacji ciagu 2 bloku biologicznego 6/1. 0...20°C Profibus
DP /SS3
Ql 334 Pomiar stezenia tlenu w strefie zmiennej ciggu 2 bloku biologicznego 6/2. 0...20mg0,/I Profibus
DP /SS3
Ql 335 Pomiar potencjatu Redox w strefie zmienneji ciggu 2 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/2. DP /SS3
Ql 336 Pomiar stezenia tlenu $ciekow w strefie nitryfikacji ciaggu 2 bloku biologicz- 0...20 mgO./I Profibus
nego 6/3. DP /SS3
Ql 337 Pomiar potencjatu Redox $ciekéw w strefie nitryfikacji ciggu 2 bloku biolo- -1000 ...+1000 Profibus
gicznego 6/3. DP /SS3
TI 338 Pomiar temperatury $ciekéw w strefie nitryfikacji ciagu 2 bloku biologiczne- 0...20°C Profibus
go 6/3. DP /SS3
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Oznaczenie Nazwa obwodu Zakres pomia- | Polaczenie Uwagi
rowy do systemu
1 2 3 4
DI 339 Pomiar stezenia osadu w strefie nitryfikacji ciggu 2 bloku biologicznego 6/3. 0...50 g/l Profibus
DP /SS3
Ql 340 Pomiar stezenia zwigzkéw fosforu $ciekéw na wylocie z ciggu 2 bloku bio- 0,05...15 mg/l Al /SS3 Pomiar on-line
logicznego 6/3.
Ql 341 Pomiar stezenia NO3 na wylocie z ciggu 2 bloku biologicznego 6/3. 0,5...50 mgN- Profibus Pomiar on-line
NO3/I DP /SS3
Ql 342 Pomiar stezenia NH4 na wylocie z ciggu 2 bloku biologicznego 6/3. 0,2...20 mgN- Al /SS3 Pomiar on-line
NH4/I
FIRQ 343 Pomiar ilosci recyrkulacji wewnetrznej w ciggu 2 55-385 m/h Profibus
DP /SS3
Ql 351 Pomiar ilosci stezenia tlenu w strefie denitryfikacji ciagu 3 bloku biologicz- | 0...20 mgO./I Profibus
nego 6/1. DP /SS3
Ql 352 Pomiar potencjatu Redox w strefie denitryfikacji ciaggu 3 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/1. DP /SS3
TI 353 Pomiar temperatury w strefie denitryfikacji ciagu 3 bloku biologicznego 6/1. 0...20°C Profibus
DP /SS3
Ql 354 Pomiar stezenia tlenu w strefie zmiennej ciggu 3 bloku biologicznego 6/2. 0...20mgO,/I Profibus
DP /SS3
Ql 355 Pomiar potencjatu Redox w strefie zmienneji ciggu 3 bloku biologicznego | -1000 ...+1000 Profibus
6/2. DP /SS3
Ql 356 Pomiar stezenia tlenu $ciekow w strefie nitryfikaciji ciggu 3 bloku biologicz- 0...20 mgO,/I Profibus
nego 6/3. DP /SS3
Ql 357 Pomiar potencjatu Redox $ciekéw w strefie nitryfikacji ciggu 3 bloku biolo- -1000 ...+1000 Profibus
gicznego 6/3. DP /SS3
TI 358 Pomiar temperatury $ciekéw w strefie nitryfikacji ciagu 3 bloku biologiczne- 0...20°C Profibus
go 6/3. DP /SS3
DI 359 Pomiar stezenia osadu w strefie nitryfikacji ciggu 3 bloku biologicznego 6/3. 0...50 g/ Profibus
DP /SS3
Ql 360 Pomiar stezenia zwigzkoéw fosforu $ciekéw na wylocie z ciggu 3 bloku bio- 0,05...15 mg/l Al /SS3 Pomiar on-line
logicznego 6/3.
Ql 361 Pomiar stezenia NO3 na wylocie z ciggu 3 bloku biologicznego 6/3. 0,5...50 mgN- Profibus Pomiar on-line
NO3/I DP /SS3
Ql 362 Pomiar stezenia NH4 na wylocie z ciggu 3 bloku biologicznego 6/3. 0,2...20 mgN- Al /SS3 Pomiar on-line
NH4/I
FIRQ 363 Pomiar ilosci recyrkulacji wewnetrznej w ciggu 3 55-385 m°/h Profibus
DP /SS3
Obiekt 16 Przepompownia osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego i wody technologicznej.
PIR 371 Pomiar ci$nienia na ttoczeniu pompy 1 osadu nadmiernego 0...600 kPa Al /SS3
PIR 372 Pomiar cisnienia na ttoczeniu pompy 2 osadu nadmiernego 0...600 kPa Al /SS3
PIR 373 Pomiar ci$nienia na ttoczeniu pompy 1 osadu zageszczonego zmieszanego 0...600 kPa Al /SS3
PIR 374 Pomiar ci$nienia na ttoczeniu pompy 1 osadu zageszczonego zmieszanego 0...600 kPa Al /SS3
PIR 375 Pomiar ci$nienia na tluczeniu z hydroforu Al /SS3 Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia
Obiekt 30/1 Zbiornik retencyjny
LI 376 Pomiar poziomu $ciekéw | 0..5m | AI/SS3
Obiekt 6A-Komora rozdziatu przy reaktorze biologicznym
LI 377 Pomiar poziomu osadu w komorze predenitryfikaciji 0..5m Al /SS3
Ql 378 Pomiar potencjatu Redox w komorze rozdziatu 6A -1000+1000
Obiekt 7/1,7/2, 7A— Osadnik wtérny
LI 381 Pomiar poziomu sciekéw w osadniku 7/1 0..5m Al /SS3
LI 382 Pomiar poziomu osadu w osadniku 7/1 lej 1 0..5m Al /SS3
LI 383 Pomiar poziomu osadu w osadniku 7/1 lej 2 0..5m Al /SS3
LI 384 Pomiar poziomu sciekéw w osadniku 7/2 0..5m Al /SS3
LI 385 Pomiar poziomu osadu w osadniku 7/2 lej 1 0..5m Al /SS3
LI 386 Pomiar poziomu osadu w osadniku 7/2 lej 2 0..5m Al /SS3
Obiekt 7B — Komora pomiarowa
FIRQ 387 Pomiar ilosci osadu nadmiernego 290...445 m’/h Profibus
DP /SS3
Obiekt 7C — Komora pomiarowa
FIRQ 388 Pomiar ilosci osadu recyrkulowanego 110...350 m°h Profibus
DP /SS3
PI 389 Pomiar cisnienia osadu nadmiernego w ZZK1 0...600 kPa Al /SS3
Obiekt 10 — Stacja dmuchaw
Pl 446 Pomiar ci$nienia na tloczeniu 0...200 kPa Al /SS3
TI 447 Pomiar temperatury w rurociggu ttocznym 0...100 °C Al /SS3

Obiekt 4B -Komora rozdziatu
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Oznaczenie Nazwa obwodu Zakres pomia- | Polaczenie Uwagi
rowy do systemu
1 2 3 4
FIRQ 751 Pomiar ilosci Sciekdw na rurociagu ttocznym do reaktora biologicznego 55...235 m/h Profibus
DP /SS7
Obiekt 12/1,12/2 - WKF
FIRQ 711 Pomiar ilosci osadu zmieszanego zageszczonego do WKF 12/1 5..15m/h Profibus
DP /SS7
Ql 712 Pomiar pH osadu recyrkulowanego z WKF 12/1 2..12pH Al /SS7
TI 713 Pomiar temperatury osadu recyrkulowanego z WKF 12/1 0...60 °C Al /SS7
LI 714 Pomiar radarowy poziomu osadu w WKF12/1 0...16m Al /SS7
FIRQ 721 Pomiar ilosci osadu zmieszanego zaggszczonego do WKF 12/2 5..15m%h Profibus
DP /SS7
Ql 722 Pomiar pH osadu recyrklowanego z WKF 12/2 2..12pH Al /SS7
TI 723 Pomiar temperatury osadu recyrklowanego z WKF 12/2 0...60 °C Al /SS7
LI 724 Pomiar radarowy poziomu osadu w WKF12/2 0...16m Al /SS7
Obiekt 27— Budynek wymiennikéw ciepta
TI 731 Pomiar temperatury czynnika grzewczego do wymiennika osadu W1 0...60 °C Al /SS7
TI 732 Pomiar temperatury czynnika grzewczego z wymiennika osadu W1 0...60 °C Al /SS7
PI 733 Pomiar ci$nienia czynnika grzewczego do wymiennika W1 0...600 kPa Al /SS7
TI 735 Pomiar temperatury wody w kolektorze zasilajagcym wymiennik W1 0...60 °C Al /SS7
TI 736 Pomiar temperatury wody w kolektorze powrotnym wymiennika W1 0...60°C Al /SS7
TI 741 Pomiar temperatury czynnika grzewczego do wymiennika osadu W1 0...60 °C Al /SS7
TI 742 Pomiar temperatury czynnika grzewczego z wymiennika osadu W1 0...60 °C Al /SS7
PI 743 Pomiar ci$nienia czynnika grzewczego do wymiennika W1 0...600 kPa Al /SS7
TI 745 Pomiar temperatury wody w kolektorze zasilajagcym wymiennik W1 0...60 °C Al /SS7
TI 746 Pomiar temperatury wody w kolektorze powrotnym wymiennika W1 0...60 °C Al /SS7

Obiekt 18 - Stacja zageszczania osadu

Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia

Obiekt 20 - Stacja odwadniania osadu

Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia

Obiekt 21 - Stacja dozowania polielektrolitu

Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia

Obiekty 34...38 - Instalacja biogazu

Pomiary w zakresie
dostawcy
urzgdzenia

2) Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane sg :

Funkcje te realizowane sg przez stacje obiektowg (sterownik) zabudowany w szafie AKP.

e algorytmy sterowania i regulacji procesem,

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania,
e realizacja poleceh przychodzacych z poziomu zarzadzania,

e realizacja blokad i zabezpieczen.

3) Poziom zarzadzania
Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej
w zakresie:

e oddziatywania na proces,
e wizualizacji,

e rejestraciji,

e raportowania,

e archiwizacjg i przetwarzaniem danych.

Zadania te realizowane bedg przez Stacje Dyspozytorskg systemu automatyzacji dziatajagcg w

oparciu o system wizualizacji SCADA. Stacja ta bedzie zlokalizowana w dyspozytorni.

5.4.12. Obstuga procesu technologicznego

SYSTEM AUTOMATYZACJI bedzie umozliwia¢ prowadzenie procesu technologicznego z po-
ziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorska.
Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne bedzie mogto by¢ uruchamiane lo-

kalnie.
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Z poziomu dyspozytorskiego Dyspozytor, wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyzacji,
moze oddziatywac na proces lub obiekt sterowania w nastepujacych trybach pracy:
1) praca automatyczna
System komputerowy realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z zatozonymi algoryt-
mami. Wybér automatycznego trybu pracy dokonywany jest przez operatora za pomocg sta-
cyjki programowej aktywizowanej myszg lub klawiatura.
2) sterowanie zdalne
Sterowanie napedem (zaréwno wigczanie i wytgczanie napedu) dokonywane jest przez ope-
ratora za pomoca ,myszy” lub klawiatury i stacyjki softwerowej na ekranie monitora. Polece-
nia wykonywane sg przez system komputerowy ze sprawdzeniem czy operacja jest dozwo-
lona przez system blokad i zabezpieczen. System prowadzi petng kontrole stanu napedu
oraz rejestruje operacje wykonywane przez operatora.
5.4.13. Zasilanie systemu automatyki
Szafa sterownikéw stacji obiektowych bedzie zasilane napieciem 230 V, 50 Hz doprowadzonym
z rozdzielni obiektowej. Zasilanie obwodéw AKPIA zlokalizowano w szafce sterownikéw.
W celu zapewnienia ciggtosci pracy sterowniki oraz zestaw komputerowy wyposazone sg w in-
dywidualne zasilacze typu UPS.
Obwody zasilane napieciem zmiennym w uktadzie TN-S zabezpieczone zostang wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi.
Tory pomiarowe zabezpieczone bedg bezpiecznikami rurkowymi 32mA zabudowanymi w li-
stwach zaciskowych.
5.4.14. Trasy kablowe
Przewidziano do przesytu sygnatéw binarnych i sygnatéw analogowych kable ekranowane. Ka-
ble zasilajgce i pomiarowe uktadaé nalezy w oddzielnych korytkach lub rurkach. Zewnetrzne trasy ka-
bli prowadzone sg w ziemi. Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane be-
da w rurach ochronnych z grubego PCW. Trasy kabli w bloku technologicznym prowadzone bedg w
rurkach na uchwytach oraz w korytach kablowych przykrytych.
Sie¢ kablowa przedstawiono na planach tras kablowych.
Podstawowe zasady montazu tras kablowych.
- odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i magistral DP od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co
najmniej 20cm
- kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodporne;j
- przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ zaprawg ognioodporng (CP636)
- przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane beda w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV. (HDPE)
- obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytgczenia przewoddéw ekranowych i
ochronnych.
- przewody ochronne nie mogg byc¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi
- kable na swojej trasie muszg posiadac, co 10 m, oznaczniki okreslajgce nr kabla.

5.5. Obliczenia
5.5.1. Bilans mocy

Moc Moc
zainst Pi zapotrzeb Pz
Obiekty projektowane 518,0 kW 398,0 kW
Obiekty istniejgce ok. 120,0 kW
Razem 518,0 kW

Moc zapotrzebowana : Pz =518,0 kW
Dobrano transformator :
Moc : 6300 kVA
Napiecie : 15/0,4 kV/kV
Uktad potgczen : Dyn 5

5.5.2. Dobér baterii kondensatorow
Rozdz. RGnn:
Pz =518,0 kW
cosp=0,8 > sing=0,6

Moc bierna :
Q=[518,0:0,8]x 0,6 =388,5 kVAr
Dla tgp =04
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Qmax = 518,0 x 0,4 = 207,2 kKVAr

Pozostaje do skompensowania:
388,5—-207,2 = 181,3 kVAr

Dobrano baterie kondensatoréw:
BK 180-200-5 o mocy 200 kVAr z automatyczng regulacjg mocy biernej

6. Uwagi koncowe

Nazw wtasnych materiatdow, urzgdzen lub producentéw, ktére mogg pojawic¢ sie w Dokumentacji Pro-
jektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego. Zama-
wiajgcy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego (spetniajgcego wymagania podane

w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

Uzyte nazwy majg na celu wskazanie szczegétowych wytycznych dla branzowych opracowan projek-
towych.

Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapie urzadzen podziemnych, ktére
nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
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