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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 22
ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien

(CPV)

Dziat robot —45000000-7 — Roboty budowlane

Gruparobot  —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa roboét —45250000-4 - Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéow budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Kategoria robot — 45252000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpadéw

» 45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce rozruchu technologicznego dla zadania:
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kielczewie”,
ktéry zostanie wykonany w ramach Kontraktu $49-2/2011 8/ZP/2011

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres Robét obejmuje wykonanie rozruchu dla obiektéw pogrupowanych wg technologicznych
wezidw rozruchowych z uwzglednieniem wystepowania obiektdéw, urzadzen i instalacji w
ukfadzie technologicznym.

W sktad wezta technologicznego wchodzi komplet urzgdzen i instalacji wzajemnie wspétpracujgcych
(elektrycznych i energetycznych, technologiczno-instalacyjnych, AKP oraz sterowania itp.)
stanowigcych funkcjonalng cato$é¢ z punktu widzenia mozliwosci prowadzenia na nim bez ograniczen
indywidualnych.

Celem rozruchu jest wiec précz uruchomienia oczyszczalni m.in.:

a) sprawdzenie dziatania wybudowanych urzgdzen pod petnym obcigzeniem,

b) doprowadzenie jej do dobrego stanu technicznego i niezawodnosci dziatania,

C) zapewnienie osiggniecia zaprojektowanych technicznych i ekonomicznych parametréw pracy.

Zakres obejmuje w etapie | :
Poniewaz rozruch poszczegdlnych obiektow oczyszczalni bedzie jednoczesnie poczatkiem ich
eksploataciji, dlatego nalezy go poprzedzi¢ ponadto nastepujgcymi pracami przygotowawczymi:

1) sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem.

2) sprawdzenie warunkow technicznych oraz warunkéw bhp jakie powinny spetniac obiekty i
urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do uruchomienia i ujawnienia wszystkich usterek i
brakéw.

3) usuniecie stwierdzonych usterek, uzupetnienie i ostateczne przygotowanie urzgdzen do rozruchu.

4) sprawdzenie kwalifikacji personelu majgcego obstugiwaé urzgdzenia oczyszczalni oraz prowadzié¢
kontrole ich dziatania.

5) opracowanie programu i harmonogramu rozruchu oraz niezbednej do tego celu dokumentaciji.

6) sprawdzenie zaswiadczen dopuszczenia do eksploatacji urzadzen, ktére tego wymagajg.

W etapie |l oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ rozruch wg nastepujgcych weztéw rozruchowych:

WEZEL |.
Obejmuje obiekty ciggu technologicznego czesci mechaniczne;j:
— 23 punkt zlewny Sciekow,
— 23A automatyczna stacja poboru probek na doptywie sciekow,
— 1, 1A,1C pomieszczenie krat, pomieszczenie ewakuacji skratek, rozdzielnia,
— 3, 4 przepompowni $ciekéw i komory zasuw
— 4A komora pomiarowa,
— 5/1, 5/2,14 piaskowniki, ptuczka piasku,
— 9/1, 9/2 osadniki wstepne,
— 30/1, 30/2 zbiorniki retencyjne
— 4B komora pomiarowa.

WEZEL 1I.
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Obejmuje cigg technologiczny biologicznego oczyszczania sciekow .
W sktad wezta Ill wchodzg nastepujgce obiekty i urzgdzenia opisane wg nomenklatury stosowanej w
dotychczasowej fazie projektowania:

— 6A komora rozdziatu przy reaktorze biologicznym,

— 6 reaktora biologicznego,

— 7C komora pomiarowa osadu recyrkulowanego,

— 10 budynek dmuchaw,

— 7/1, 7/2 osadniki wtdrne,

— 7A komora rozdziatu,

— 7a komora osadu,

— 7B komora pomiarowa osadu nadmiernego,

— 1B pomieszczenie pomp dawkujgcych,

— 11Ainstalacja zbiornika magazynowego ZWO

WEZEL Il
Obejmuje obiekty gospodarki osadowej:
— 13/1,13/2 grawitacyjne zageszczacze osadow,
— 9A, 15 pompownia osadow wstepnych i cieczy nadosadowej,
— 31, 32, 33 zbiorniki osadu nadmiernego, zageszczonego zmieszanego i przefermentowanego
— 18, 20, 21, 24 budynek przerdbki osadow i silos na wapno,
— 16 przepompowni osadu nadmiernego, zageszczonego wstepnego, wody technologicznej
— 38 biofiltr,
— 12/1, 12/2 wydzielone zamkniete komory fermentacyjne,
— 27, 29 wymiennikownia i kottownia,

WEZEL IV.
Obejmuje obiekty technologiczne zwigzane z gospodarkg gazem fermentacyjnym:
— 34 odsiarczalnia biogazu,
— 35 wezet rozdzielczo-pomiarowa biogazu,
— 36 zbiornik biogazu,
— 37 pochodnia

Zaznacza sie, ze nie wszystkie obiekty i urzgdzenia wyszczegdlnione powyzej podlegajg rozruchowi
technologicznemu. Niektore z nich wymagaé bedg tylko odbioréw technicznych. Przytacza sie je z
uwagi na fakt, ze stanowig one integralng cato$¢ rozwigzan wchodzgcych do danego wezia.

W ramach inwestycji wchodza takze inne obiekty takie jak: sieci zewnetrzne i wewnetrzne (wodociag, ,
kanalizacja ogélnosptawna, sie¢ co, kable elektroenergetyczne oraz dyspozytornia, oswietlenie terenu,
drogi i place).

Obiekty te musza by¢ odebrane i sprawne technicznie przed przystgpieniem do wtasciwego rozruch
technologicznego.

Zakres prac rozruchowych obejmuje:
> Roboty wstepne:

o Rozruch hydrauliczny obiektow:

= préby droznosci kanatéw i rurociggow,

o Rozruch mechaniczny wyposazenia obiektow:
= sprawdzenie poprawnosci montazu,
= sprawdzenie stanu gotowosci urzgdzen,
= proby ,na sucho”,
= sprawdzenie zgodnosci parametrow rzeczywistych z fabrycznymi
rozruch elektryczny wyposazenia obiektéw:
dodatkowe badania i pomiary uktadéw energoelektrycznych,
rozruch systemu akpia:
dodatkowe badania i pomiary ukfadéw akpia
kalibracje czujnikéw i aparatury kontrolno-pomiarowej
kontrolne badania poprawnosci wskazan przeptywomierzy

O O O O O O
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> Roboty zasadnicze:
rozruch technologiczny
uruchomienie urzgdzen technologicznych,
uzyskanie wymaganych efektéw w zakresie oczyszczania $sciekdéw i gospodarki osadéw
niezbedne pomiary i badania,
test eksploatacyjny 14 dniowy
oboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
opracowanie instrukcji eksploatacji urzgdzen
oznakowanie obiektéw i napedow
szkolenia stanowiskowe
uzyskiwanie wymaganych opinii.
wykonanie czynnosci i opracowan wymaganych w trybie przekazania obiektu do eksploataciji i
uzytkowania

Y
000000 WO OO OO0

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i ST 00.”"Wymagania ogdlne”.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

> Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane w branzach opisujgce zasady
eksploatacji oczyszczalni sciekow jako kompletnego obiektu.

> Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
w zakresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania
w sytuacjach awaryjnych itp.

» Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i operatoréw obiektu z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektéw/ciggdéw technologicznych oczyszczalni w
aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

> Dokumentacja rozruchowa — opracowania stanowiskowe i instrukcje techniczno-ruchowe w
branzach: technologicznej, elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony przeciwpozarowej, BHP, raporty
z badan, dodatkowe pomiary i korelacje parametrow technologicznych.

> Dokumentacja porozruchowa — sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami, notami,
opiniami i opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania oczyszczalni do eksploatacji.

» Zgodnosé parametréow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnos$ci rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych maszyn i urzgdzeh wykonana w odniesieniu do
projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczegotowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

> Rozruch- zespét nastepujgcych kolejno czynnosci obejmujgcych badania procesowe majgce
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego efektu inwestycji.

> Préoba Eksploatacyjna — okres nastepujacy po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym
osiggniete, wymagane parametry eksploatacyjne bedg utrzymywane przy wykorzystaniu
dostepnych oraz przewidzianych do normalnej eksploatacji narzedzi i srodkéw technologicznych,
z zachowaniem wszelkich warunkow dopuszczalnego oddziatywania na srodowisko.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w punkcie 5. ST- 00.

W zakresie rozruchu obowigzujg zapisy punktu 8 ST-00.

Ramowe zasady zwigzane z prowadzeniem rozruchu inwestycji podane sg w Zatgczniku nr 1
Zarzadzenia nr 37 Ministerstwa Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 1.08.1975r.
Okreslajg one ogdlne zasady organizacji rozruchu wskazujgc na konieczno$¢ okreslenia gléwnych
parametréw ramowego harmonogramu rozruchu i zatwierdzenia uktadu organizacyjnego, zestawienia
podstawowych materiatow i ogélnych kosztow rozruchu.

W niniejszym opracowaniu ustala si¢ ponadto:

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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e ramowy sktad grupy rozruchowej,
e obowigzKi i zakres pracy kierownika rozruchu,
e zasady okreslenia kosztow finansowania rozruchu.

Przed przystagpieniem do rozruchu powinny by¢ przeprowadzone przez poszczegoélnych wykonawcow
robot przy udziale przedsiebiorstwa koordynujgcego roboty, zwanego dalej Koordynatorem, niezbedne
préby montazowe. Stanowig one cze$¢ zakresu robot budowlano-montazowych i powinny byé
uwzglednione w ich kosztach.

Koniecznym jest ponadto sprawdzenie przez komisje rozruchowa, czy w okresie prowadzenia robét
wykonywane byty szczegdlowe pomiary geodezyjne oraz zgodnosci wszystkich rzednych
rzeczywistych z zatozonymi w projekcie technicznym.

Rozruch stanowi ostatnig faze inwestycji i z reguty pozwala na wykrycie wszystkich usterek
projektowania, wykonawstwa oraz pokazuje jakos¢ zainstalowanych maszyn i urzadzen.

Bezposrednio po zakonczeniu rozruchu rozpocznie sie faza eksploatacji wstepnej, poprzedzajgca
rozpoczecie eksploatacji statej.

Przygotowanie rozruchu sktada sie z dwoéch zasadniczych faz:
e przygotowania i
o realizacji.

Przygotowanie rozruchu pod wzgledem organizacyjnym i dokumentacyjnym polega m.in. na:
e powotaniu kierownika rozruchu,
e zapewnieniu udziatu branzowych grup rozruchowych,
e przygotowaniu odpowiednich warunkéw umozliwiajgcych operatywng prace kierownictwa rozruchu
oraz zabezpieczajgcych potrzeby socjalne przysztej zatogi rozruchowej,
e udziale w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy rob6t budowlano-montazowych i préb
montazowych,
e opracowaniu w miare potrzeby szczegdtowych, specjalnych, bgdz uzupetniajgcych instrukciji
rozruchowych.
Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu oczyszczalni sa:
a) zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektami technicznymi i techniczno-ruchowymi maszyn
i urzgdzen DTR oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
a w szczegolnosci dotrzymania zatozonych warunkéw technicznych pracy:
e napeddéw mechanicznych (wspotpraca zagtebien przektadni zebatych, praca sprzegiet,
hamulcéw, tozysk itp.)
¢ sitownikdéw hydraulicznych, szczelnosci uktadow i instalaciji
e zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow itp.
¢ oznakowania urzgdzen wodnych, kanalizacyjnych i innych instalacji (w tym kolorystyki wg PT).
b) zakonhczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegolnosci:
e sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania obwodéw
sterowania,
wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,
wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,
w razie koniecznos$ci suszenie maszyn elektrycznych i innych urzgdzen.
c) sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych (por. instrukcja branzy elektrycznej i
mechanicznej), aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki, a w szczegdlnosci:
e sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,
e cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzagdzeh w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.
d) zabezpieczenie uruchomionych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki energetyczne:
e energie elektryczna,
¢ wode technologiczna,
e ciepto,
e paliwo i smary,
e) sprawdzenie protokotow odbioréow czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prac regulacyjno-
pomiarowych, atestéw i $wiadectw technicznych itp.,

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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f) zaznajomienie si¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

uktadu technologicznego,

dziatania urzgdzen mechanicznych i ich smarowania,

schematow elektrycznych, AKP i sterowania,

dziatania urzadzen hydraulicznych,

instrukcji obstugi i konserwac;ji (ujetych w DTR),

instrukcji rozruchu (ujetej w DTR),

sposobu sterowania,

ogolnych wytycznych i przepiséw bhp i ppoz.,

g) sprawdzenie zgtoszenia inwestycji do rozruchu we wtadzach administracyjnych (wodnych, sanepid,
ochrony srodowiska itp.),

h) zaznajomienie sie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Po sprawdzeniu szczelnosci rurociggdéw i armatury, zgodnosci przekrojow i rzednych instalaciji,
sprawnosci zasuw i klap zaporowych, droznosci i stanu czystosci rurociggdéw, jakosci wykonania
szczelin dylatacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci konstrukciji komor i koryt zelbetowych.
W ramach tych prac nalezy wykona¢ badanie szczelnosci konstrukcji na eksfiltracje i infiltracje, ktére
bylo niemozliwe wczesniej.

Pomiary sterowania i automatyki nalezy dokonywaé¢ zgodnie z instrukcjg branzowa.

System pomiaréw i sterowania, automatyki i sygnalizacji na oczyszczalni rozwigzano gtéwnie przy
pomocy uktadow elektrycznych. Zadaniem tych ukfaddéw jest zapewnienie sprawnej pracy urzadzen
umozliwiajgcy realizacje zatozonych proceséw.

Sterowanie przeptywami w podstawowych ciggach polega na odpowiednim zamykaniu i otwieraniu
zasuw i zaworow z napedami elektrycznymi. Sygnalizacja stanéw otwarcia zaworéw przekazana
bedzie do dyspozytorni. Praca zaworéw bedzie sterowana automatycznie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wykonanie Rozruchu i préb eksploatacyjnych wigze sie z gtdwnie z wykorzystaniem materiatdw
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robét opisanych w punkcie 1.3 ST.

Podstawowg liste materiatéw eksploatacyjnych tworza:

woda wodociggowa,

media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie Proby Eksploatacyjnej,

chemikalia przewidziane do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania S$ciekdw i

gospodarki osadowej,

chemikalia/srodki konieczne do przygotowania warunkéw wyjsciowych dla badan kontrolnych

urzadzen i systemow oczyszczalni (np. odtlenianie reaktora napowietrzania),

materiaty eksploatacyjne urzgdzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski

napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna

rezerwa magazynowa gwarantujgca utrzymanie ciggtosci pracy urzadzenh

> biurowe materialy eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentacji rozruchowej i
porozruchowe.

YV V VYVV

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania w rozruchu i prébie eksploatacyjnej 14 dniowej
bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi. Koszty materiatébw winny by¢ wliczone w koszt kompleksowego wykonania
wyspecyfikowanej pozycji Przedmiaru Robo6t , ktdrej wykonanie wymaga zastosowania i zuzycia
danego materiatu.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i wykorzystanie zgodnie z
zatozeniami PZJ, zasadami BHP p.poz, sanitarnymi oraz zaleceniami Producentéw.

UWAGA: W przypadku chemikaliéw i odczynnikéw wymaga sie od Wykonawcy dostarczenia
Inzynierowi kompletnych Kart Produktu chemicznego zawierajgcych opis budowy, wiasciwosci fizyko-
chemiczne, opis oddziatywania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i
dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

W  przypadku zastosowania materiatow, ktoérych stosowanie wymaga odpowiednich i
charakterystycznych srodkéw ochrony i bezpieczenstwa Wykonawca wraz z materiatami dostarczy
komplet wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania materiatéw.
Materiaty poligraficzne niezbedne do wykonania oznakowania obiektéw, urzadzen i napedow
oczyszczalni muszg posiada¢ dokumentacje poswiadczajgcg mozliwos¢ wykorzystania ich w celu,
ktéremu maijg stuzy€. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inzyniera.

Do przeprowadzenia nalezy uzyé nastepujgcych materiatéw eksploatacyjnych: scieki , woda, gaz Gz-
50; polielektrolity, energia el., tablice informacyjne i ostrzegawcze, odczynniki do badan
laboratoryjnych, farby do malowania i znakowania rurociggéw technologicznych.

llosci materiatéw eksploatacyjnych Wykonawca obliczy we wiasnym zakresie na podstawie
Dokumentacji Technicznej i obowigzujgcych norm w tym zakresie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t proponuije sie uzy¢ sprzetu, zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji
Rozruchu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Proby Eksploatacyjnej przewiduje sie
wykorzystanie nastepujgcego sprzetu:

przenosne czujniki pomiarowo-kontrolne

sprzet do pomiaréw elektoenergetycznych

sprzet do badan szczelnosci kanatow i przewodoéw (proby hydrauliczne i pneumatyczne)
sprzet do pracy na wysokosciach do 6m

przenos$ne urzgdzenia do automatycznego poboru i przechowywania probek

waz strazacki (DN 50, L = min. 100 m) z prgdownica,

narzedzia $lusarskie,

wyposazenie laboratoryjne

manometr samorejestrujgcy z napedem mechanicznym lub elektrycznym Zakres pomiaru do 500
mm H,0.

> teodolit laserowy

VVVVVVVVYY

Sprzet ten pozostaje wtasnoscig Wykonawcy i bedzie uzywany jedynie dla potrzeb przeprowadzenia
Rozruchu i Eksploatacji Probne;j.

W ramach rozruchu i Prob Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ i zainstalowac¢/zamontowaé
niezbedny sprzet eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i ochrony przeciwpozarowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczgce stosowania $rodkéw transportu podano w specyfikacji ST-00
~Vymagania ogolne”.

Warunki transportu materiatdbw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu i Proby Eksploatacyjnej

winny uwzgledniac i spetnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:

> transport chemikaliow moze by¢ prowadzony $rodkami transportu dopuszczonymi do przewozu
odpowiednich $rodkéw ptynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i
dokumentami

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011
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Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Préby Eksploatacyjnej przewiduje sie
wykorzystanie nastepujgcych srodkéw transportu:
» samochdd dostawczy o tadownosci min. 0,8 t.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ROZRUCHOWYCH

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Rozbudowe, modernizacje oraz rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy
zapewnieniu ciggtosci pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach
muszg byé prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Operatora i zatwierdzonym
przez Inzyniera.

5.1.1. Warunki wykonania robé6t w zakresie zabezpieczenia bhp. i pozarowym

Obiekty i urzagdzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalong numeracje i nazwe uwidoczniong na
przymocowanych tablicach informacyjnych.

W ramach rozruchu Wykonawca wykona Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zgodnie z Rozp.
MSWIA z 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkédw i innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121 poz. 1138)

W zakresie ochrony przeciw pozarowej wszystkie obiekty muszg by¢ wyposazone w podstawowy
sprzet gasniczy.

Warunki ochrony przeciwpozarowej nalezy zapewni¢ poprzez:

zapewnienie odpornosci budynkéw zgodnie z dokumentacjg projektowg

wydzielenie stref pozarowych poprzez budowlane i przestrzenne oddzielenia przeciwpozarowe

zapewnienie w pomieszczeniach podrecznego sprzetu gasniczego

rozmieszczenie punktow sprzetu ppoz.

oznakowanie na terenie oczyszczalni systemu drég pozarowych

wyposazenie oczyszczalni w znaki bezpieczehstwa i pozarnicze tablice informacyjne zgodnie z

PN-92/N-1256.01 i PN-92/N-1256.02

zainstalowanie na budynkach oczyszczalni instalacji odgromowej

Sprzet ppozarowy zlokalizowaé nalezy wewnatrz budynku w poblizu wyj$é na zewnatrz /okoto 1,0

m od otworéw drzwiowych lub pod scianami wewnatrz budynku. Miejsca lokalizacji podrecznego

sprzetu nalezy oznakowac pozarniczymi tablicami informacyjnymi zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami (PN).

» Sprzet p.poz umiesci¢ w szafkach, a dojscia do punktéw nalezy oznaczy¢ znakami informacyjnymi
zgodnie z PN.

VV VVVVVY

Ponadto caty obiekt winien bys wyposazony w niezbedne tablice i znaki ostrzegawcze, zakazujgce,
nakazujgce i informacyjne takie np. jak: drogi i wyjScia ewakuacyjne, zakaz uzywania otwartego ognia,
gasnica, nakaz stosowania maski ochronnej, nakaz stosowania ochrony drég oddechowych, nakaz
stosowania ochrony ragk, nakaz umycia rak itd.

Tablice nalezy rozmiesci¢ zgodnie z PN-92/N-1256.01 i PN-92/N-1256.02. 3.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéow

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektéw i urzadzen z projektem wymaga szczegoétowego
poznania samego projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiaréw poszczegdlnych urzadzen, ich
usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie
usterki i braki wykonawstwa ustala sie na podstawie przegladu i pomiaréw geodezyjnych wszystkich
urzadzen oraz préb hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw i przewodow.

Kontrola wymiaréw i rzednych jest elementem kontroli i Przejecia Robot branzowych opisanych w
kolejnych rozdziatach Specyfikacji Technicznych.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowos$ci oczyszczalni do przeprowadzenia rozruchu
oraz zgodnosci dostaw maszyn, urzadzen instalacji i systemow z Dokumentacjg Projektowg ma na
celu sprawdzenie rzeczywistych parametréw techniczno-technologicznych systemow.

Niespetnienie wymogéw kontroli dziatania przy obserwowanej poprawnosci pracy oczyszczalni
uprawnia Komisje Rozruchowg i Inzyniera do zlecenia wykonania dodatkowych testéw i pomiaréw na
koszt Wykonawcy.

5.1.3. Préby szczelnosci

Pozytywne wyniki prob szczelnosci sg warunkiem przystgpienia do rozruchu.
Montaz urzadzen technologicznych moze byé prowadzony po zakonczeniu testow i prob szczelnosci
instalacji.

5.1.4. Obowiagzki stron przed przystgpieniem do rozruchu i w czasie jego
trwania.

5.1.4.1. Obowiagzki wykonawcy i jego podwykonawcow.

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcow nalezy:

a) przystgpienie do rozruchu, ktére uzaleznione jest od oswiadczenia Generalnego Wykonawcy o
gotowosci inwestycji do rozruchu i wykonania petnego zakresu robo6t budowlano-montazowych
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do powyzszego oswiadczenia wykonawca powinien dotgczyé:
e peing dokumentacje powykonawczg obiektéw z naniesionymi wszelkimi, wprowadzonymi w

czasie budowy zmianami,
e zaswiadczenia i protokoty z przeprowadzonych préob montazowych i odbioréw czesciowych,
e wymagane dopuszczenie urzgdzen do eksploatacji zgodnie z normami i obowigzujgcymi
przepisami,
b) oddelegowanie odpowiedniej liczby pracownikéw do przeprowadzenia rozruchu,
c) przeprowadzenie odpowiednich préb montazowych urzadzen.

Obowigzkiem Generalnego Wykonawcy przed rozpoczeciem rozruchu jest utrzymanie w ruchu
urzadzen nie podlegajgcych rozruchowi, a ktorych dziatanie warunkuje przeprowadzenie rozruchu:
¢ instalacja sity i Swiatta,
instalacje zewnetrzne i wewnetrzne wod-kan,
centralne ogrzewanie,
instalacje telefoniczne,
suwnice,
¢ drogi dojazdowe do obiektow technologicznych.
Roboty dodatkowe przewidziane projektem rozruchu i zalecane przez kierownictwo rozruchu wykonujg
odpowiedni wykonawcy robot branzowych.

5.1.4.2. Obowiazki Uzytkownika.

Do podstawowych obowigzkéw Uzytkownika nalezy:
1. Zaangazowanie odpowiedniego personelu technicznego uruchamianego obiektu. Celowe jest
zaangazowanie mozliwie wczesniej czesci pracownikow aby mogli zaznajomic¢ sie z projektami
technicznymi i budowg oraz uczestniczyli z ramienia Uzytkownika w prowadzonych odbiorach
czesciowych.
Zaangazowanie odpowiedniego personelu technicznego do obstugi Il etapu oczyszczalni.
Przeprowadzenie szkolenia teoretycznego i praktycznego w zakresie obstugi i bhp.
Przekazanie do dyspozycji kierownictwa rozruchu odpowiedniej ilosci przeszkolonej zatogi.
Czynny udziat w pracach rozruchowych.
Utrzymanie w ruchu obiektow instalacji i urzgdzen, ktére osiagnety parametry ustalone dla
rozruchu przed terminem kompleksowego zakohczenia rozruchu catej inwestyciji.

2

5.1.4.3. Obowiazki jednostki projektujacej.

Jednostka projektowa w czasie rozruchu:
1. Wymaga od projektantéw petnigcych nadzér autorski wspotdziatania z komisjg rozruchowa.
2. Zapewnia udziat generalnego projektanta w komisjach odbioru maszyn, urzgdzen i poszczegélnych
obiektow.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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3. Wspdtdziata przy przekazywaniu inwestycji do eksploatacji.
4,
5. Wspétdziata z komisjg rozruchowg w poszczegolnych fazach rozruchu ze zwréceniem szczegoélnej

Dostarcza niezbednych informacji odnos$nie zagadnien proceséw technologicznych.

uwagi na efekt oczyszczania sciekow.

5.1.4.4. Uwagi ogédlne.

Majac na uwadze fakt, ze w okresie rozruchu prace prowadzi sie szybko, nieraz w

goraczkowym nastroju i przy napietych terminach, trzeba szczegélnie zadba¢ o zapewnienie wiasciwej
dokumentacji rzeczowej, finansowo-ksiegowej i formalnej. W tym celu niezbedne jest prowadzenie
rozruchu wg. odpowiednich instrukciji.

Przed i w czasie rozruchu nalezy opracowac:

instrukcje ogolng organizacji rozruchu i zakresu zadan poszczegodlnych grup rozruchowych i
rozliczenia kosztéw rozruchu,

instrukcje w sprawie zlecenia prac regulacyjno-rozruchowych i rozliczenia kosztéw rozruchu w
ktérej powinny by¢ ustalone wzory i Scisle sprecyzowany sposob wystawiania oraz obieg
dokumentéw rozruchu,

instrukcje w sprawie sporzadzenia operatywnych harmonogramow i sprawozdan miesiecznych z
przeprowadzonych prac rozruchowych,

instrukcje o rozruchu mechanicznym wraz z harmonogramem,

zespot instrukcji ruchowych (eksploatacyjnych) ustalonych dla kazdego stanowiska pracy,
szczegotowy preliminarz kosztéw rozruchu.

W.w. instrukcje opracowuje komisja rozruchowa.

5.1.5. Srodki potrzebne do prowadzenia rozruchu.

Do srodkéw, ktére sg niezbedne w czasie prowadzenia rozruchu zalicza sie:
dostarczenie energii elektrycznej w ilosci przewidzianej w projektach.
dostarczenie energii cieplnej w ilosci zapewniajgcej prawidtowe funkcjonowanie obiektéw,
zapewnienie odpowiedniej ilosci materiatow i chemikalidw (smary, oleje, materiaty dezynfekcyjne,
odczynniki chemiczne),
dostarczenie i instalacja sprzetu pomocniczego (pompy odwadniajgce, spawarki, samochody
dostawcze),

zapewnienie niezbednych srodkéw transportowych i eksploatacyjnych.

5.1.6. Warunki rozpoczecia i prowadzenia rozruchu

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

>

>
>
>

catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych,

protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia dziatania
mechanicznego urzadzen),

przediozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotdw prob wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych.

zabezpieczenie dostaw materiatdw, sprzetu i chemikaliow koniecznych do przeprowadzenia
rozruchu i préby eksploatacyjnej 14 dniowe;j

Prace rozruchowe obejmowac bedg nastepujacy zakres dziatan:

>

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegow technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzeh bez obcigzeh oraz pod
réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem,

regulacje urzgdzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca na celu
uzyskanie uzgodnionych warunkéw technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy
urzgdzen pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw przerébki osadow sciekowych,

badania procesowe, kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i
warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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zaznajomienie przysztej zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowg obstugg
urzadzen i instalacji oraz AKP w trakcie trwania rozruchu technologicznego,

kontrole proceséw oczyszczania $ciekdw pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych.

opracowanie instrukcji eksploataciji

dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany do:

> przeprowadzenia 14-dniowej proby eksploatacyjnej po zakonczeniu i odbiorze technicznym
rozruchu technologicznego

YV V YV V

Prace rozruchowe stanowig ostateczna faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem eksploatacii
wstepnej. Przekazanie obiektéw do Proby Eksploatacyjnej nastgpi po wykonaniu prac regulacyjno-
pomiarowych i prac rozruchowych oraz po oddaniu do uzytku urzadzen i obiektdw nie podlegajgcych
rozruchowi a warunkujgcych prawidtowg eksploatacje oczyszczalni.

Prowadzenie Proby Eksploatacyjnej i ponoszenie kosztow jej prowadzenia odbywac sie bedzie
zgodnie z kontraktem .

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zmian w stosunku do dokumentacji projektowej, szczegdtowy
wykaz urzgdzeh oraz ich parametry techniczno-technologiczne powinny by¢ uzupetnione przez
inzynieréw rozruchu (specjalistéw dziatajacych w ramach grupy rozruchowej), przed przystgpieniem
do ich rozruchu.

UWAGA: Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z wykonaniem rozruchu oraz
Préby Eksploatacyjnej i opisanych w niniejszych ST, Wykonawca musi opracowa¢ i zatwierdzi¢ u
Inzyniera oraz Kierownika Komisji Rozruchowej projekt rozruchu i wstepnej eksploatacji zawierajacy
szczegotowy opis uruchamiania, konserwaciji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji.

UWAGA: Przed przystgpieniem do prac pomiarowych, eksploatacyjnych, regulacyjnych i nastawczych
zwigzanych z wykonaniem rozruchu technologicznego Wykonawca musi zapewnic¢, zainstalowac i
zabezpieczy¢ w minimalnym zakresie sprzet eksploatacyjny i ochrony indywidualnej

5.1.7. Harmonogram rozruchu , testu eksploatacyjnego i Préby
Eksploatacyjnej

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Harmonogramu rozruchu i testu 14 dniowego ( proby
eksploatacyjnej 14 dniowej) w terminie 30 dni przed zakonczeniem prac umozliwiajgcych spetnienie
warunkow rozpoczecia rozruchu. Harmonogram musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Préba Eksploatacyjna

Po przejeciu wszystkich obiektow na podstawie komisyjnego odbioru koncowego rozruchu
technologicznego moze nastgpi¢ przeprowadzenie ,Préby eksploatacyjnej” .

Prace zwigzane z Préba Eksploatacyjng opisujg Szczegoélne warunki kontraktu.

5.1.8. Wymagany sktad i obowigzki Komisji Rozruchowej

Wykonawca jest zobowigzany powota¢ Komisje Rozruchowg zgodnie z Zarzgdzeniem nr 37 Ministra
Budownictwa i Materiatbw Budowlanych z dnia 1.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji ( Dz. Urz.
M.B. i M.B. Nr 5, poz. 14 ), w sktadzie ktdrej winni wchodzic:

Kierownik Komisji Rozruchowej

Przedstawiciel Uzytkownika,

Przedstawiciel Wykonawcy,

Generalny Projektant oczyszczalni,

Kierownik Budowy,

Kierownik Oczyszczalni,

Technolog z uprawnieniami rzeczoznawcy budowlanego w zakresie gospodarki Sciekowej i
osadowej,

Instalator z uprawnieniami budowlanymi,

Elektryk z uprawnieniami do obstugi obiektéw zasilanych mocg jak obiekty wchodzgce w sktad

VV VVVVVVY

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



13

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

oczyszczalni Sciekéw,

Automatyk,

Mechanik,

Rzeczoznawca w zakresie BHP,

Rzeczoznawca w zakresie zabezpieczen przeciwpozarowych,
Rzeczoznawca w zakresie oddziatywania obiektéw na srodowisko,

YVVVYVYY

Zespot Komisji Rozruchowej uzupetniajg pracownicy obstugi, operatorzy i pracownicy nadzoru

oczyszczalni sciekow.

Przedsiebiorstwa specjalistyczne lub Generalny Wykonawca biorgce udziat w realizacji zadania

inwestycyjnego powinny wzig¢ udziat w pracach rozruchowych:
przyjmujac zlecenia na wykonanie ustalonego zakresu prac rozruchowych, odpowiedniego do
udziatu w realizacji zadania, tworzac Grupe Rozruchowa,

» delegujgc pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajace;j
rozruch,

> wydajgc zezwolenie na dodatkowe zatrudnienie swoich pracownikow w jednostce realizujgcej
prace rozruchowe.

Zasadniczym celem pracy Komisji Rozruchowej jest uzyskanie wymaganego efektu w zakresie
oczyszczania Sciekdw i przerobki osadow sciekowych oraz zatozonych w dokumentacji projektowej
parametréw pracy instalacji i urzadzen technologicznych do formalnego Przejecia Robét objetych
Kontraktem.

Dodatkowo Komisja Rozruchowa musi podja¢ prace z zakresu:

» koordynacji ostatniej fazy robét budowlano-montazowych,

» rozeznania stanu budowy i rob6t montazowych,

> tworzenia specjalistycznych zespotéow roboczych z mozliwoscia wykorzystania  potencjatu
przedsiebiorstw zaangazowanych w realizacje inwestycji,

> powotywania w ramach dziatania Kierownictwa Rozruchu zespotdéw roboczych jako bezposrednich
wykonawcow prac rozruchowych, w tym zlecenie czesci zakresu rozruchu przedsiebiorstwom
specjalistycznym,

» koordynacji dostaw materiatéw, paliw, chemikaliéw oraz mediéw koniecznych do przeprowadzenia
rozruchu i préby eksploatacyjnej 14 dniowej

» szkolenia zatogi w zakresie obstugi urzgdzen oczyszczalni,

» szkolenia zatogi oczyszczalni w branzy BHP i p.poz,

» zorganizowania i przeprowadzenia badan lekarskich dla pracownikéw i nadzoru oczyszczalni,

» opracowania harmonogramu kontroli analitycznej dla okresu rozruchu i wstepnej eksploatacji,

» opracowania wymaganej dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j,

» uzyskania opinii Panstwowego Inspektora Pracy, Terenowego Inspektora Sanitarnego oraz

rzeczoznawcy ds. p.poz i BHP.

Wynagrodzenie z tytutu obowigzkéw petnionych w zakresie rozruchu oczyszczalni przez czionkow
Komisji Rozruchowej pokrywa Wykonawca.

5.1.9. Wezet rozruchowy

Rozruch winien by¢ prowadzony w weztach technologicznych. Wezty technologiczne okreslono w pkt
1.3. niniejszej specyfikacji.

Przez wezet rozumie sie zespoty obiektéw i urzgdzen wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcymi funkcjonalna cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen
indywidualnych prac rozruchowych.

Wezet rozruchowy w czesci wyposazenia elekirycznego obejmuje zestaw urzadzen
zabezpieczajgcych prace wezta, a w czesci instalacji energetycznych obejmuje urzadzenia zwigzane z
doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium badz czynnika energetycznego oraz kontrole i
regulacje ilosciowg i jakosciowg proceséw energetycznych, niezbednych do samodzielnej pracy
wezta, az do najblizszego elementu odcinajgcego instalacje wezta od sieci zasilajgcej i
odprowadzajgce;.
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Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



14
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

5.1.10. Instalacje nie podlegajgce rozruchowi.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBIPMB z dnia 01.08.1975r. w sprawie
rozruchu inwestycji, nie podlegajg rozruchowi:

wewnetrzne instalacje elektryczne,

stacje transformatorowe,

linie napowietrzne WN i NN,

rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

urzadzenia i instalacje teletechniczne,

sieci wodno-kanalizacyjne, c.o., c.w., gazowe i wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalaciji
wewnetrznych nie technologicznych,

transport wewnetrzny,

urzadzenia wyposazenia laboratoridow i warsztatow,

urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

dzwigi i suwnice.

VVVY VVVVVY

Instalacje, urzadzenia i obiekty, ktére nie podlegajg rozruchowi, a ktérych dziatanie warunkuje
przeprowadzenie rozruchu, powinny by¢ po przeprowadzonych prébach montazowych lub pracach
regulacyjno-pomiarowych, przekazane przez Wykonawce montazu Inzynierowi, w celu utrzymania ich
w ruchu lub statej sprawnosci technicznej, az do kompleksowego przekazania inwestycji do
eksploatacji.

5.1.11. Podziat prac rozruchowych

Ustalenia zawarte w niniejszym opisie dotyczg wykonania rozruchu w zakresie:
v' rozruchu mechanicznego
v' rozruchu hydraulicznego
v rozruchu technologicznego wraz z osiggnieciem wymaganych warunkoéw eksploatacyjnych
v' wyposazenia w niezbedny sprzet
Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzgdzenia i instalacje technologiczne dla oczyszczalni
sciekow ,Klimzowiec”.

Prace rozruchowe:

FAZA O przygotowanie rozruchu polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania urzgdzen, kontroli wymiardow, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Inzynierowi gotowosci
obiektu do rozruchu.

FAZA | rozruch mechaniczny polegajgcy na uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i prébnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementow
wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewoddéw przynaleznych do poszczegoinych czesci oczyszczalni

Faza Il rozruch hydrauliczny Rozruch hydrauliczny (techniczny) polega na przeprowadzeniu préb
rozruchowych pod obcigzeniem wodg oraz kontroli pozioméw przeptywéw, spadkow, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich obiektéw i elementéw bez prowadzenia
proceséw oczyszczania $ciekow.

FAZA Il rozruch technologiczny Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim
sprawdzenie dziatania mechanizmoéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami i
zanieczyszczeniami oraz doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw
biologicznych w komorze osadu czynnego i zamknietych komorach fermentacyjnych.

5.1.12. Kontrola analityczna

Wykonawca ponosi wszelkie koszty w okresie rozruchu technologicznego i wymaganej 14
dniowej proby eksploatacyjnej. Wymaga sie aby jednostka badawcza lub instytucja wybrana do
prowadzenia kontroli analitycznej posiadata wazny certyfikat (akredytacje) w zakresie oznaczen
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analitycznych $ciekow i osadow. Wszystkie wyniki winny by¢ udostepniane na biezagco Komisiji
Rozruchowe;.

Wyniki przeprowadzonych analiz muszg by¢ dotgczone do protokdtu rozruchu i sprawozdania z
rozruchu.
Metodyke kontroli analitycznej okreslajg normy.

Przeprowadzanie kontroli analitycznej wymaga poboru prébek osadéw oraz odpowiedniego utrwalania
i przechowywania tych probek i ich analizy w warunkach laboratoryjnych.

Podczas prowadzenia prac kontrolnych nalezy zwraca¢ uwage na potrzebe poboru prébek z miejsc
petnego wymieszania osadéw. Pobrane prébki osadéw powinny by¢ odpowiednio oznakowane
(punkt poboru, rodzaj prébki, data i ewentualnie zakres oznaczen).

Prébki nalezy podobiera¢ zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-ISO 5667-10

Aby uzyskac¢ prawidtowe wyniki, analizy powinny by¢é wykonywane zaraz po pobraniu probek.

Wyniki kontroli rozruchu nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu oraz
dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o
samoczynnie dziatajgcg aparature pomiarowa. Dane z tych materiatéw nalezy umiescic, po uprzednim
ich przygotowaniu w syntetycznych raportach technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu (jako
zatgcznik)

5.1.13. Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa

Wykonawca w ramach rozruchu winien opracowac:
» dokumentacje rozruchows:
o instrukcja rozruchu

o harmonogram rozruchu,
o dziennik rozruchu,
o instrukcja stanowiskowe dla modernizowanych i nowych obiektéw oczyszczalni,
o instrukcje techniczno ruchowe we wszystkich branzach,
o instrukcja BHP,
o instrukcja ochrony przeciwpozarowej,
o protokét z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej strefy zagrozenia wybuchem.
» dokumentacje porozruchowa:
o sprawozdanie z rozruchu,
o wniosek o przekazanie obiektu do eksploataciji,
o ksigzke eksploatacji obiektu,
o protokét z badan i pomiaréw ucigzliwosci obiektdw oczyszczalni $ciekéw objetych rozruchem i

proba eksploatacyjng 14 dniowg
propozycje wniosku o koncowym zagospodarowaniu odpadow,
o Instrukcje eksploatacji dla obiektéw objetych rozruchem.

(@)

Wszystkie dokumenty wymagajg zatwierdzenia Inzyniera. Jednoczesnie Wykonawca zobowigzany
jest do wypetnienia w imieniu Uzytkownika wszelkich zobowigzan natozonych przez organy
administracji pahstwowej, w zakresie dziatalnosci ktérych miesci sie tryb przekazywania obiektéw do
eksploatacji i uzytkowania, a wskazowki i wymagania tych organdéw bedg miaty takie samo znaczenie
jakby stanowity element warunkéw kontraktowych.

5.1.14. Wzory dokumentéw

Wzory wymaganych dokumentéw opracuje Wykonawca. Wszystkie wzory bedg opracowane w
ramach projektu/instrukcji rozruchu i Proby Eksploatacyjnej i zatwierdzone przez Inzyniera i
Kierownika Rozruchu. Podstawowe dokumenty z okresu rozruchu i Proby Eksploatacyjne stanowi:

> protokét zdawczo-odbiorczy,

> protokét wykonanych czynnosci rozruchowych,

> protokdt zakonczenia prac rozruchowych.

» wykaz czynnosci rozruchowych,
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» zezwolenie na przeprowadzenie prac spawalniczych, prac z uzyciem ognia otwartego (ciecie,
nagrzewanie, lutowanie)

> protokdt zabezpieczenia przeciwpozarowego prac niebezpiecznych

> rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

> wyniki badan laboratoryjnych i innych,

> ksigzka eksploataciji.

5.

1.15. Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania, zakonczenie prac i obstuga
Urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

> Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji i uzytkowania przez Zamawiajgcego w terminie
ustalonym z Inzynierem, po spetnieniu wszystkich wymogow formalnych wynikajgcych z Kontraktu
i obowigzujgcego prawa,

» Zgtoszenie uwag przez kompetentne organy administracyjne w trybie przekazania obiektu do
uzytkowania bedzie jednoznaczne z przejeciem przez Wykonawce odpowiedzialnosci za
usuniecie uwag oraz ich przyczyn w ramach umowy.

» Wykonawca przez Okres Zgtaszania Wad bedzie nadzorowaé prace instalacji i w tym czasie
wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy Urzadzen.

» Wykonawca bedzie reagowat na wezwania niezwtocznie. Maksymalny czas przyjazdu serwisu od
zgtoszenia awarii wynosi 54 godziny.

» Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inzynier
zatwierdzi je i wyda Wykonawcy po Okresie Zgtaszania Wad Swiadectwo Wykonania.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie
poszczegolinych obiektow.

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z wykonaniem i zaakceptowaniem Instrukcji Wspoétpracy
instalacji elektroenergetycznej oczyszczalni z energetyka zawodowa.

Warunki wspétpracy urzadzenia —dotyczy to jednostek kogeneracyjnych (Jednostki pracujg
réwnolegle z siecig energetyczng i przeznaczone sg do rownoczesnego wytwarzania pradu i energii
cieplnej powinny by¢ uzgodnione z energetyka przy dostawie urzadzenia.) z siecig energetyczng
powinny by¢ zawarte przy dostawie urzgdzenia.

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.1. Przeprowadzenie szkolen

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynno$ci, zgodnie z zakresem opisanym w
punkcie 9.2.

W przypadku, gdy pracownik skierowany do rozruchu przez Uzytkownika oczyszczalni bedzie posiadat
wymagane zaswiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek zakresie obejmujgcym cykl lub zakres szkoleh
przewidzianych do przeprowadzenia w ramach ceny ryczattowej, po decyzji Kierownika Rozruchu
moze by¢ z takiego szkolenia zwolniony.

5.2.1.1. Minimalny cykl szkolenia

Minimalny cykl szkolenia pracownikéw zatrudnionych przy pracach rozruchowych obejmuje:

1) Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzajg specjalisci do spraw bhp i p.poz =zatrudnieni w
Kierownictwie Rozruchu.

2) Szkolenie robotnikow na stanowiskach pracy dokonuje mistrz, prowadzac ksigzke szkolen, w
ktérej pracownik potwierdza odbyte przeszkolenie wlasnorecznym podpisem.

3) W przypadku koniecznosci specjalistycznego przeszkolenia przeprowadza je wyznaczony
pracownik rozruchu na polecenie kierownika oczyszczalni.

4) Dodatkowe przeszkolenie pracownikbw w zakresie stosowanych technologii i metod
przeprowadzania prob rozruchowych przeprowadzajg specjalici zatrudnieni w Kierownictwie
Rozruchu. Zakres tego przeszkolenia moze by¢é modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb
w czasie dziatania grup rozruchowych.
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1) Szkolenie BHP

Komisja Rozruchowa w ramach swych obowigzkéw jest zobowigzana przeszkolic wstepnie
pracownika w zakresie BHP przed dopuszczeniem go do pracy/rozruchu,

Szkolenie wstepne ogoélne zwane instruktazem ogdélnym przechodzg wszyscy pracownicy. Forma
szkolenia wstepnego moze mie¢ charakter instruktazu, seminarium, kursu i powinna by¢ zakorczona
egzaminem. Szkolenie musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem rozruchu.

Szkolenie koncowe stanowi aktualizacje i ugruntowanie wiadomosci i umiejetnosci pracownikéw w
dziedzinie BHP nabytych w czasie szkolenia wstepnego i wykonywania czynnosci obstugowych w
okresie rozruchu i préby eksploatacyjnej 14 dniowej. Szkolenie takie powinno by¢é przeprowadzane
w_terminie 10 dni od daty zakoniiczenia 14 dniowej préby eksploatacyjnej. Program szkolenia
koncowego powinien nawigzywa¢ do warunkoéw istniejgcych w oczyszczalni $ciekéw. Szczegotowy
zakres takiego szkolenia zawierajg odrebne przepisy oraz powinny go ksztattowaé¢ aktualne potrzeby
oczyszczalni,

Z obowigzku odbycia szkolenia podstawowego zwolnione sg osoby posiadajgce zawdd technika BHP,
absolwenci studiéw wyzszych o specjalnosci BHP oraz studiow podyplomowych w zakresie BHP.

2) Szkolenie p.poz.

Celem szkolenia jest zapoznanie pracownikow oczyszczalni $ciekow z rodzajem zagrozen
wystepujacych w oczyszczalni, uswiadomienie pracownikom przestrzegania zakazu palenia tytoniu i
postugiwania sie ogniem otwartym, koniecznosci ostroznego obchodzenia sie z urzgdzeniami
elektrycznymi, wskazanie zasad prawidlowego zachowania sie podczas pozaru jak rowniez
rozbudzenie wrazliwosci na tad i porzgdek w miejscu pracy,

Szkolenia te moga byé prowadzone wylgcznie przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje
Szkolenie wstepne — jest jednorazowe i obejmuje wszystkich pracownikéw zatrudnionych w zakfadzie.
Program szkolenia moze by¢ wigczony w petnym wymiarze do szkolenia z zakresu BHP. Osoby
przeszkolone powinny ztozyé na te okolicznosé oswiadczenie pisemne, ktdre nalezy przechowywac w
aktach osobowych kazdego pracownika. Szkolenie musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
rozruchu.

Szkolenie stanowiskowe — obejmuje pracownikéw, ktorych przed dopuszczeniem do wykonania
obowigzkéw nalezy zapoznaé z wystepujgcymi zagrozeniami oraz przepisami przeciwpozarowymi
dotyczacymi stanowisk, na ktérych bedag zatrudnieni. Szkolenie musi by¢ zakonczone przed
zakonczeniem rozruchu.

5.2.1.2. Minimalny zakres szkolenia

> Obstuga oczyszczalni
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
> Prace w zakresie urzgdzen energetycznych
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o uprawnienia do obstugi urzgdzen energetycznych do 1 kV lub powyzej,
o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
» Prace w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowe;j
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o uprawnienia do obstugi urzadzen energetycznych i cieplno-gazowych,
o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
» Prace w zakresie urzgdzen mechanicznych
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
» Prace w zakresie urzgdzen i instalacji kottowych
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o uprawnienia do obstugi urzadzen energetycznych,
o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
» Prace w zakresie sieci cieplnych, wodnych i parowych oraz instalacji gazowych
o ukonczony kurs bhp I-ego stopnia,
o uprawnienia do obstugi urzgdzen energetycznych,

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



18

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

o przeszkolenie na danym stanowisku pracy.
» Pracownicy dozoru

o ukonczony kurs bhp lll-ego stopnia,

o uprawnienia do sprawowania dozoru nad eksploatacjg urzgdzen energetycznych odpowiedniej
grupy,

o przeszkolenie na danym stanowisku pracy,

o przeszkolenie w zakresie znajomosci fachowego nazewnictwa urzadzen, obiektow, proceséw
technologicznych.

5.2.2. Wykonanie Rozruchu

Warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

> sprawdzenie zgodnosci wykonania wg punktu 5.1.2

> sprawdzenie szczelnosci instalacji i obiektéw wg punktu 5.1.3.
> spetnienie wymogow punktu 5.1.4.

5.2.3. Fazy czynnosci rozruchowych
5.2.3.1. | faza-Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czysto$ci, szczelnosci, droznosci, zamocowan i
dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw (zgodnie z instrukcjg rozruchu branzy mechanicznej i
DTR poszczegolnych urzgdzen), dokonaniu préb ruchowych i probnych przejazdéw na biegu luzem itp.
Proby te sg przeprowadzane oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw oraz odcinkdéw
przewodow przynaleznych do poszczegdlnych weziéw ruchowych.

Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzeh przeprowadza sie na ,sucho”, kolejno poszczegdlnymi
weztami technologicznymi.

Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektéw, maszyn i urzadzenh

wchodzacych w sktad wezta i powinna by¢é poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i

zasilajgcych (zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg - DTR urzgdzen elektrycznych i AKPIA).

Czynnosci rozruchu mechanicznego w ogélnym zakresie polegajg na sprawdzeniu:

e potgczen przewodow technologicznych,

e dziatania armatury,

e prawidtowosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegolnosci ustawienia ich na ptycie
fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowosci ustawienia maszyny i napedu,

e dziatania pracy pomp, dmuchaw, sprezarek, krat, zgarniaczy itp.

e czystosci studzienek rewizyjnych, zbiornikdw na $cieki (osadniki, komory czerpalne itp.),

¢ doktadnym zapoznaniu sie z instrukcjg rozruchu branzy mechanicznej i DTR poszczegdinych
maszyn i urzadzen.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystapi¢ do rozruchu
maszyn i urzgdzen wyposazonych w napedy (proba biegu luzem).

Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzic:

¢ blokade, sterowanie i sygnalizacje i urzgdzenia pomiarowe,

¢ instalacje do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualng regulacja,

e oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikami pozytywnymi pozwala na uruchomienie maszyny lub
agregatu na luzie, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta zawartg w DTR danej
maszyny i napedu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego w danym wezle z wynikiem pozytywnym powinno by¢
zamkniete protokdtem przekazujgcym czesc¢ lub catos$¢ obiektu i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

Dla kazdego uruchomionego urzadzenia winien by¢ sporzadzony ,paszport” — protokét z
przeprowadzonych  czynnosci  rozruchowych z  zapisanymi  warto$ciami  parametrow
charakterystycznych, osiggniete w wyniku rozruchu nastawy zabezpieczen | parametréw

regulacyjnych.
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5.2.3.2. ll faza - rozruch hydrauliczny.

Rozruch hydrauliczny (techniczny) polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodg oraz kontroli poziomow przeptywow, spadkow, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego wszystkich obiektow i elementéw bez prowadzenia proceséw
oczyszczania $ciekow.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegodlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych
bezposrednio do transportu i oczyszczania sciekow oraz do transportu i przerébki osadow.

W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidlowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzadzeh w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i cisSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

a) sprawdzenie szczelno$ci i kontrola dziatania wszystkich obiektéw, urzadzen i przewoddw po ich
napetnieniu czystg woda, zgodnie z normg PN-65/B-10702

b) sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich obiektéw i elementéw oraz
spadkéw koniecznych dla przeptywu sciekéw i osadow,

c) oczyszczenie przewodow oraz koryt i przemycie ich czystg wodg,

d) sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomocg przepuszczenia
przez urzgdzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usuniete w bezpiecznych
warunkach sanitarnych,

e) regulacja zanurzenia desek przegrodowych i pozioméw przelewowych w zbiornikach celem
zapewnienia réwnomiernego przeptywu sciekédw w catym przekroju poprzecznym komor
przeptywowych oraz przez przelewy (réwnomierne obcigzenie przelewu),

f) sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu wodg. Praca prébna pomp powinna
odbywac sie przez okres 72 h.

g) regulacja urzgdzen do sterowania pracg pomp,

) regulacja urzgdzen do przedmuchiwania i napowietrzania $ciekdw pod obcigzeniem woda,

) regulacja aparatury sterowanej recznie i elektrycznie,

j) stopniowe obcigzanie urzadzen $ciekami, az do osiggniecia petnego przeptywu obliczeniowego
oraz ustalenie, wyregulowanie i sprawdzenie dziatania uruchamianych obiektéw, jak rowniez
ustalenie parametrow ich pracy.

Dla oszczednego gospodarowania wodg, rozruch hydrauliczny nalezy prowadzi¢ kolejno weztami
technologicznymi zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw - nie odprowadzajgc w tej fazie wody do
Odry, tylko do nastepnego bloku urzgdzen.

W czasie Il fazy rozruchu pod obcigzeniem woda technologiczng lub dostarczong z odwodnien
wykopoéw, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

¢ napetni¢ uktady wodg, zamykajgc poszczegodlne ciggi, badz obiekty zastawkami lub zasuwami,
e dokonac¢ po 10 przejazdow zgarniaczy mechanicznych w osadnikach wstepnych, wtérnych i
mieszadet w zageszczaczach i zbiornikach osadu,

przeprowadzi¢ probe pracy pomp do recyrkulacji sciekéw i osadoéw przez 72 godziny

dokona¢ proby pracy mieszadet w strefach nienapowietrzanych bloku biologicznego.

dokonac proby pracy mieszadet WKF oraz pomp recyrkulacji osadu do WKEF.

przeprowadzi¢ prébe pracy poszczegdlnych ciggdéw technologicznych,

przeprowadzi¢ przez 6 godzin probe pracy rusztu napowietrzajgcego

wyregulowac¢ zamocowanie, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢ dziatania
sterowania, AKP i elementéw pomiarowych,

przeprowadzi¢ probe dziatania wszystkich ominie¢ podstawowych obiektéw technologicznych.
sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnosé wszystkich instalacji,

sprawdzi¢ skutecznosc¢ dziatania zastawek, szandoréw, zasuw i innej aparatury,

dokonac kolejno oprédznienia i spustow poszczegoélnych obiektow,

sprawdzi¢ wszystkie studzienki i komory zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosé,

usung¢ wszystkie wykryte (i zanotowane) usterki,

dokona¢ wymiany wody na $cieki nieoczyszczone i przystgpi¢ do proéb Il fazy -tj. rozruchu
technologicznego z procesem oczyszczania sciekdw i kontrolg tego procesu. Po napetnieniu wodg
duzych zbiornikow zelbetowych (WKF-y, bloki biologiczne itp.) nie nalezy ich opréznia¢ przed
napetnieniem sciekami (chyba, ze zajdzie potrzeba wykonania prac naprawczych), wode nalezy
stopniowo wypiera¢ sciekami lub osadem.
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Dla kazdego uruchomionego urzadzenia winien by¢ sporzadzony ,paszport” — protokét z
przeprowadzonych czynnosci rozruchowych z zapisanymi wartosciami parametrow
charakterystycznych, osiggniete w wyniku rozruchu nastawy zabezpieczen i parametrow
regulacyjnych.

5.2.3.3. lll faza rozruchu - rozruch technologiczny.

Rozruch technologiczny (kompleksowy) stanowi koricowg faze rozruchu i z chwilg podjecia
procesu oczyszczania sciekdw jest rownoczesnie poczatkiem wstepnej eksploatacji rozbudowane;j
oczyszczalni.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizmoéow w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia sciekami i zanieczyszczeniami oraz doprowadzenie do
wytworzenia sie prawidtowego przebiegu procesow biologicznych w komorze osadu czynnego i
zamknietych komorach fermentacyjnych..

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego w ogoélnych zarysach sg nastepujgce:

e zakonhczenie rozruchu mechanicznego (I faza) oraz préob pod obcigzeniem woda (Il faza),

e zapewnienie doptywu sciekdéw w odpowiedniej ilosci i o sktadzie nie odbiegajgcym zbytnio od

przyjetego w dokumentaciji technicznej,

obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw srodkéw chemicznych,

gotowos¢ laboratorium do podjecia petnego programu badan,

przygotowanie miejsc dla magazynowania osadu odwodnionego i wysuszonego,

przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp i ppoz.

zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych, w tym energii elektrycznej,

przygotowanie czesci zamiennych,

przygotowanie organizacji prowadzenia catej oczyszczalni,

wyposazenie w odpowiednie narzedzia oraz sprzet bhp i ppoz.

wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym bhp i ppoz.,

dokfadne rozeznanie aktualnej gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach przemystowych

odprowadzajgcych scieki do bedacej w rozruchu oczyszczalni, w szczegolnosci ilosci i jakosci

Sciekow.

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego nalezy m.in.

— napetnienie nowych obiektéw oczyszczalni $ciekami,

— uruchomienie nowych pompowni osadéw i recyrkulacji sciekow,

— uruchomienie kolejnych obiektéw oczyszczania $ciekdéw i przerébki osadow wraz z obiektami i
urzadzeniami wspomagajgcymi i pomocniczymi.

— doprowadzenie uktaddw biologicznego oczyszczania $ciekdw wraz z chemicznym wspomaganiem i
stabilizacji osadéw do przewidzianych w projekcie parametrow,

— obserwowanie ilosci zatrzymanych czesci ptywajacych i osadu,

— ustalenie dawki koagulanta,

— przeprowadzenie operacji zageszczania i homogenizacji osadu nadmiernego.

— przeprowadzenie operacji zgarniania osadu,

— uruchomienie procesu odwadniania osadu przefermentowanego na nowej prasie tasmowej,

— sprawdzenie efektywnosci odwadniania osadu surowego (w przypadku awarii WKF) na prasach i
ustalenie optymalnych dawek polielektrolitu.

— uruchomienie pozostatych uktadéw, obiektéw i instalacji oczyszczalni z uwzglednieniem spustow,
odprowadzania $ciekow, recyrkulaciji itp.,

— kontrola pracy oczyszczalni i rejestracja wynikow,

— ustalenie parametréw obcigzenia oczyszczalni oraz wszystkich parametréw pracy podstawowych
obiektéw i urzadzen.

Program kompleksowych préb i badan oczyszczalni sciekédw w okresie rozruchu technologicznego
opracowujg specjalisci zatrudnieni w Kierownictwie Rozruchu, w oparciu o wytyczne wiladz
resortowych i wodnych, jak réwniez projektantéw rozwigzan technologicznych.

Wyniki préb i badan powinny by¢ poddawane sukcesywnie analizie przez specjalistow
i stanowi¢ materiat pomocniczy dla Uzytkownika o wystgpienie do wiasciwych wtadz administracji
panstwowej w celu wydania pozwolenia wodno-prawnego na eksploatacje oczyszczaini.
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Dla kazdego uruchomionego urzadzenia winien by¢ sporzadzony ,paszport” — protokot
z przeprowadzonych czynnosci rozruchowych z zapisanymi wartoSciami  parametréw
charakterystycznych, osiggniete w wyniku rozruchu nastawy zabezpieczen i parametrow

regulacyjnych.

Po okresie kompleksowego rozruchu przewidywanego w okresie 5 miesiecy i uzyskania parametréw
przewidzianych dokumentacjg rozruchowg dopuszcza sie przeprowadzenie préby eksploatacyjnej 14
dniowej.

Dalszg obserwacje pracy oczyszczalni powinien prowadzi¢ juz Uzytkownik w ramach wdrazania
urzagdzeh do wstepnej i dalej statej eksploataciji, az do uzyskiwania parametréow przewidzianych
dokumentacjg rozruchows i niniejszg ST wg pkt 5.2.4.

5.2.4. Wykaz szczegotowych czynnosci rozruchowych

Wymagane jest aby w czasie rozruchu i eksploatacji na oczyszczalni znajdowata sie petna
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej uzupetnieniami i zmianami powykonawczymi oraz
niniejsza instrukcja rozruchu jak rowniez wszystkie dokumentacje techniczno-ruchowe Urzgdzen
(DTR).

Prace rozruchowe realizowane przez Komisje Rozruchu stanowig ostatnig faze cyklu inwestycyjnego

przed rozpoczeciem eksploatacji wstepnej. Ogdlne prace rozruchowe obejmujg nastepujgcy zakres:

a) przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegow technicznych (kontrole, regulacje, smarowanie itp.) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw przenoszenia i sterowania,

b) przeprowadzenie kompleksowych préb ruchu maszyn i urzgdzen bez obcigzen oraz sukcesywnie
wzrastajgcym obcigzeniem,

c) regulacje urzgdzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu
uzyskanie ich maksymalnej sprawnosci lub uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych
rozruchu,

d) kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
przeprowadzania prob rozruchowych okreslonych w projekcie i w warunkach technicznych
eksploatacji oczyszczalni,

e) zaznajomienie przysztej zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika z obstugg urzgdzen i instalacji oraz
AKPIA w trakcie dokonywania prob w ramach rozruchu technologicznego,

f) opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych.

Przekazanie wszystkich obiektow rozbudowanej oczyszczalni $ciekow do wstepnej eksploatacji

nastgpi po wykonaniu prac regulacyjno-pomiarowych i prac rozruchowych oraz po oddaniu urzadzen i

obiektow nie podlegajgcych rozruchowi a warunkujgcych eksploatacje.

5.2.4.1. Punkt zlewny sciekow — obiekt nr 23A.

Uruchamiany przez serwis dostawcy / producenta w fazie rozruchu technologicznego.

5.24.2. Budynek krat — obiekt nr 1, 1A.

Scieki doprowadzone bedg do istniejgcego budynku krat.
W hali krat zabudowane bedg dwie kraty dla nastepujgcych parametréow technologicznych:

— wymagana przepustowos¢ krat w czasie deszczu Qmax=474 m3/h
— doptyw sredni godzinowy Qsr,h=290 m3/h
— szerokos¢ istniejgcego kanatu kraty B=0,8 m
— gtebokos¢ kanatu H=1,1m

Zamontowana zostanie istniejgca krata mechaniczna schodkowa o wydajnosci hydraulicznej 560 m%h
i przeswicie krat 6,0mm, nowoprojektowana krata gesta o przeswicie 3 mm i przepustowo$é
maksymalnej 1200 m®h oraz linia do odbioru i ptukania skratek.

Przepustowos¢ dwéch krat: 1760 m%h przy poziomie $ciekoéw przed kratg h4=900 mm.

W budynku zamontowano nastepujgce nowe urzgdzenie:
Krata - Przepustowos¢ kraty: maksymalna 1200 m°/h $ciekow przy poziomie $ciekow:
— przed kratg h1 =900 mm,
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Pluczka skratek o wydajnosci 1,5 m%h i srednicy spirali @ 200 mm
Przenosnik odwadniajgco- rozdrabniajgcy o wydajnosci 1,5 m¥h i srednicy spirali ¢ 200
Przenosnik srubowy o wydajnosci 1,5 mh i srednicy spirali ¢ 235 mm
Kontener na skratki o po;. 7m® umieszczonego w nowoprojektowanym pomieszczeniu ewakuacii
skratek - ob. nr 1A. Zatadunek kontenera na samochdd bedzie odbywat sie poza budynkiem
ewakuaciji skratek, w tym celu w podtozu zastosowano stalowe szyny zabezpieczajgce powierzchnie
posadzki w budynku oraz nawierzchnie drogowg przed zniszczeniem.
Koncowe parametry po zespole ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek:

— usuwanie substanciji fekalnych (i innych odorogennych) 90 — 100%

— redukcja masy skratek 70 —75%

— zawarto$¢ suchej masy (cis. wody 4-6 bar) 45 - 50%

Praca zespotu urzadzen (kraty, przenosniki) krat odbywa sie w automatyce — sterowanie z panelu
sterowniczego dostarczanego z urzgdzeniami.

Prace rozruchowe w budynku krat .

Przed wypetnieniem Sciekami nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ wewnatrz komor krat.
Po sprawdzeniu mechanizmoéw napedowych kraty i urzadzenia odwadniajgco-zageszczajgcego oraz
instalacji sptukujgcej (zgodnie z dokumentacjg ruchowg) i wypetnienia sciekami dokona¢ obserwac;ji
ich spietrzenia na kracie. Nalezy sprawdzi¢ kraty przy ciggtej pracy oraz mozliwos¢ sterowania praca
krat przy pomocy wytgcznikdw czasowych.
Nalezy sprawdzi¢ automatyke i sygnalizacje pracy przenosnika slimakowego i kraty w dyspozytorni
gtownej.
Praca mechanizmow sygnalizowana jest w dyspozytorni gtéwne;j.

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy:
— przygotowac grabie do awaryjnego czyszczenia kraty
— otworzy¢ zamkniecia przed i za wybrang kratg mechaniczng
— umiesci¢ na odpowiednich stanowiskach pojemniki na skratki
— zorganizowac transport do wywozu skratek

Zakres czynnosci rozruchowych:
— przeprowadzi¢ kolejno rozruch krat mechanicznych schodkowych
— w czasie rozruchu powinna by¢ m. in. przeprowadzona regulacja automatycznego
sterowania pracg krat, w zaleznosci od spietrzenia sciekéw w kanale, kontrola
wspotdziatania poszczegdlnych urzgdzen i kontrola efektdéw odwodnienia skratek,
— kontrola napetniania podstawionego pojemnika skratkami,
— oszacowanie dobowej ilosci skratek,
— rozpoczecie transportu pojemnikéw ze skratkami,
— ustalenie potrzebnej czestotliwosci wywozu skratek z oczyszczalni na sktadowisko,
— sprawdzi¢ skutecznosé i prawidtowo$¢ dziatania instalacji wentylacji i hermetyzaciji
urzadzen.
Wszystkie spostrzezenia zwigzane z pracg krat nalezy notowac w raporcie dziennym wg. przykfadu.

Tabela: Raport dzienny kontroli krat mechanicznych

Lp. | Data Okres llos¢ Wysokosé llos¢ Czas Uwagi
pracy kraty | $ciekow wypetnienia [cm] usunietych | czyszczenia i
nr [godz.] [m?/d] skratek [m?] | konserwac;ji
przed za kratg
kratg
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pozostate prace rozruchowe w komorze krat nalezy wykona¢ wg. odrebnych instrukcji branzowych.

5.2.4.3. Przepompownia sciekéw — obiekt nr 3.

W ramach przebudowy przewidziano:
» montaz urzgdzenia do rozbijania kozucha.
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Charakterystyka urzgdzenia:

Urzadzenie zamontowane na stelazu podtrzymujgcy z blokadg poruszania sie w kierunku
poziomym dostarczonym wraz z urzgdzeniem. Rozbijanie kozucha na zasadzie zasysania i wittaczania
kozucha pod zwierciadto sciekdw w pompowni. Zabezpieczenie urzadzenia przed uderzaniem o dno
zbiornika pompowni poprzez ograniczniki state zamontowane na prowadnicach.

Do przepompowywania sciekdw zastosowano istniejace pompy.
Prace rozruchowe w komorze ssawne;.

Prace rozruchowe w komorach czerpalnych polegaé bedg na obserwacji i pomiarach
poziomow sciekow przy pracy poszczegoélnych pomp.

Dodatkowo przed wiasciwg eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przejs¢ rurociggdéw przez
Sciany.
Przed wtgczeniem pomp i przed napetnieniem Sciekami nalezy komory doktadnie oczyscic.

Rozruch pompowni sciekéw.
Przed przystgpieniem do rozruchu przepompowni sciekéw nalezy przede wszystkim:
e przeprowadzi¢ préby ruchowe pomp \,
e sprawdzi¢, czy pompy majg okreslong indywidualnie wielko$¢ zapasu kawitacyjnego (maks.
wysokos¢ ssania),
e sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych instalacji i urzgdzen z dokumentacja techniczna,
dokonac ogledzin prawidtowosci wykonania elementdéw konstrukcyjnych, zwtaszcza przejsé
rurociggow przez sciany oraz szczelnos¢ scian przepompowni,
sprawdzi¢ stan techniczny rurociggéw i ich zamocowanie,
ilos¢ smaru w tozyskach,
luzy na wale pompy,
prawidtowo$¢ posadowienia pompy (wg. fabrycznej DTR),
dociski wszystkich srub i nakretek,
kierunki obrotu silnika,
uziemienie silnika,
czystos¢ rurociggow,
doktadnos$¢ wykonania podtgczen i wszelkich ustalen wg. fabrycznej DTR,
sygnalizacji systemu alarmowego,
dziatanie sygnalizacji $wietlnej i akustycznej oraz kolejnosci wtgczania pomp,
sprawdzi¢ ukfad energetyczny, sygnalizacji, sterowania i automatyki wg. oddzielnych instrukcji
rozruchu.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i sporzadzeniu protokétu oraz stwierdzeniu, ze uktad
energetyczny jest wykonany i zabezpieczony prawidtowo mozna przystgpi¢ do uruchomienia pomp w
uktadzie pracy luzem lub pod obcigzeniem.

Poniewaz wigczenie pomp i towarzyszacej im armatury odbywa sie automatycznie, nalezy
obserwowac i sprawdzi¢ czy wigczenie i wytgczenie pomp odbywa sie przy odpowiednich poziomach
Sciekdw w komorze czerpalnej. Gdyby istniata niezgodnos$é¢ nalezy przeprowadzi¢ regulacje urzgdzen
sterujgcych.

Poniewaz w trakcie prowadzenia rozruchu moze nie dojs¢ do takiej sytuacji nalezy przeprowadzic¢
probne wytgczenie podstawowej pompy.

Podczas pracy pomp nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace fakty:

e pompa przeznaczona do pracy musi mie¢ otwarte zasuwy zaréwno na rurociggach ssawnych jak i
ttocznych,

e pompa wytgczona z pracy musi mie¢ zamkniete zasuwy, zwlaszcza na tloczeniu.

W okresie rozruchu pompowni nalezy sporzadzi¢ raporty dzienne.

Przyktadowy raport kontroli pomp podaje tabela kontroli pracy pompowni jak podano wg wzoru przy
innych pompowniach.

Wszystkie dane zawarte w DTR nalezy scisle przestrzega¢ podczas rozruchu i dalszej eksploataciji
urzadzen.

Zwraca sie szczegolng uwage na potrzebe zapoznania sie przed rozpoczeciem montazu oraz pracami
rozruchowymi z DTR dotyczgcg zwlaszcza silnikow pomp.
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5.2.4.4. Komora potaczeniowa przy pompowni sciekéw — ob. nr 4

Charakterystyka urzgdzen
» Zawor zwrotny klapowy z przeciwwagg DN 350, PN10 — 3 szt.
» Zasuwa nozowa z napedem recznym DN 350, PN10 — 3 szt.
» Wstawki montazowe DN 350 — 3szt.

Prace rozruchowe przy komorach potaczeniowych.
Do podstawowych czynnosci przy uruchomieniu komér potgczeniowych sciekéw bedzie
nalezec:
e sprawdzenie szczelnosci konstrukcji,
sprawdzenie szczelnosci przejs¢ przez $ciany rurociggow,
sprawdzenie szczelnosci zasuw.
sprawdzi¢ dziatanie wszystkich zamontowanych zasuw, przepustnic oraz pozostatej armatury,
sprawdzi¢ szczelnos¢ armatury,

5.2.4.5. Komora pomiarowa przy pompowni sciekéw — ob. nr 4A,7B, 7C

Charakterystyka urzgdzen
» Zasuwa nozowa z napedem recznym
» Zasuwa nozowa regulacyjna z napedem elektrycznym
» Wstawki montazowe
» Przeptywomierz elektromagnetyczny

Prace rozruchowe przy komorach pomiarowych.
Do podstawowych czynnosci przy uruchomieniu komér potgczeniowych sciekéw bedzie
nalezec:
e sprawdzenie szczelnosci konstrukcji,
sprawdzenie przej$¢ przez sciany rurociggow,
sprawdzenie szczelnosci zasuw,
sprawdzi¢ dziatanie wszystkich zamontowanych zasuw oraz pozostatej armatury,
sprawdzi¢ szczelno$¢ armatury.

5.2.4.6. Piaskowniki — obiekt nr 5/1, 5/2.

Scieki po podczyszczeniu na kratach kierowane sg na piaskowniki.

Do usuwania piasku i czesci ptywajgcych ze sciekéw przewiduje sie zastosowanie dwéch
kontenerowych piaskownikéw przedmuchiwanych umiejscowionych w miejscu dawnych poletek
osadowych.

Dobrano dwa piaskowniki poziome ze stali nierdzewnej wyposazone w instalacje napowietrzania i
usuwania czesci ptywajgcych.

—  Wydajno$¢ nominalna: 290 m3/h kazdy,

—  Stopien separacji piasku o uziarnieniu =20,20mm :

—  przy przeptywie nominalnym 95%;
—  przy przeptywie max 550 m®h nie mniejszy niz 75%

Prace rozruchowe przy piaskownikach.

Przed przystapieniem do Il fazy rozruchu technologicznego nalezy wykonac¢ szereg czynnosci
wchodzacych w zakres tzw. rozruchu mechanicznego (I faza). Przy uruchamianiu piaskownikow sg
one nastepujace:

e sprawdzenie dziatania uktadéw napedowych,

e sprawdzenie sterowania i zabezpieczenia (blokady i wytaczniki krancowe),

e sprawdzenie instalacji odprowadzajacej pulpe piasku,

¢ wykonanie innych robét regulacyjnych i montazowych wyniktych w czasie prowadzenia rozruchu
mechanicznego.

Czynnosci przy rozruchu technologicznym piaskownika sprowadzajg sie do przepuszczenia Sciekow
przez poszczegolne urzadzenia w czasie ktérego nalezy m.in.:
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a) sprawdzi¢ faktycznie uzyskiwane predkosci przeptywow, dla réznych napetnien w piaskowniku przy
pracy jednej lub dwdch jednostkach tgcznie, poréwnujac je ze $rednig predkoscig V=0,25m/s..

b) ustali¢ doktadnie ilos¢ (jedna lub dwie) pracujacych urzadzen dla ré6znych aktualnie wystepujgcych
przeptywow, kierujac sie zachowaniem optymalnych warunkéw predkosci przeptywu oraz
wypetnienia w komorach.

c) sprawdzi¢ wszystkie urzadzenia towarzyszgce przy separacji piasku, odwadnianiu i jego transportu
wg. odrebnych branzowych instrukcji rozruchu (mechaniczna, elektryczna i instalacyjna).

d) przeprowadzi¢ badania kontrolne skutecznosci odsgczania piasku (piasek powinien sie tatwo
odwadnia¢ jezeli nie bedg zatrzymywane czastki organiczne),

e) wykonac¢ analizy kontrolne sktadu piasku celem ustalenia faktycznie zredukowanego uziarnienia
oraz ustalenia czy w piasku wystepujg skfadniki pochodzenia organicznego.

5.2.4.7. Urzadzenia zwigzane z pracg piaskownikow.

Pompy pulpy piasku.

Przy kazdym piaskowniku wybudowana bedzie pompa pulpy piasku.
Charakterystyka pompy:
e Typ pompy: pozioma sucha
o  Wydajnosc: 25-30 m3/h

Prace rozruchowe pomp pulpy piasku.
Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego nalezy sprawdzi¢:
e dziatanie instalacji (zgodnie z instrukcjg branzowg),
e zgodno$¢ wykonanych instalacji i urzadzen z dokumentacjg techniczna,
dokonaé¢ ogledzin prawidtowosci wykonania elementow konstrukcyjnych, zwlaszcza przej$¢ przez
Sciane,
prawidlowos¢ zabudowania kré¢coéw ssawnych przy pompach,
stan techniczny i zamontowanie rurociggow,
dziatanie wszystkich zamontowanych zawordw i sprawdzenie szczelnosci armatury,
ilos¢ smaru w tozyskach,
luzy na wale pompy,
prawidtowos$¢ posadowienia pompy (wg. fabrycznej DTR),
dociski wszystkich srub i nakretek,
kierunki obrotu silnika,
uziemienie silnika,
rzedng rurociggéw ssacych, posadowienie pompy,
czystos¢ rurociggow,
doktadnos$¢ wykonania podigczen i wszelkich ustalen wg. fabrycznej DTR,
sygnalizacji systemu alarmowego,
dziatanie sygnalizacji $wietlnej i akustycznej oraz kolejnosci witgczania pomp.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i sporzadzeniu protokétu oraz stwierdzeniu, ze uktad

energetyczny i sterowania i automatyki (wg. odrebnych instrukcji branzowych) jest wykonany i

zabezpieczony prawidtowo, mozna przystgpi¢ do uruchomienia pomp. Podczas ich pracy nalezy

zwrdci¢ uwage na nastepujgce fakty:

e pompa przeznaczona do pracy musi mie¢ otwarte zasuwy zaréwno na rurociggach ssawnych jak i
ttocznych,

e pompa wylgczona z pracy musi mie¢ zamkniete zasuwy, zwtaszcza na ttoczeniu.

W trakcie rozruchu technologicznego nalezy:

e kontrolowac¢ prawidtowos$¢ otwierania sie przepustnic zwrotnych przy uruchomieniu pomp,

sprawdza¢ zawartos¢ smardéw w smarownicach i stopien jego zuzycia,

kontrolowac¢ stan szczelnosci oraz stopien zuzycia szczeliwa w dlawicy pompy,

sprawdzi¢ wielko$¢ drgania pomp w czasie ruchu,

przy wystepowaniu zaktécen w pracy pompy, nalezy jg natychmiast wytgczy¢ i dokonaé przegladu.

Dodatkowo po wykonaniu powyzszych podstawowych czynnosci nalezy:

e sprawdzi¢ prawidlowos¢ wigczania czasowego pompy w zaleznosci od gestosci i poziomu piasku
w piaskowniku,

e sprawdzi¢ czas pracy pompy na oproznienie leja,
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e sprawdzi¢ przygotowanie pomp do wspotpracy z innymi obiektami ciagu sciekowego.

W czasie probnej pracy pomp moga wystgpic¢ typowe uszkodzenia i zaktdcenia pracy pomp:

a) pompa po uruchomieniu nie ttoczy pulpy piaskowej - nalezy sprawdzi¢ czy sg otwarte zasuwy na
ttoczeniu i ssaniu. Przyczyna moze tkwi¢ rowniez w niewtasciwym kierunku obracania sie wirnika,
zatkanym wylocie pompy i zablokowanym wirniku,

b) pompa nie wigcza sie i nie wylgcza sie samoczynnie - nalezy sprawdzi¢ uktad sterowania i
zasilania pradem,

c) pompa posiada zbyt matg wydajnos¢ - nalezy sprawdzic¢ czy zostaty catkowicie otwarte zasuwy na
ssaniu i ttoczeniu, sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociggdéw i armatury i szczelnosé korpusu pompy,
sprawdzi¢ czystosc¢ rurociggéw i armatury, sprawdzi¢ napiecie energii elektrycznej,

d) wibracje pomp - mogg by¢ spowodowane:

e niewlasciwym osadzeniem pompy i silnika,

e poluzowaniem sie $rub fundamentowych,

¢ uszkodzeniem fundamentu,

e nierbwnomiernym doptywem energii elektrycznej do silnika.

W okresie rozruchu pomp nalezy sporzadzic¢ raporty dzienne.

Przyktadowy raport kontroli pomp podaje ponizsza tabela.

Tabela: Raport kontroli pracy pomp piasku z dnia............

Lp. Dane Pompa | Pompa Il

1. 2. 3. 4.

Zuzycie energii

llo$¢ przeptywajacej pulpy piaskowej m?/d

Dokonane przeglady

Zaktocenia i awarie

Dokonana konserwacja i naprawy

OO |W[IN[—

Uwagi i spostrzezenia

Sposob szczegotowej obstugi, konserwacji montazu, transportu, uruchomienia, remontéw i szereg
innych danych dotyczacych zamontowanych pomp podany jest w dokumentacji techniczno-ruchowe;j
dostarczonej przez wytworce pomp. Wszystkie dane zawarte w DTR nalezy $cisle przestrzegac
podczas rozruchu i dalszej eksploatacji pomp.

Szczegotowy sposéb dziatania, obstugi i rozruchu automatyki, sygnalizacji, doprowadzenia energii
elektrycznej itp. opisano w odrebnych instrukcjach branzowych.

5.2.4.8. Pluczka piasku — obiekt nr 14.

SEPARATOR PIASKU ( 1 szt.) - dzieki okresowemu ptukaniu piasku dostarczanego do separatora —
ptuczki, oddziela sie w nich wszystkie czesci state zawarte w odptywie z piaskownika, w tym
niepozadane czastki organiczne i lekkie lotne zanieczyszczenia.

Podstawowe parametry pracy separatora:

— Max naptyw pulpy piaskowej 30 m%h

— llos¢ oddzielanego piasku 1 m%h

—  Wysokos$¢ zrzutu piasku 2275 mm

— Redukcja zwigzkéw organicznych: 97%

— Pobér wody ptuczgcej - maksymalnie 5 I/s

— Woyposazenie w czujnik cisnieniowy piasku zebranego w separatorze
Separator wyposazony w sterownik obiektowy i szafe zasilania.
Jako woda ptuczaca uzyta bedzie woda technologiczna.

W normalnej pracy wspotpracuje jedna lub dwie pompy, ttoczace pulpe piaskowg z piaskownikéw.
Praca pomp jest cykliczna - w czasie eksploatacji bedg okresy, kiedy pompy nie pracuja.
Nominalna wydajnos¢ jednej pompy wynosi¢ bedzie 25-30 m3/h.
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Separator pracuje sekwencyjnie. Sygnat uruchamiajgcy pompe podajacg pulpe piaskowg
z piaskownika rozpoczyna cykl pracy separatora. Jeden cykl pracy obejmuje kolejno nastepujace
etapy:

— Podawanie pulpy,

— Ptukanie piasku,

— Sedymentacja piasku,

— Spust zanieczyszczen organicznych,

— Odwadnianie i wytadunek piasku.

Gdy sedymentujacy piasek osigga odpowiedni poziom w dolnym, cylindrycznym zbiorniku separatora,

sygnat z ci$nieniowego czujnika poziomu piasku uruchamia przenosnik slimakowy. Czysty piasek jest
odwadniany w trakcie transportu do wylotu przenosnika.

Separator piasku z ptukaniem piasku pracuje w trybie w petni automatycznym. Algorytm cyklu pracy

separatora przedstawiony jest ponizej (kroki od 0 do kroku nr 8) — formie tabelarycznej.
Krok Czas trwania Dziatanie podzespotéw | Nastawny parametr pracy
separatora separatora
0 CZEKA NA START
© | POMPY
Zgodnie z czasem pracy
PODAWANIE PULPY | pompy podajacej pulpe
1. | MIESZADLO W z piaskownika Mieszadto w ruchu ciggtym

RUCHU (gdy jest obecny sygnat
pracy pompy)

Pompa zaprzestaje - Okres ptukania piasku
podawania pulpy (minuty)
[brak sygnatu pracy - Mieszadto w ruchu - Doptyw wody ptuczacej

PLUKANIE PIASKU pompy]. cigglym (sekundy) - dotyczy czasu

2. | MIESZADLO W - Zawor wody ptuczacej otwarcia zaworu)

RUCHU taczny czas ptukania otwiera sie i zamyka - Przerwa w doptywie wody
piasku = okres ptukania | naprzemiennie ptuczacej (sekundy) -
zgodny z nastawg dotyczy czasu zamknigcia
sterownika Zaworu.

Ki(;r;'ke: okresu piukania | _ Mieszadto zatrzymuije sig, |- Przerwa przed pomiarem
P ’ - Zawor wody ptuczacej poziomu piasku (sekundy) -
3 PRZERWA PRZED SUMa CZasu brzerw zamkniety. dotyczy okresu
" | POMIAREM od omiar‘;m orayz sedymentacii,

POZIOMU PIASKU P P : ; Nastepuje sedymentacja - Okres pomiaru poziomu
okresu pomiaru poziomu | . K iask kund
piasku. piasku piasku (sekundy)

POZIOM PIASKU . .

- Liczba cykli bez

OSIAGNIETY . . L . .

. Koniec okresu pomiaru . . . osiggnigcia poziomu piasku
4. |lub: oziomu piasku Pomiar poziomu piasku - % nastawa osiadu
POZIOM PIASKU P PIasku. o 9
NIEOSIAGNIETY P P
Zawor wody ptuczacej i
zasuwa spustu
5 PLUKANIE - ZASUWY | Okres ptukania zgodny z | zanieczyszczen - Okres ptukania zasuwy
" | SPUSTU ORGANIKI nastawg sterownika. organicznych — otwarta / spustu organiki (sekundy)
zamknigta
Koniec okresu ptukania Zawd ! .
zasuwy spustu - Zawor wody ptuczace;j
. . zasuwe spustu
zanieczyszczen zanieczyszczen - Okres otwarcia zasuwy
6 ZASUWA SPUSTU organicznych. organicznych zamkniet spustu organiki (sekundy)
" | ORGANIKI OTWARTA O o 2o P 9 y
Okres otwarcia zasuwy - pust
zanieczyszczen
zgodny z nastawg : h it
sterownika organicznych otwarta
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Krok Czas trwania Dziatanie podzespotow | Nastawny parametr pracy
separatora separatora
Koniec okresu otwarcia
zasuwy spustu - Zasuwa spustu
zanieczyszczen . . - Okres zamykania zasuwy
organicznych. zanieczyszczen . . | spustu organiki (sekundy)
organicznych zamyka sie i
ZAMYKANIE Przerwa zgodna z pozostaje zamknigta.
7. | ZASUWY SPUSTU nastawg sterownika
ORGANIKI Jesli zadany poziom piasku nie zostat osiggniety w kroku nr 4, startuje licznik
dozwolonej liczby cykli pracy bez osiggniecia zadanego poziomu piasku, a
separator wraca do wykonywania cykli pracy od kroku 0.
Jesli zadany poziom piasku zostat osiggniety w kroku nr 4, lub separator wykonat
dozwolong liczbe cykli pracy bez osiggniecia zadanego poziomu, po kroku nr 7
separator przechodzi do kroku nr 8.
P nik piask . - Okres wytadunku piasku
WYLADUNEK PIASKU | taczny czas wytadunku Inzzi?;:w”(') ﬂfsrzlgr‘;?ef]‘#; (minuty),
8 ) piasku = okres wytadunku | F; Ui ’okreps wehu 1 Przerwa w ruchu
" | PRZENOSNIK zgodny z nastawa wy bep 13 oK l‘(’ o przenosnika (sekundy),
W RUCHU sterownika $ruby przenosnika i okresy | - okres ruchu
postoju. przenosnika

Pomiar poziomu piasku w zbiorniku (a wiec jego ilosci) jest realizowany przez czujnik cisnieniowy
zamontowany w dolnej czesci zbiornika separatora. Wynik pomiaru poziomu piasku w zbiorniku jest
wyrazony w procentach. Za 100% przyjmuje sie poziom ok. 5 cm ponizej linii tgczenia czesci
cylindrycznej zbiornika z czescig stozkowa, dla czystego piasku (obecnos¢ materii organicznej w
piasku zmniejsza jego wynikowy ciezar wiasciwy).

Zawartos¢ piasku oraz zanieczyszczen organicznych w pulpie jest zmienna, dlatego nalezy
w rozruchu nalezy ustali¢/kontrolowaé parametr ,nastawa osiggu poziomu piasku” wyrazony
procentach, by umozliwi¢ dopasowanie czestotliwosci wyladunku piasku do zawartosci piasku
w pulpie.

Jesli w kolejnych nadawach pompy pulpy, piasku jest zbyt mato, by osiggnaé¢ zadany poziom piasku
w separatorze, a liczba witaczen pompy przekroczy nastawe parametru liczba cykli bez osiggu
poziomu piasku”, separator wykona krok nr 8 — wytadunek piasku.

Jeden cykl wytadunku usuwa tylko czes¢ piasku z separatora. Dzieki temu kazda porcja piasku jest
kilkakrotnie ptukana — stgd wysoka wydajnos¢ separatora w usuwaniu zanieczyszczen organicznych.
Kazdy wyladunek piasku spowodowany osiggnieciem zadanego poziomu zeruje licznik cykli ,bez
0siggu poziomu piasku”; liczenie cykli ,bez osiggu poziomu piasku” zaczyna sie od nowa.

Prace rozruchowe przy separatorach piasku.
Dobdr parametrow pracy separatora — nalezy sprecyzowaé szczegodtowo w trakcie rozruchu
technologicznego
— Poziom piasku w zbiorniku separatora.
— Zawartosc¢ piasku oraz zanieczyszczen organicznych w pulpie moze ulega¢ zmianom.
Jesli ilos¢ piasku na ttoczeniu pompy pulpy piaskowej po piaskownikach zwieksza sie
i poziom piasku w zbiorniku separatora przekracza poziom linii tgczenia czesci
cylindrycznej zbiornika z czescig stozkowa, nalezy zmniejszy¢ wartos¢ parametru
.nastawa osiggu poziomu piasku” o jeden lub dwa procent. Zwiekszy to czestotliwosé
wytadunku piasku.
— Zmiana nastawy o 1% odpowiada zmianie poziomu piasku w separatorze o ok. 10 cm.
Przy obnizonej wartosci omawianego parametru separator czesciej bedzie wykonywat
krok nr 8 — wytadunek piasku, poniewaz komunikat ,poziom piasku osiggniety” pojawi sie
przy mniejszej ilosci piasku w separatorze.

Plukanie piasku — w trakcie rozruchu technologicznego nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ wartosci
.nastawy osiggu poziomu piasku”, gdyz jesli poziom piasku przy komunikacie ,poziom piasku
osiggniety” jest zbyt niski, pogarsza sie jako$¢ ptukania piasku, poniewaz separator zbyt czesto
wyladowuje piasek i porcje piasku podlegajg zbyt matej liczbie cykli ptukania. Zwiekszajac ,okres
ptukania piasku” rowniez zwiekszamy wydajnos¢ procesu ptukania, przez co zmniejszamy zawarto$¢
materii organicznej w piasku.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Wyiladunek piasku — aby zwiekszy¢ skutecznos$¢ usuwania piasku, nalezy w rozruchu zoptymalizowaé
wartos¢ wydtuzenia ,okresu wytadunku piasku”, lecz nalezy zwrdci¢ uwage, ze to rozwigzanie wydtuza
takze czas trwania catego cyklu pracy separatora. Innym sposobem optymalizacji jest zwiekszenie
»okresu ruchu przenosnika”, lub zmniejszenie ,przerwy w ruchu przenosnika”.

Odwadnianie piasku — jednym z zadan separatora jest odwadnianie piasku. Jesli piasek na wylocie
jest zbyt mokry, nalezy w trakcie prac rozruchowych skontrolowac¢ zakres zwiekszenia czasu trwania
.przerwy w ruchu przenosénika”, co przedtuzy okres, w ktérym piasek lezy na zwojach sruby
przenosnika i ulega odwadnianiu.

Droznos$¢ zasuwy spustu organiki — aby unikng¢ czestego zatykania zasuwy spustu zanieczyszczen
organicznych (przez obecne w $ciekach zanieczyszczenia state), nalezy zwiekszy¢ ,okres otwarcia
zasuwy i spustu organiki’ — optymalizacje tego cyklu nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu
technologicznego.

Jednak przy duzej ilosci zanieczyszczen blokujgcych zasuwe, moze okaza¢ sie niezbedne
oczyszczanie kré¢éca wylotu zanieczyszczeh recznie, od srodka separatora — zawsze przy
wylgczonym zasilaniu.

Sprawdzenie prawidtowosci pracy automatyki i sterowania (branza AKPiA)

5.2.4.9. Osadniki wstepne — obiekt nr 9/1, 9/2.

Po piaskownikach, Scieki, celem usuniecia z nich zawiesiny, zostang skierowane do
nowoprojektowanych dwoéch osadnikéw wstepnych poziomych.
Whytracony w osadnikach osad wstepny kierowany bedzie do pompowni osadu wstepnego, a zebrane
czesci ptywajgce transportowane do wymiennikowi przy WKF-ach.
Na osadnikach zamontowane bedg zgarniacze tancuchowe.
Czesci ptywajgce zbierajagce sie na powierzchni sciekéw bedg zgarniane i kierowane do WKF.

Prace rozruchowe przy osadnikach wstepnych.

Przed przystapieniem do Il fazy rozruchu technologicznego nalezy wykonac¢ szereg czynnosci
wchodzacych w zakres tzw. rozruchu mechanicznego (I faza). Przy uruchamianiu osadnikow sg one
nastepujgce:

e sprawdzenie czystosci komor wewnatrz osadow,

e sprawdzenie i uregulowanie ustawienia zgarniaczy mechanicznych,

¢ dokonanie probnych przejazdéw mostow zgarniaczy mechanicznych (min. 10 krotnie) oraz
sprawdzenie mechanizmu zbierania czesci ptywajgcych (uwaga! Przed uruchomieniem zgarniacza
zapoznac¢ si¢ dokfadnie z DTR urzgdzenia),

sprawdzenie dziatania uktadéw napedowych,

sprawdzenie szczelnosci oraz prawidtiowosci pracy komor odbierajgcych czesci ptywajace,
sprawdzenie oporow toczenia po torowiskach,

sprawdzenie sterowania i zabezpieczenia (blokady i wylgczniki krarnicowe),

sprawdzenie instalacji odprowadzajacej osad i czesci ptywajace,

przeprowadzenie préb ruchowych wszystkich zastawek, zasuw i zaworéw na instalacjach,
wykonanie innych robét regulacyjnych i montazowych wyniktych w czasie prowadzenia rozruchu
mechanicznego,

e Sprawdzenie skutecznosci pracy urzadzenia przy obcigzeniu zgodnym z projektem

5.2.4.10. Pompownia osadu wstepnego i wod nadosadowych — obiekt nr 9A, 15.

Osad z osadnikéw wstepnych odprowadzane bedg do pompowni zlokalizowanej w zaadoptowanym
zbiorniku reakgiji.

Osad z osadnikéw wstepnych bedzie grawitacyjnie podawany do przepompowni osadu wstepnego -
ob. nr 9A rurociggiem DN200, nastepnie pompowo do zageszczaczy grawitacyjnych rurociggiem
DN200.

Wody nadosadowe z modernizowanych zageszczaczy grawitacyjnych oraz odcieki z
nowoprojektowanego budynku zageszczania i odwadniania osadu bedg grawitacyjnie kanatem DN300
doptywaty do pompowni wdd nadosadowych i odciekéw -ob. nr 15. Wody nadosadowe oraz odcieki
pompowo bedg ttoczone rurociggiem DN250 do studni rozpreznej, a dalej kanatem grawitacyjnym
DN300 wraz z doptywajgcymi sciekami sanitarnymi, czesciami ptywajgcymi do studni przed
budynkiem krat.
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Pompy sterowane beda w zaleznosci od poziomu napetnienia w zbiorniku— sonda do pomiaru
napetnienia zbiornika (mierzgca poziom maksymalny, minimalny oraz awaryjny).

Prace rozruchowe przy pompowni osadu wstepnego i wod nadosadowych i odciekow.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ jednoczesnie z rozruchem osadnikéw wstepnych
wykorzystujgc ich napetnienie.

Uruchomié pompy i sprawdzi¢ ich dziatanie (72 godz.) wraz z towarzyszgcym osprzetem, pompujac
wode w obiegu zamknigtym.

Po uruchomieniu przeptywu sciekdéw przez osadniki i zgromadzeniu sie w nich odpowiedniej ilosci
osadu przystgpi¢ do uruchomienia pompowni osadu i czesci ptywajgcych.

Nalezy sprawdzi¢ — istniejgce pompy osadowe o parametrach:

e Wydajnosé — ok.145m*h=40,3I/s,
o Wysokos$¢ podnoszenia —0k.8,0m,
¢ Moc — ok.2,0kW.

Nalezy sprawdzi¢ — dla pomp wod nadosadowych i odciekow:
e Wydajnosé — ok.145m*h=40,3I/s,
o Wysokos¢ podnoszenia —0k.8,0m,
¢ Moc —ok. 2,0kW.

Przy zatozonych parametrach uwodnienia osadu (w = 98 %) nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ czasu
pracy pomp z zatozeniami projektowymi.

5.2.4.11. Zbiorniki retencyjne sciekéw deszczowych — obiekt 30/1, 30/2.

Zbiornik — w okresie duzych naptywéw Sciekow deszczowych w celu ograniczenia ilosci $ciekow
kierowanych na czes¢ biologiczng nalezy wtgczy¢ do ruchu zbiorniki retencyjne o pojemnosci czynnej
0k.2500 m*® kazda, tgcznie ok. 5000 m°.

Doptyw Sciekéw do zbiornikow przez komore rozdzielczo-pomiarowg 4B, a w niej poprzez zasuwy
nozowe regulacyjne z napedem elektrycznym oraz przeptywomierz umozliwiajgce dobranie iloSci
przekierowywanych sciekéw, w zaleznosci od ustalonej w rozruchu, statej wartosci .

Nadmiar $ciekow z komory rozdziatu kierowany bedzie do istniejgcego zbiornika retencyjnego. Po
napetnieniu pierwszego zbiornika Scieki przelewem gérnym o DN400 beda doptywaty do drugiego
zbiornika. Oproézniania zbiornikéw bedzie odbywalo sie za pomocg zamontowanych w pierwszym
zbiorniku pomp zatapialnych.
Konncowa faza oprézniania zbiornika i usuwania szlamu przy pomocy pomp zatapialnych o ponizszych
parametrach:
Parametry pompy deszczowej (2szt.):

— Pompa zatapialna na stopie sprzegajgcej

—  Wydajnos$¢ pompy— 116m3/h,

—  Wysoko$¢ podnoszenia — 6,0m,

Prace rozruchowe przy zbiornikach retencyjnych.
Zbiorniki i komory nie wymagajg statej obstugi.

Rozruch technologiczny, ze wzgledu na duze ilosci niezbednego medium nalezy przeprowadzic¢
uzywaijgc Sciekdw oczyszczonych, po uprzednim osiggnieciu odpowiedniego stopnia sprawnosci
dziatania obiektu oczyszczalni, lub na wodzie deszczowej, jesli wystgpi dostateczny opad.

5.2.4.12. Komora rozdzielczo-pomiarowa — obiekt nr 4B.

Do komory rozdziatu sciekéw doptywac¢ bedg scieki po osadnikach wstepnych. Komora umozliwia
skierowanie nadmiaru Sciekéw w dzieh deszczowy do zbiornikdw retencyjnych wod deszczowych.

W komorze zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny wraz z zasuwg nozowg
regulacyjng z wkladka tréjkatng. Umozliwi ona kierowanie na czes¢ biologiczng okreslonej ilosci
sciekdw. Zasuwa terowana bedzie w zaleznosci od wskazah przeptywomierza, tak aby nie
przekroczy¢ maksymalnego godzinowego doptywu na reaktor biologiczny w wartosci 7000m*/d.

Przeptywomierz ten bedzie réwniez sterowat pracg pomp w zbiorniku retencyjnym, zatgczajgc
je w czasie przeptywéw o wartosciach nizszych od $redniego dobowego doptywu do oczyszczalni
(5500m?/d).

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Charakterystyka urzgdzen
Zasuwa nozowa z napedem recznym DN 350, PN10 — 1 szt.
Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym z wkiadka tréjkatng DN 350, PN10 — 1 szt.
Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym DN 400, PN10 — 1 szt.
Wstawki montazowe  DN350 — 1szt.
DN400 — 1szt.
Przeptywomierz elektromagnetyczny DN350 — 1 szt.
e Zakres pomiaru przeptywomierzy zamontowanych na rurociggu DN350:
55,0+235,0 m°h

YV VYVVVYVY

Prace rozruchowe przy komorze rozdzielczo pomiarowej.

Komora nie wymaga statej obstugi.

Rozruch technologiczny, ze wzgledu na duze ilosci medium mozna przeprowadzi¢ uzywajgc sciekow

lub na wodzie deszczowej, jesli wystgpi dostateczny opad.

Zakres czynnosci rozruchowych:

- w czasie rozruchu powinna by¢ m. in. przeprowadzona regulacja sterowania zamknie¢

i przelewow, w zaleznosci od poziomu sciekow i kontrola wspétdziatania poszczegdlnych
urzadzen.

5.2.4.13. Biofiltr — obiekt nr 38.

Na terenie oczyszczalni zainstalowano biofiltr o wydajnosci ok. 1000m® /h(dla oczyszczania
powietrze z zageszczaczy grawitacyjnych osadéw oraz ze zbiornikéw osadu nadmiernego,
przefermentowanego, zageszczonego).

Urzadzenie ma na celu neutralizacje zwigzkéw zapachowych, ucigzliwych dla obstugi i otoczenia
w oparciu o technologig biofiltracji.

Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna sie od wyciggu powietrza z miejsc emisji
i przetransportowania go za pomocg kanatéw wentylacyjnych i wentylatora, do nawilzacza powietrza.
W nawilzaczu powietrza nastepuje wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza na skutek rozpylania wody
w komorze nawilzacza. Woda jest rozpylana za pomocg pompy cyrkulacyjnej i zespotu dysz. Po
przejsciu przez nawilzacz, powietrze transportowane jest systemem kanatéw wentylacyjnych, do
komory powietrznej biofiltra, gdzie znajduje sie biomasa - materiat filtracyjny. Na skutek przyrostu
ci$nienia wytworzonego przez wentylator, powietrze wttoczone do komory powietrznej pokonuje opor
hydrauliczny ztoza i przechodzi przez biomase, gdzie nastepuje biologiczny rozktad zwigzkéw
zapachowych. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi do atmosfery przez gérng powierzchnie
ztoza.

Skutecznos¢ dziatania biofiltrow powinna spetni¢ aktualnie obowigzujgce Rozporzgdzenie Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej dotyczgce dopuszczalnej wartosci NDS.

Prace rozruchowe przy biofiltrach.
W ramach rozruchu technologicznego nalezy dokona¢ sprawdzenia / laboratoryjnej oceny
skutecznosci redukcji odorow przez ztoze biologiczne.

5.2.4.14. Komora rozdziatu - obiekt nr 6A.

Réwnomiernosé rozdziatu sciekéw do poszczegodlnych ciggdw reaktora biologicznego poprzez
montaz zastawek przelewowych. Zastawki umieszczone w zelbetowej komorze (ob.6A).
llos¢ $ciekdw doprowadzanych do reaktora opomiarowana poprzez mierzenie ilosci Sciekow i osadow.
W komorze wydzielono strefy:
— komora predenitryfikacji: pojemno$¢ czynna 120m*
— komora defosfatacji: pojemnos$¢ czynna 350m°.
Komory wyposazone w mieszadta zanurzeniowe umozliwiajgce wymieszanie zawarto$ci komor i
utrzymanie osadu w zawieszenie. Rozdziat $ciekdw pomiedzy poszczegdlne komory i ciggi reaktora
biologicznego realizowany za pomocg zastawek przelewowych z napedem elektrycznym.
Charakterystyka urzgdzen:
» Zatapialne mieszadto srednioobrotowe
e ilos¢: 3 szt.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



32

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

e Moc: ok.2,5kW
e Predkos¢ obrotowa ok. 8550br/min
o Aby zapewni¢ wymieszanie sciekow mieszadta powinny by¢ skierowane pod kagtem 7°, 25°,
40°
» Zastawka nascienna z przelotem prostokgtnym regulacyjne z podwdjnym wycieciem
trojkgtnym elektryczna
e wysokos¢ warstwy przelewowej: 19cm. B=120cm, Hzas=140cm, Hzab=115cm - 3 szt.
» Zastawka nascienna z przelotem prostokgtnym opuszczana w dét (przelewowa)
o wysokos$¢ warstwy przelewowej: 19cm. B=100cm, Hzas=100cm, Hzab=110cm - 1 szt.
e wysokos¢ warstwy przelewowej: 33cm. B=120cm, Hzas=140cm, Hzab=120cm - 1 szt.
o wysokos$¢ warstwy przelewowej: 11cm. B=60cm, Hzas=60cm, Hzab=100cm - 1 szt.
» Zasuwa wrzecionowa kanatowa reczna na rurociggu doprowadzajgcym $cieki DN600 - 1 szt.

Prace rozruchowe przy komorze rozdziatu sciekow.
Do podstawowych czynnosci przy uruchomieniu komory rozdziatu $ciekéw bedzie nalezec:
e sprawdzenie szczelnosci konstrukcji,
e sprawdzenie szczelnosci przejsé przez Sciany rurociggow,
e sprawdzenie szczelnosci zastawek.

5.2.4.15. Reaktory biologiczne — obiekt 6.

Reaktor biologiczny bedzie sktadat sie z :

o stref nitryfikacyjnych zlokalizowanych w istniejgcym bloku; wymagana tgczna kubatura 2 880m°,

o stref denitryfikacyjnych w pozostatej czesci bloku o poj. 2 880 m?,

W strefach denitryfikacji wydzielona zostanie strefa zmienna o poj, 1 920 m® wyposazona zaréwno w
system napowietrzania jak i w mieszadta wolnoobrotowe. W ten sposéb istnieje mozliwos¢ zmiany
pojemnosci strefy nitryfikacji w zakresie 2880-3840-4800 m?, a strefy denitryfikacji w zakresie 2880-
1920-960 m®.

Strefy nitryfikacji i denitryfikacji oddzielone od siebie zapomoga statej przegrody zelbetonowej z
mozliwoscig przeptywu dolnej jej czesci.

W procesie tym nalezy zapewnic¢ recyrkulacje wewnetrzng 75%+500%, a zewnetrzng 50%+150%
ilosci $ciekow doptywajgcych do bloku.

Obliczeniowe zapotrzebowanie tlenu do prowadzenia biologicznych proceséw oczyszczania $ciekow
wynosi¢ bedzie ok. 490,0 kg/h.

W komorach beztlenowych, niedotlenionych i o zmiennych warunkach tlenowych zainstalowane sg
mieszadta zapewniajgce utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu

Recyrkulacja $ciekdow z konca strefy nitryfikacji do poczatku strefy denitryfikacji odbywa sie
zamknietymi ukfadami rurociggow ttocznych W kazdej z komér przewidziano montaz mieszadet
pompujacych o nastepujgcych parametrach:

o llos¢ 1szt/komore (tgcznie 3 szt.)

¢ Wydajnosé 57,3+382,0m3/h,

o Wysoko$¢ podnoszenia ok.1,5m

e Zatapialna, pozioma pompa $migtowa

Prace rozruchowe przy bloku biologicznym.

Bezposrednio przed uruchomieniem komor reaktoréw biologicznych nalezy je (niezaleznie od
czynnos$ci dokonanych w ramach rozruchu mechanicznego i hydraulicznego) ponownie szczegétowo
ogladng¢ i usungé z nich obce przedmioty, przeprowadzi¢ kontrole armatury rozprowadzajgcej
powietrze w strefie nitryfikacji i mieszadet w strefach defosfataciji i denitryfikaciji.

W trakcie rozruchu musi by¢ osiggniete rownomierne obcigzenie poszczegdlnych komér Sciekami,
rozprowadzenie powietrza w catym ukitadzie oraz usuniete wszelkie nieszczelnosci przewodoéw,
armatury rurociggow recyrkulacji wewnetrznej i rusztu napowietrzajgcego.

Po przedmuchaniu przewodéw powietrza sprawdza sie szczelnos¢ instalacji oraz rownomierno$é
wyplywu powietrza przez otwory rusztu. W tym czasie poziom wody w komorze napowietrzania
powinien znajdowac¢ sie 20-30 cm powyzej powierzchni rusztu.
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Po zakonczeniu prac przygotowawczych w komorach napowietrzania i osadniku wtérnym oraz po
wigczeniu systemow napowietrzania i recyrkulacji, mozna dopiero przystgpi¢ do prac majgcych na
celu wytworzenie osadu czynnego.

Dla pracy komér napowietrzania wazne jest, aby w mieszaninie sciekdw i osadu byla zawarta
dostateczna ilo$¢ rozpuszczonego tlenu, ktérego stezenie w komorze nitryfikacji nie powinno by¢
mniejsze niz 29/m3. Stezenie tlenu w koncowej czesci strefy nitryfikacji tuz przed pompami recyrkulacji
Sciekdw powinno by¢ mniejsze, tak, aby Scieki recyrkulowane do strefy denitryfikacji nie wzbogacaty w
tlen strefy denitryfikacji.

Okres rozruchu komoér osadu czynnego trwa do czasu wytworzenia sie tego osadu w ilosci
dostatecznej dla normalnej eksploatacji.

Osad czynny nalezy wytworzy¢é z samych $ciekéw surowych wstepnie przez napowietrzanie ich w
komorze przez 2-3 dni, przy obcigzeniu jej do okoto potowy normalnej ilosci $ciekow. Osad wytrgcony
w osadniku wtéornym w postaci drobnych koagulujgcych ktaczkéw przepompowuje sie do komory
napowietrzania bez przerwy i zamykajgc doptyw Sciekdw napowietrza w sposob ciggty, az do
nagromadzenia sie go, znikniecia azotu amonowego oraz pojawienia sie rozpuszczonego tlenu i
azotanow. W rezultacie tego nastepuje rozwoj mikroorganizmow i narastanie osadu.

Dla zasilania mikroorganizméw doprowadza si¢ w tym czasie Scieki przez 2-3 godziny dziennie,
ktorych iloS¢ mozna ustali¢ z masy osadu zawartej w uktadzie i ze stezenia substancji organicznych w
Sciekach.

Osad czynny mozna réwniez zaszczepi¢ osadem ze starych reaktoréw biologicznych.

Waznym warunkiem przy uruchamianiu komér napowietrzania jest utrzymanie temperatury $ciekéw
powyzej 5°C i pH powyzej 7.

W poczatkowej fazie rozruchu technologicznego nalezy uruchomié¢ recyrkulacje wewnetrzng $ciekéw
natlenionych z konca strefy nitryfikacji na sam poczatek strefy denitryfikacji. Dopiero po wyhodowaniu
organizmow nitryfikacyjnych (po stwierdzeniu obecnosci azotanéw w odptywie) mozna rozpoczaé
hodowle mikroorganizméw w strefie denitryfikacji i defosfatacji. W tym celu nalezy odpowiednio
ustawi¢ parametry zwigzane z recyrkulacja wewnetrzng i recyrkulacja osadoéw z osadnika wtérnego na
poczatek strefy defosfatacii.

Rozruch mieszadet i pomp do recyrkulacji wewnetrznej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR kazdego
urzadzenia. Optymalng wydajno$¢ pomp do recyrkulacji wewnetrznej ustalic w trakcie rozruchu
technologicznego.

W tym czasie kontroluje sie na kazdej zmianie lub 2 razy w ciggu doby proces powstawania i
powiekszania sie klaczkéw osadu po 30 min. odstania pobranej probki mieszaniny sciekéw i osadu z
komory, ustalajgc objetos¢ osadzonego na dnie osadu. Gdy objetos¢ osadu osiggnie 25-30%
pobranej mieszaniny, a osad przedstawia jednorodng zawiesine szybko opadajgcych ktaczkow,
mozna rozpoczgé eksploatacje komory, doprowadzajgc stopniowo obcigzenie jej do obcigzenia
obliczeniowego.

W pierwszym okresie pracy bloku biologicznego (bez odprowadzenia osadu nadmiernego) zawartosé
osadu w komorze przekroczy wartos¢ obliczeniowg - 3kg/m3. Nalezy zwracac¢ jednak uwage na to aby
wartos¢ ta nie przekroczyta 5kg/m3. W przypadku osiggniecia tej wartosci nalezy bezwzglednie
rozpocza¢ usuwanie osadu nadmiernego z uktadu. Zaniechanie tego moze doprowadzi¢ do zaktécen
procesu oczyszczania biologicznego.

Zatrzymany w osadniku wtérnym osad przepompowuije sie do komory, a w miare jego nagromadzenia
i uzyskaniu odptywu niezagniwajgcego (o czym moze sgdzi¢ pojawienie sie azotanow i azotynéw),
mozna zwiekszy¢ obcigzenie do wielkosci obliczeniowej. Po wytworzeniu nadmiaru osadu czynnego,
przepompowuje sie go do nastepnej uruchamianej komory, gdzie prowadzi sie proces wzrostu osadu
do potrzebnej objetosci.

W trakcie rozruchu uruchamia sie tez stopniowo recyrkulacje wewnetrzng $ciekéw do komor
denitryfikacji.

W wyniku dziatalnosci mikroorganizméw zawartych w osadzie czynnym nastepuje stopniowy przyrost
ich masy i zwigkszone zapotrzebowanie tlenu, a przy jego braku - zahamowanie ich dziatalnosci i
pogorszenie efektu oczyszczania $ciekow. Dlatego nadwyzki osadu czynnego powinny by¢ stale
usuwane z urzgdzeh systemow napowietrzania. Z drugiej jednak strony nalezy pamieta¢, ze nieco za
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duze zmniejszenie koncentracji osadu moze spowodowaé jego przecigzenie i zmniejszenie
aktywnosci, a w nastepstwie rowniez efektéw oczyszczania.

Waznym wskaznikiem jakosci osadu jest indeks osadowy, zalezny od obcigzenia suchej masy osadu
tadunkiem BZTs. Za optymalng wielko$¢ obcigzenia mozna uwazac taka, przy ktérej indeks osadowy
nie przekracza 100ml/g, a wyjgtkowo co najwyzej 150 ml/g. W okresie zimowym obcigzenie osadu
powinno by¢ nizsze.

Przy indeksie powyzej 150 ml/g osad zajmuje wiekszg objeto$¢, jest lzejszy, traci strukture
ktaczkowatg (pecznienie osadu), Zle osiada, trudno zageszcza sie i jest wynoszony w duzych ilosciach
z osadnika wtérnego, co pogarsza efektywnosc¢ pracy oczyszczalni.

Podwyzszenie wartosci indeksu osadowego i pecznienia osadu nastepuje w wyniku naruszenia
normalnych warunkéw pracy komory napowietrzania i rozwoju odmiennych gatunkow
mikroorganizméw w osadzie czynnym. Charakterystyke osadu pod tym wzgledem okresla sie przy
pomocy mikroskopowej analizy hydrobiologiczne;.

Ponizej podaje sie krotkg charakterystyke osadu czynnego, ktéra moze by¢é pomocna w rozruchu przy
ocenie pracy komér napowietrzania.

Osad pracujacy normainie.

Précz klaczkéw galaretowatej zooglei, wystepujg znaczne ilosci réznorodnych gatunkow
pierwotniakdw przy niewielkiej przewadze ktéregos z nich.
Wiciowce i ameby (petzaki) wystepujg rzadko, natomiast spotyka sie wrotki i robaki. Osad szybko
opada w postaci duzych, ciezkich kltaczkéw, woda nad nim jest przezroczysta.
Przy osadzie wysokiego obcigzenia na organizmy zywe w ,miodym” osadzie (niski wiek osadu)
sktadajg sie wylgcznie bakterie, natomiast pierwotniaki nie wystepujg. Osad ten jest bardziej zwarty,
ubozszy w wode i szybciej opada.

Osad gtodujacy.

Woda nad osadem zawiera miatkie nieosiadajgce mety. Prostsze gatunki kartowaciejg i stajg
sie przezroczyste. Wymoczki przeksztatcajg sie stopniowo w cysty (pokrywajg sie ochronnymi
powtokami).

Osad przecigzony.

Woda nad osadem jest opalizujgca. Osad jest zanieczyszczony réznorodnymi domieszkami -
organicznymi bezpostaciowymi czgstkami, widknistymi grzybkami, s$mieciami, pozostatosciami
kuchennych odpadkéw. Wystepuje mata réznorodnosé gatunkéw pierwotniakédw przy ilosciowej
przewadze 2-3 z nich (bezbarwne wiciowce, drobne ameby). Obecne s3g niekiedy bakterie nitkowe
(Sphaerotilus, Cladothrix), rozgatezia sie zooglea, grzybki wodne itp. Formy te powodujg pecznienie
osadu, podwyzszenie indeksu, zte osiadanie w osadniku wtérnym i wynoszenie go z oczyszczonymi
Sciekami.

Przy osadzie wysokiego obcigzenia nie rozwijajg sie grzybki, powodujgce pecznienie osadu i jego
wyptywanie.

Osad przy niedostatecznej ilosci tlenu.

Woda nad osadem jest metna. Pojawia sie duza ilos¢ bezbarwnych wiciowcow i bakterii
nitkowych. Ciato wymoczkéw Vorticella jest rozdete w formie kuli (usitujgc zwigkszy¢é powierzchnie
zetkniecia z powietrzem). Wymoczki Opercularia rozdrabniajg sie, sg nieruchome z zamknigtymi
rzeskami. Wrotki tracag ruchliwo$c.

Osad przy gwattownej zmianie skladu sciekéw.

Doprowadzone odmienne zanieczyszczenia nie zostajg adoptowane przez pracujgcy osad
czynny, przystosowany do innych warunkow srodowiska. Zmniejsza sie ilos¢ gatunkéw pierwotniakow.
Osad jest rozdrobniony, zanieczyszczony obcymi domieszkami i barwnymi czgstkami, Zle sie osadza,
woda nad osadem jest metna.

Pecznienie osadu.

Jest to nadmierny wzrost uwodnienia osadu czynnego, powyzej 98,5-99%.
Przyczyng pecznienia osadu moze by¢ m.in. zwigkszone jego obcigzenie zwigzkami organicznymi,
niedostateczna ilo$¢ dostarczanego tlenu, za wysoka badz za niska temperatura doprowadzanych
sciekéw, oraz doptyw sciekow przemystowych zawierajgcych zwigzki trujgce i zwiekszong ilos¢
weglowodanow, powodujgcych intensywny wzrost bakterii nitkowatych i grzybow.
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Jezeli po zastosowaniu zwyktych $rodkow, jak zmiana stezenia osadu przez zwigkszenie stopnia

recyrkulacji, zmniejszenie obcigzenia, zwiekszenie ilosci powietrza itp. nie udaje sie zlikwidowaé

pecznienie osadu, zaleca sie w niektorych przypadkach podwyzszenie pH srodowiska do 8,5-9,5. Przy

takim odczynie zahamowuje sie szybko dziatalno$¢ bakterii nitkowatych i grzybkéw. Pecznienie osadu

mozna usungc¢ niekiedy réwniez za pomocg chlorowania osadu powrotnego dawkg 10-20 mg chloru

na 1l osadu.

Dawka chloru musi by¢ ustalona doswiadczalnie, gdyz zawyzenie jej moze doprowadzi¢ do obnizenia

wiasciwosci fizjologicznych osadu czynnego.

Précz omowionych powyzej sposobdw zapobiegajgcych pecznieniu osadu czynnego Imhoff zaleca

ponadto:

e zmniejszenie ilosci doprowadzonego osadu powrotnego przy rbwnoczesnym usuwaniu wiekszej
ilosci osadu nadmiernego,

e przy nagtym znieksztatceniu osadu czynnego usuniecie go w duzej ilosci i rozpoczecie
wytwarzania osadu od nowa,

e zmniejszenie obcigzenia komodr Sciekami,

e rozcienczenie czystg wodg zimng lub deszczowa,

¢ dodawanie $rodkow stragcajacych lub chloru do osadnikéw wtérnych,

e chlorowanie doptywu,

e dodawanie pozywek mineralnych w postaci soli azotowych i fosforowych.

Nadmierne pienienie sie zawartosci komoér napowietrzania.

W okresie ,dojrzewania” osadu na powierzchni komér napowietrzania powstaje czesto piana
W okresie poézniejszym zjawisko to jest spowodowane za matg iloscig osadu powrotnego badz
obecnoscig detergentow. Nadmierne pienienie moze by¢é réwniez duzg intensywnoscig
napowietrzania, wzrostem temperatury otoczenia, a czasem wzrostem stopnia oczyszczania sciekow.
Zjawisko to jest szkodliwe dla eksploatacji oczyszczalni, gdyz moze doprowadzi¢ do wynoszenia
duzych ilosci zawiesiny z komor, a ponadto stanowi zagrozenie sanitarne dla otoczenia.
Srodki zaradcze przeciwko nadmiernemu pienieniu:
e gaszenie piany za pomocg natryskéw wodg lub oczyszczonymi $ciekami,
e zwiekszenie stezenia osadu czynnego w komorach przez podwyzszenie stopnia recyrkulacji,
¢ stosowanie chemicznych srodkéw przeciwpienigcych,
¢ mechaniczne usuwanie piany.

Wyptywanie osadu czynnego na powierzchnie osadnika wtérnego.

Powodem tego zjawiska jest przewaznie nadmierny stopien nitryfikacji $ciekdw oraz redukcja
azotynow i azotanéw do azotu gazowego. Nastepstwem tego jest znaczny wzrost ilosci zawiesiny w
odptywie z oczyszczalni, przy rownoczesnym zmniejszeniu ich w recyrkulacie.

Srodki zaradcze:

e podwyzszenie obcigzenia osadu przez zwiekszenie ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego,

e zwiekszenie stopnia recyrkulaciji,

e zmniejszenie stopnia napowietrzania.

Nadmierny wzrost dyspersji osadu czynnego.

Utrudnia on petne oddzielenie $ciekow od osadu czynnego w osadniku wtornym i
spowodowany jest zbyt jeszcze wysokim stezeniem BZT5 oczyszczonych sciekéw, utrudniajgcym
petng flokulacje mikroorganizmoéw. Zjawisko to moze wystepowac réwniez przy niskich obcigzeniach
osadu oraz przy oczyszczaniu niektorych sciekdw przemystowych.

Srodki zaradcze:

o zwiekszenie ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego przy zbyt niskich obcigzeniach osadu
czynnego,

e zwiekszenie flokulacyjnych wiasciwosci osadu na drodze wprowadzenia do komoér napowietrzania
réznych nosnikow dla mikroorganizméw lub dodatkéw niektérych polielektrolitdow organicznych

Zaklécenia zwigzane z biologicznym usuwaniem azotu i fosforu.

Wysoka zawarto$sé amoniaku w odpfywie.

W przypadku dobrego usuwania fosforu i BZTs mozemy mie¢ do czynienia z niedostateczng
nitryfikacjg Sciekdw. Nalezy zwiekszy¢ wiek osadu (WO) stosownie do temperatury Sciekow.
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Spowoduje to zatrzymanie bakterii nitryfikacyjnych w osadzie, np. WO=15dni dla temperatury 20°C i
WO = 25dni dla T = 12°C.

Wahania stezenia amoniaku w odpfywie.

Wahania stezenia amoniaku w odptywie mogg by¢ spowodowane zakidéceniami w rytmie
odprowadzania osadu nadmiernego. Dla poprawy sytuacji nalezy ustabilizowaé usuwanie osadu
nadmiernego. Osad nadmierny powinien by¢ usuwany ciggle. Gdy zakiécenia juz nastgpity nalezy
przesta¢ odprowadza¢ osad nadmierny przez 3 dni, a nastepnie prowadzi¢ doktadny monitoring
odprowadzania osadu nadmiernego.

Wysoka zawartosé¢ amoniaku w odpfywie i ciemna barwa osadu.

Przyczynami mogg by¢: za mate stezenie tlenu, zbyt duze stezenie osadu lub duzy wiek
osadu. Aby poprawi¢ sytuacje nalezy zmniejszy¢ wiek osadu i zwiekszy¢ ilos¢ tlenu do poziomu
powyzej 2mg/l.

Brazowe masy osadu pfywajgce na powierzchni osadnika.

Osad flotuje wskutek unoszenia przez gazowy azot. Nalezy sprawdzi¢ recyrkulacje osadu i
zwiekszy¢ czestotliwos¢ czyszczenia $cian i przelewdw osadnika wtérnego. Sprawdzié, czy nie
wystepuje zjawisko leja osadowego.

Wysoka zawartos¢ amoniaku i BZT5 w odplywie.

Wskazniki takie $wiadczg o braku nitryfikacji, ktéry moze byé spowodowany toksycznoscig
Sciekow lub zaktéceniami procesu. Nalezy sprawdzi¢ wiek osadu i zwigkszy¢ go, jesli okaze sie za
maty. Zwiekszyé zawartosé tlenu w komorze nitryfikacji do wartosci > 2mgO,/l. Jezeli powyzsze
parametry sg w porzadku, sprawdzi¢, czy w $ciekach nie doptywajg substancje toksyczne.

Wysoka zawartosé fosforu i azotanéw w odplywie.

Zjawisko takie moze by¢ spowodowane brakiem denitryfikacji i usuwania fosforu na skutek
toksycznosci sciekow, lub zbyt matg iloscig wegla (niskie BZT5 i niska zawartos¢ kwasow lotnych).
Nalezy sprawdzi¢, czy zachowane sg wszystkie warunki niezbedne do denitryfikacji i biologicznego
usuwania fosforu (przede wszystkim stezenie tlenu i warto$¢ potencjatu redox).

5.2.4.16. Budynek dmuchaw - obiekt nr 10.

W nowym rozwigzaniu istniejgcy budynek dmuchaw bedzie spetniat dotychczasowa funkcje
technologiczna.
Wydajnos¢ dmuchaw w pofgczeniu ze sprawnoscig rusztu zaspokoi zapotrzebowanie na tlen w
wysokosci 490kg/h.
Wydajnos¢ dmuchaw bedzie sterowana w taki sposob, aby zapewni¢ state, zatozone cisnienie w
rurociggu.
Dmuchawy wspétpracowac¢ bedg z uktadem rurociggdw magistralnych doprowadzajgcych powietrze
do poszczegolinych komor nitryfikacii.
Przewiduje sie sterowanie wydajnoscia dmuchaw poprzez utrzymywanie statego zadanego cisnienia
w gtéwnym kolektorze powietrza.
Na gatgzkach zasilajgcych sprezonym powietrzem poszczegdlne sekcje rusztu napowietrzajgcego
zamontowane bedg zawory regulacyjne, ktérych stopieh otwarcia bedzie sterowany wskazaniem
sondy tlenowej zamontowanej w obszarze dziatania danego rusztu. Przy przekroczeniu zadanej
wartosci nastgpi przymkniecie zaworu przypisanego do danej sekcji. Spowoduje to wzrost cisnienia w
uktadzie i automatyczna zmiane potozenia topatek w wirniku dmuchawy co z kolei wptynie na
zmniejszenie jej wydajnosci i zuzycia energii elektrycznej.
W ten sposob nawet przy pracy jednej dmuchawy mozna zapewni¢ réwne ilosci powietrza
doprowadzanego do poszczegdlnych sekcji uktadu napowietrzania.

Proponuje sie dostarczy¢ i zamontowaé 3 zespoty dmuchaw o nastepujgcych parametrach:
o Wydajnosé 2350 Nm3/h kazda dmuchawa
e Sprez 0,6atm = 6,0m
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¢ Moc 55kW
¢ regulacja wydajnosci w zakresie od 100- 45%

Rozruch stacji dmuchaw.

Rozruch stacji dmuchaw, podobnie jak i catego wyposazenia bloku biologicznego (mieszadta,
ruszt napowietrzajacy, pompy do recyrkulacji $ciekéw itp.) zostanie przeprowadzony przez
specjalistow zatrudnionych przez dostawce dmuchaw i catego wyposazenia bloku biologicznego.

5.2.4.17. Osadniki wtdérne — obiekty nr 7/1,7/2, 7A, 7a.

W osadnikach nastepowac¢ bedzie sedymentacja osadu czynnego i klarowanie sciekéw
oczyszczonych.
Parametry pracy reaktora biologicznego przy zatozonej kubaturze przedstawiono dla
warunkow okreslonych przez Zamawiajgcego czyli przep’gywu sredniego
Q0b|. =5500 m“/d
Ponizsze obliczenia dotyczg $ciekdw oczyszczonych mechanicznie i stezeh okreslonych przez
Zamawiajgcego z wstepna koagulacja.

Przeptyw $ciekow 5500 m*/d
zawartos¢ suchej masy osadu [kg/m3] 4,89 4,89 4,89
wiek osadu [d] 13,6 19,4 15,9
wspotczynnik bezpieczehstwa 1,81 2,09 3,81
przyrost osadu catkowity [kgsm/d] 2040 1454 1773
wspotczynnik recyrkulacji 50 2,15 50

Do wyposazenia osadnika wtérnego wchodzi:

e komora srodkowa,

e koryto odptywowe z przelewem,

e zgarniacz osadow i czesci ptywajacych.

Czesci ptywajgce odprowadzane sg poprzez przenosnik slimakowy podwieszony do pomostu
zgarniacza na ktéorym zamontowana jest pompa przettaczajgca cz. ptywajgce do koryta cz.
ptywajacych.

Rozruch osadnikéw wtérnych.

Rozruch osadnikdéw wtérnych nalezy prowadzi¢ w potgczeniu z rozruchem bloku
biologicznego. W pierwszym okresie pracy nie odprowadzajgc osadu nadmiernego, caty osad
recyrkulowac¢ do bloku.

Przed przystgpieniem do Il fazy rozruchu technologicznego nalezy wykonac¢ szereg czynnosci
wchodzacych w zakres tzw. rozruchu mechanicznego (I faza). Przy uruchamianiu osadnikow sg one
nastepujgce:

e sprawdzenie czystosci komoér wewnatrz osadow,

e sprawdzenie i uregulowanie ustawienia zgarniaczy mechanicznych,

¢ dokonanie probnych przejazdow mostoéw zgarniaczy mechanicznych (min. 10 krotnie) oraz
sprawdzenie mechanizmu zbierania czesci ptywajgcych i pomp osadu ptywajacego,
sprawdzenie dziatania uktadéw napedowych,

sprawdzenie szczelnosci oraz prawidtowosci pracy komér odbierajgcych czesci ptywajace,
sprawdzenie oporow toczenia po torowiskach,

sprawdzenie sterowania i zabezpieczenia (blokady i wytgczniki krancowe),

sprawdzenie instalacji odprowadzajgcej osad i czesci ptywajace,

przeprowadzenie prob ruchowych wszystkich zastawek, zasuw i zaworéw na instalacjach,
wykonanie innych robét regulacyjnych i montazowych wyniktych w czasie prowadzenia rozruchu
mechanicznego.

Rozruch zgarniacza osadow i czesci ptywajgcych oraz pozostatych elementéw wyposazenia
mechanicznego przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR poszczegdlnych urzgdzen.

5.2.4.18. Instalacja dozowania soli metali — obiekt nr 1B.

W budynku krat zamontowano instalacje do:
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1. wspomagania biologicznej redukc;ji fosforu,
2. wstepnego strgcania fosforu po piaskownikach.
3. dodatkowe zewnetrzne zrodio wegla organicznego dodawanego do bloku biologicznego.

Dla zapewnienia awaryjnego strgcania nadmiaru fosforu na odptywie z oczyszczalni zaproponowany
zostat uktad pomp skfadajgcy sie z 3 +1 pomp membranowych jednogtowicowych o max wydajnosci
25 I/h.i przeciwcisnieniu 6 bar. W skfad wyposazenia kazdej z pomp wchodza:

- zawOr przecigzeniowy

- zawor statego cisnienia

- zawory odcinajgce do serwisu i przetgczania.

Zaktada sie automatyczne sterowanie wydajnoscig pomp wg danych on-line (pomiar przeptywu
Sciekow; pomiar stlenia P-PO,4 na wylocie z oczyszczalni) oraz wprowadzanie nastaw z centralnej
dyspozytorni.

Caty uktad bedzie posiadat wiasng szafke sterownicza.

Dla zapewnienia dodatkowego zewnetrznego zrodta wegla organicznego dodawanego do bloku
biologicznego zaproponowany zostat uktad pomp skfadajacy sie z 3 pomp membranowych
jednogtowicowych o max wydajnosci 13 I/h.i przeciwcisnieniu 7 bar. W sktad wyposazenia kazdej z
pomp wchodza:

- zawOr przecigzeniowy

- zawor statego cisnienia

- zawory odcinajgce do serwisu i przetgczania.

Rozruch instalacji dozowania soli metali.

Wszystkie dane na temat rozruchu instalacji soli metali zawarte sg w DTR urzadzen
dozujgcych. Rozruch i wstepna eksploatacja zostanie przeprowadzona przez specjalistow dostawcy
urzadzen i instalacji. instalaciji.

Do zadan ekipy rozruchowej bedzie nalezato:

e sprawdzenie szczelnosci instalacii,

e sprawdzenie sprawnosci i szczelnosci zawordw odcinajgcych,

¢ ustalenie optymalnej dawki koagulantu,

e sprawdzenie poprawnosci sterowania pracg pomp dozujgcych w zaleznosci od ilosci
doptywajacych sciekéw i sktadu sciekdéw na odptywie.

5.2.4.19. Pompownie osadéw — obiekt nr 16.

W istniejgcej pompowni przewiduje sie wymiane pomp, armatury, orurowania (w tym przejscia
szczelne — wykonanie nowych jako tancuchowe), zasilania, sterowania, itp.

W pompowni zainstalowane bedg pompy osadu pzefermentowanego, nadmiernego,
zageszczonego zmieszanego oraz zestaw hydroforowy dla wody technologicznej

Pompy osadu nadmiernego

Do przettaczania osadu nadmiernego przewidziano pompy o nastepujgcych parametrach:

o ilos¢ n=1+1 szt

e wydajnos$c¢ Q=0k.11,0+60 m3/h (kazda pompa)
o wysokosc ttoczenia H=20,0 m

e mocC N= min 9,2kW

¢ Wydajnos¢é pomp regulowana jest za pomocg falownika.

Pompy osadu zageszczonego zmieszanego

Do przettaczania osadu przewidziano pompy slimakowe o nastepujgcych parametrach:

o ilos¢ n=1+1 szt

o wydajnosé¢ Q=3+9 m*h (kazda pompa)

o wysokosc ttoczenia H=3,0 bary,

e moc N=0k.2,2kW

e pompy montowane na poziomie suchym (w budynku pompowni )
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Pompy osadu przefermentowanego

Do przettaczania osadu przewidziano pompe slimakowa o nastepujgcych parametrach:

o ilos¢ n=1 szt

¢ wydajnos¢ Q=10+40 m°h (kazda pompa)

o wysokosc ttoczenia H=8,0 bary,

e moc N=0k.7,5kW

e pompy montowane na poziomie suchym (w budynku pompowni )

Prace rozruchowe w pompowniach osadu.

Przed wtasciwg eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przejsé rurociggéw przez Sciany.
Przed wigczeniem pomp i przed napetnieniem osadami nalezy komory doktadnie oczyscic.

Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego pompowni nalezy sprawdzic:

dziatanie instalacji (zgodnie z instrukcjg branzows),

zgodnos¢ wykonanych instalacji i urzgdzen z dokumentacja techniczna,

dokona¢ ogledzin prawidtowosci wykonania elementow konstrukcyjnych, zwlaszcza przej$¢ przez
Sciane oraz szczelnosci scian,

prawidlowosé zabudowania prowadnic pomp,

stan techniczny i zamontowanie rurociggow,

dziatanie wszystkich zamontowanych zawordw i sprawdzenie szczelnosci armatury,
ilos¢ smaru w tozyskach,

luzy na wale pompy,

prawidtowos$¢ posadowienia pompy (wg. fabrycznej DTR),

dociski wszystkich srub i nakretek,

kierunki obrotu silnika,

uziemienie silnika,

rzedng rurociggoéw ttocznych, posadowienie pompy,

czystos¢ rurociggow,

doktadnos$¢ wykonania podigczen i wszelkich ustalen wg. fabrycznej DTR,
sygnalizacji systemu alarmowego,

dziatanie sygnalizacji Swietlnej i akustycznej oraz kolejnosci wigczania pomp.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i sporzadzeniu protokétu oraz stwierdzeniu, ze uktad
energetyczny i sterowania i automatyki jest wykonany i zabezpieczony prawidtowo, mozna przystgpic
do uruchomienia pomp. Podczas ich pracy nalezy zwrécié uwage na nastepujgce fakty:

pompa przeznaczona do pracy musi mie¢ otwarte zasuwy na rurociggu ttocznym,
pompa wytgczona z pracy musi mie¢ zamknietg zasuwe na ttoczeniu.

W trakcie rozruchu technologicznego nalezy:

kontrolowa¢ prawidtowos¢ otwierania sie przepustnic zwrotnych przy uruchomieniu pomp,
sprawdza¢ zawartos¢ smardéw w smarownicach i stopien jego zuzycia,

kontrolowac stan szczelnosci oraz stopien zuzycia szczeliwa w dlawicy pompy,

sprawdzi¢ wielko$¢ drgania pomp w czasie ruchu,

przy wystepowaniu zaktéceh w pracy pompy, nalezy jg natychmiast wytgczy¢ i dokonacé przegladu.

Dodatkowo po wykonaniu powyzszych podstawowych czynnosci nalezy:

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wtgczania pompy w zalezno$ci od sygnatu z dyspozytorni gtéwnej,
sprawdzi¢ czas pracy pompy ha wypompowanie pojemnosci czynnej komory czerpnej,

sprawdzi¢ przygotowanie pompowni do wspotpracy z innymi obiektami oczyszczalni (pompy osadu
nadmiernego - zbiornik osadu w budynku zageszczania osadu, pompy do recyrkulacji osadu -
procesy zachodzgce w bloku biologicznym.

sprawdzi¢ regulacje wydajnosci pomp w zaleznosci od parametréow zadanych w centralne;j
dyspozytorni.
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W czasie probnej pracy pomp mogg wystgpi¢ typowe uszkodzenia i zaktdcenia pracy pomp:

a) pompa po uruchomieniu nie ttoczy Sciekdw - nalezy sprawdzi¢ czy sg otwarte zasuwy na ttoczeniu i
ssaniu. Przyczyna moze tkwi¢ réwniez w niewtasciwym kierunku obracania sie wirnika, zatkanym
wylocie pompy i zablokowanym wirniku,

b) pompa nie wtgcza sie i nie wytgcza sie samoczynnie - nalezy sprawdzi¢ uktad sterowania i
zasilania prgdem,

c) pompa posiada zbyt matg wydajnos¢ - nalezy sprawdzi¢ czy zostata catkowicie otwarta zasuwa na
ttoczeniu, sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociggdéw i armatury i szczelnosé korpusu pompy, sprawdzié
czystos¢ rurociggow i armatury, sprawdzi¢ napiecie energii elektrycznej,

d) wibracje pomp - mogg by¢ spowodowane:

e niewlasciwym osadzeniem pompy i silnika,
e poluzowaniem sie prowadnic,
e nierbwnomiernym doptywem energii elektrycznej do silnika.

W okresie rozruchu pompowni nalezy sporzadzi¢ raporty dzienne.

Przyktadowy raport kontroli pomp podaje tabela zamieszczona wyzej przy innych pompowniach .

Prace rozruchowe armatury zwrotno-zaporowej na rurociggach doptywowych i ttocznych prowadzi¢
scisle wg instrukcji obstugi. W przypadku koniecznosci demontazu armatury zaporowej nalezy
oproznic rurociggi ttoczne.

Uwaga: Przed przystgpieniem do prob szczelnosci rurociggdéw osadu nalezy zastgpic
przeptywomierze zamontowane na rurociggach zwyktymi wstawkami. Po wykonaniu préb szczelnosci i
ci$nienia przeptywomierze zamontowaé na powrot.

5.2.4.20. Grawitacyjne zageszczacze osadu wstepnego — obiekt nr 13/1, 13/2.

W celu dostosowania ukfadu istniejgcych zageszczaczy grawitacyjnych osadu wstepnego do
pracy w uktadzie rozbudowanej oczyszczalni przewidziano modernizacje istniejgcych zageszczaczy o
parametrach:

- $rednica wewnetrzna zbiornika 7,50m
-gtebokos¢ przy Scianie 3,60m

Czas przetrzymania osadu w zbiornikach o fgcznej pojemnosci V=133x2=266m" wyniesie 2,5
doby co pozwoli na zageszczenie osadu do zawartosci 2,4-4% sm i pozwoli na zmniejszenie objetosci
osadu surowego podawanego do komoér fermentacji z ok. 350 m®d do ok. 62 m*/d.
Ciecz nadosadowa w ilosci ok. 288 m®d bedzie odprowadzana do kanalizacji zaktadowej oczyszczalni
poprzez pompownie odciekéw - ob. nr 15.

Do zageszczaczy bedg doprowadzane osady z lejow osadnikéw wstepnych 9/1,9/2.

Wyposazenie zageszczacza:

— mechaniczne mieszadta pretowe 6,0 m, v = 0,1 obr/min,

— koryto stalowe odprowadzajgce ciecz nadosadowsa,

rurocigg cieczy nadosadowej DN150 wewnatrz zbiornika

laminatowe przekrycie dachowe (hermetyzacja z odciggiem odoréw do biofiltra).

Rozruch zageszczaczy osadu wstepnego.

Przed przystgpieniem do Il fazy rozruchu technologicznego nalezy wykona¢ szereg
czynnos$ci wchodzacych w zakres tzw. rozruchu mechanicznego (I faza). Przy uruchamianiu
zageszczaczy sg one nastepujgce:

e sprawdzenie czystosci komoér wewnatrz zageszczaczy,

e sprawdzenie i uregulowanie ustawienia mieszadet i przelewow,

e sprawdzenie napetnienia olejem motoreduktora, mechanizmu obrotu i korpusu tozyska
wiencowego,

e sprawdzenie instalacji elektrycznej wg DTR,

dokonanie prébnych przejazdéw mieszadet mechanicznych (min. 4 godziny) (uwaga! Przed

uruchomieniem mieszadta zapoznac sie doktadnie z DTR urzadzenia),

sprawdzenie dziatania uktadéw napedowych,

sprawdzenie wspotpracy zgrzebta z dnem zageszczacza,

sprawdzenie oporow mieszania,

sprawdzenie sterowania i zabezpieczenia (blokady i wytgczniki krancowe),

sprawdzenie instalacji odprowadzajgcej osad i ciecz nadosadowa,
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e przeprowadzenie prob ruchowych wszystkich zastawek, zasuw i zaworéw na instalacjach,
wykonanie innych robét regulacyjnych i montazowych wyniktych w czasie prowadzenia rozruchu
mechanicznego.

5.2.4.21. Zamkniete komory fermentacyjne.

Po rozbudowie oczyszczalni przewiduje sie, ze do komoér fermentacyjnych bedzie trafiat osad
(nadmierny mechanicznie zageszczony, wstepny zageszczony grawitacyjnie) o uwodnieniu 96,0% w
ilosci:

« 83,8 m%d (srednio) i
e 115,5 m*/d (maksymalnie)

Po rozbudowie oczyszczalni fermentacja osadu bedzie prowadzona w 2 komorach o parametrach:

¢ Pojemnosc¢ uzytkowa 1550 m®

« Srednica 12,0 m

e Catkowita wysokos¢ 20,5m

¢ Wysokosc¢ czesci cylindrycznej 10,2 m

e Powierzchnia przekroju 113,04 m2

¢ Kat nachylenia powierzchni stozkowej dolnej i gérnej 45°

« Srednia ilo$é osadu doprowadzanego do komor 83,8 m3/d

e Czas zatrzymania osadu 36,0 d - dla Q $redniego
26,0 d — dla Qmax

e Temperatura fermentacji 34- 36°C

W osadzie tym zawarta bedzie sucha masa w ilosci
¢ 4 190,0 kgsm/d = 2 720 kgsmorganicznej/d (Srednio) i
¢ 5774,0 kgsm/d = 3 750 kgsmorganicznej/d (maksymalnie)
Konieczna pojemnos$¢ komér fermentacyjnych:
e ze wzgledu na czas fermentac;ji (25 dni)
- 2100 m’- przy srednich ilosciach osadu i
— 2890m’- przy maksymalnej ilosci osadu

Wyposazenie zamknietych komér bedg stanowié:
o mieszadta,
o zastawki,

®  zasuwy.
Koputy WKF bedg wyposazone w:

= ujecie biogazu z zaworem bezpieczenstwa i zaworem odcinajgcym zamontowane na wiazie
DN600,

" bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo/podcisnieniowy zamontowany na kréécu DN150

. wziernik ze szkta o srednicy minimum 450 mm zaopatrzony w wycieraczke dwustronng i
pokrywe oraz o$wietlenie,

" naped mieszadta,

" witaz montazowy z kréécem do montazu radarowego czujnika pomiaru poziomu osadu w
komorze.

Mieszadto musi zapewni¢:

— réwnomierny rozktad temperatury w catej objeto$ci komory
— rozbijanie piany i kozucha

— nieodktadanie sie osadéw na dnie komory

— mieszanie w kierunku do gory i w kierunku do dotu

W pomieszczeniu maszynowni bedg zainstalowane wymienniki ciepta o parametrach:

- nominalna wydajno$¢ ciepta 289 kW
- natezenie przeptywu osadu srednio. 250 m*/h
- temperatura doptywu osadu 35°C

- temperatura odptywu osadu 37°C
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- temperatura doptywu wody 65°C
- temperatura odptywu wody 50°C
- Przewiduje sie zastosowanie 2 pomp cyrkulacyjnych.
Wszystkie pompy osadu cyrkulacyjnego zamontowano w maszynowni.

Rozruch zamknietych komér fermentacyjnych.

Warunkiem rozpoczecia rozruchu technologicznego WKFz jest doprowadzenie - po
probach z wodg i osadem - do petnej sprawnosci technicznej wszystkich zwigzanych funkcjonalnie
oraz pomocniczych obiektéw, urzadzen i instalacji, w szczegdlnosci m.in.:

e o0sadnikow wtérnych,

zbiornikéw osadu surowego i przefermentowanego,
stacji zageszczania i odwadniania osadu,
maszynowni, wymiennikéw ciepta,

zbiornika gazu i instalacji gazowych,

pomp i mieszadet do mieszania osadu,

pomp do podawania osadu surowego,

instalacji do niszczenia i spustu kozucha.

Rozruch komér rozpoczyna sie - po usunieciu z nich wody - od ponownych szczegétowych ogledzin i
kontroli ich wnetrza oraz urzadzen i obudowania, a nastepnie ostatecznego usuniecia stwierdzonych
usterek.

Prébe pracy instalacji przeprowadza sie najpierw na wodzie technicznej bgdz na oczyszczonych
Sciekach, a nastepnie na osadzie. Przy probie przewodow na wodzie przeptukuje sie je intensywnie
przez 3-4 godzin, przy predkosci przeptywu wody co najmniej 2,0-2,5 m/s. Szczegblng uwage nalezy
zwracac przy kontroli instalacji i obudowania zwigzanych z gospodarkg gazem fermentacyjnym, gdyz
awaria ich moze by¢ niebezpieczna dla pracownikéw zatrudnionych przy obstudze komor. Dlatego
kontrola tych urzadzen podlega przepisom specjalnym - technicznym i bhp.

Gaz wytwarzany przy fermentacji osadu jest zwykle silnie zawilgocony i dlatego w przewodach
wydziela sie w duzych ilosciach kondensat, ktéry musi by¢ odprowadzany przez spusty umieszczone
w najnizszych punktach przewodow.

Komory fermentacyjne sprawdza sie - niezaleznie od préb hydraulicznych - na szczelnos¢ gazows,
napetniajgc je w tym celu wodg do poziomu roboczego, zamykajgc przewody gazowe i wytwarzajgc
pod koputg cisnienie 500 mm st.w. (za pomocg sprezonego powietrza dostarczanego z kompresora
badz przez podwyzszenie poziomu wody w komorze). Metalowe i zelbetowe powierzchnie komor
powyzej poziomu wody pokrywa sie mydlanym roztworem celem wykrycia drogi ucieczki gazu. Nalezy
przy tym zwraca¢ szczegoélng uwage na potgczenia dzwonu gazowego z otworem w korpusie komory,
z przewodami, miejscami zamocowania mechanizmow mieszadet itp.

Po sprawdzeniu szczelnosci na wode i gazowej przeprowadza sie kompleksowg probe pracy komoér
na oczyszczonych sciekach badz wodzie technicznej, ktéra umozliwia jednoczesnie pracownikom
eksploatacji zapoznanie sie z zasadami obstugi obiektu.

W razie préby na wodzie sprawdza sie warunki doprowadzenia, mieszania, podgrzewania i
odprowadzania osadu, prace pomp itp. Nastepnie komore opréznia sie z wody (z ewentualnym
wykorzystaniem dla sprawdzenia nastepnego obiektu) i dokonuje ponownie przeglad catego systemu.

Okres rozruchu konczy sie po osiggnieciu warunkéw anaerobowych w komorze. W tym celu napehia
sie komore nieoczyszczonymi sciekami do poziomu projektowanego i podgrzewa je do witasciwej
temperatury, wigczajgc okresowo urzgdzenia mieszajgce dla zabezpieczenia rownomiernego ogrzania
catej objetosci.

Nastepnie wprowadza sie do komory $wiezy osad matymi dawkami 0,08-0,1 kg/d suchej masy
organicznej na 1 m?® objetosci uzytkowej, zwiekszajgc stopniowo dawke do 1 kg/m3d.

Zawartos¢ komory miesza sie doktadnie, pozostawiajgc zasuwe na odptywie gazu otwartg celem
odprowadzenia go do atmosfery. Codziennie okresla sie w prébach osadu pobieranego na odptywie z
komory zasadowos¢, kwasy lotne i pH.

Jezeli przy zwigkszaniu obcigzenia zasadowos¢ podwyzsza sig, a zawartos¢ kwasow lotnych nie
zwieksza sie¢ znacznie (pH nie obniza si¢), oznacza to, ze proces fermentacji w komorze przebiega
prawidtowo. Ciecz osadowa (woda nadosadowa) charakteryzuje sie¢ wowczas nastepujgcymi
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wskaznikami: zasadowos¢ - ok. 60 mval/l, lotne kwasy tluszczowe - ok. 5-6 mval/l, azot amonowy -
600-700 mg/l.

Jezeli w okresie uruchamiania komory osad pieni sie badz ulegajg pogorszeniu podstawowe wskazniki
technologiczne procesu fermentaciji, nalezy obcigzenie komor okresowo zmniejszy¢é. Mozna
réwnoczesnie dozowac¢ wapno, dla utrzymania pH w zakresie 6,8-7,4 oraz przedtuza¢ czas mieszania
osadu. Bakterie metanowe sg bowiem bardzo czute na zmiane pH ponizej 6 i powyzej 8, jak rowniez
na wahania temperatury o ponad 3-4°C.

Przyspieszenie wpracowania sie (dojrzewania) komory mozna osiggna¢ przez doprowadzenie
przefermentowanego osadu z innej pracujgcej komory w ilosci 10-20% objetosci uzytkowej komory.

W poczatkowym okresie dobowa dawka wprowadzanego osadu surowego nie powinna przekraczaé
5% objetosci dowiezionego osadu.

Gaz wytwarzajgcy sie przy fermentacji ujmuje sie dopiero wtedy, gdy zawarto§¢ metanu w nim
osiggnie 60-65% ogdlnej ilosci, co ustala sie za pomocg analizy.

Przy rozruchu nalezy ustali¢ optymalne dobowe dawki osadu, ktére w warunkach fermentacji
mezofilowej wynoszg maksymalnie 9% objetosci uzytkowej komory przy uwodnieniu 95%.

Dalszym zadaniem rozruchu komor jest ustalenie optymalnego sposobu i stopnia mieszania,
warunkujgcego szybkie zaszczepienie osadu $wiezego oraz zabezpieczajgce rownomierng
temperature catej zawartosci komory i zmniejszenie grubosci kozucha.

Przy rozruchu komér fermentacyjnych wystepujg zaktécenia trafiajgce sie rowniez w okresie wstepnej i
statej eksploatacji oczyszczalni. Do zaktdcen tych mozna zaliczy¢:

Powstanie zbyt duzej warstwy kozucha.

Nalezy:
o zwiekszy¢ intensywnos¢ mieszania
e obnizy¢ wielkos¢ dawki swiezego osadu, lub dawkowac¢ osad bardziej uwodniony,
e zastosowac chemiczne srodki do uptynniania kozucha,

Zmiana normalnej fermentacji zasadowej na kwasna.

Kwasna fermentacja moze by¢ wywotana przez:
przecigzenie komory przez diuzszy czas zbyt duzg dawkg swiezego osadu,
nieutrzymanie optymalnej temperatury dla procesu fermentaciji,
zbyt duzg zawartos$¢ dojrzatego osadu w komorze,
zte przemieszanie osadu $wiezego z przefermentowanym.

Jako srodki zaradcze proponuje sie:

e przerwanie doprowadzania osadu $wiezego i wymiana czesci osadu z komory z fermentacja
kwasng na osad z komor z fermentacjg normalng - metanowsa,

e w miare mozliwosci usuniecie osadu catkowicie do komor pracujgcych prawidtowo,

o w przypadku duzej ilosci kwasnego osadu, najlepiej przetransportowac¢ go do awaryjnego zbiornika
osadu i tam suszy¢ tgcznie z dobrze przefermentowanym osadem z innych komér. Oprézniona
komore ponownie wigczyé do eksploatacii, nie dopuszczajgc do rozwoju fermentaciji kwasne;j,

e doprowadzi¢ temperature w komorze do temperatury optymalne;j,

e dodawac¢ mleko wapienne (roztwér 10-20%) w takiej ilosci, aby nie zabi¢ bakterii i nie przerwaé
fermentac;ji (pH okoto 8).

Nagly spadek ilosci wytwarzanego gazu.

Moze on nastgpi¢ na skutek:
e wytworzenia sie gestego kozucha uniemozliwiajgcego wydostawanie sie gazu fermentacyjnego z
komory,
o wytworzenie sie kwasnej fermentac;ji.

Srodki zaradcze:
e sprawdzenie, czy wylot gazu z komory nie jest zatkany,
o zlikwidowanie zapetnienia czesci gazowej komory i przewodéw gazowych osadem,
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e sprawdzenie, czy gazociggi nie sg wypetnione skroplinami powodujgcymi wystgpienie zamknigcia
wodnego dla odprowadzenia gazu.

Wzrost zawartosci kwasow lotnych w stosunku do zasadowosci.

Przyczynami moga byc¢:
¢ hydrauliczne przecigzenie komory,
e przecigzenie komory masg organiczng osadu,
e doprowadzenie zwigzkéw toksycznych w osadzie surowym (metale ciezkie, siarczki, amoniak itd.).

Jezeli stosunek KL/Z jest wiekszy od 0,3 to nalezy:

doprowadza¢ osad przefermentowany,

obnizy¢ ilo$¢ doprowadzanego osadu w ciggu doby,

kontrolowa¢ temperature osadu i dziatanie wymiennikéw ciepta,
doprowadza¢ osad przefermentowany,

rozcienczac¢ osad wodg i kontrolowac¢ zrodta zwigzkow toksycznych

Wzrost ilosci CO2 w gazie i obnizenie odczynu osadu w komorze.

Przyczyng moze by¢ wzrost stosunku KL/Z powyzej wartosci 0,8. W takiej sytuaciji nalezy:
prowadzi¢ kontrole chemiczng gazu,
wprowadzi¢ zwigzki alkaliczne do komory fermentacji,
obnizyé obcigzenie komory ponizej wartosci 0,16 kgsm/m®/d
doprowadza¢ osad przefermentowany,
kontrolowa¢ temperature osadu i dziatanie wymiennikéw ciepta.

Niestabilna temperatura w komorze fermentacji.

Przyczyng moze byc:
zte dziatanie wymiennikow ciepta
zatkane rurociggi recyrkulacji osadu,
zbyt mata intensywnos¢ mieszania,
hydrauliczne przecigzenie komory,
mata wydajnos¢ wody grzewcze;j,
awaria systemu kontroli i sterowania.

Dla poprawy sytuacji nalezy w zaleznosci od przyczyny:

otworzy¢ i wyczysci¢ wymiennik ciepta,

przeczysci¢ wodociagi (wodg, mechanicznie),

zwiekszy¢ intensywnos¢ mieszania

zmniejszyc ilos¢ doprowadzanego osadu lub zwiekszy¢ zawarto$¢ ciat statych w osadzie surowym,
doprowadzi¢ wydajnos¢ cieplng kottowni do wymaganej, wyczyscic rurociggi wody grzewczej,
sprawdzi¢ i ewentualnie naprawic¢ uktad kontroli i sterowania temperatura.

Wydzielanie przykrych zapachdw z cieczy osadowej.

Przyczyng wydzielania sie zapachow moga by¢:
e niska warto$¢ odczynu w komorze fermentacji,
e przecigzenie komory suchg masg osadu,
e doprowadzenie zwigzkow toksycznych z osadem.

Dla poprawy sytuacji nalezy w zaleznosci od przyczyny:

e wprowadzi¢ zwigzki alkaliczne do komory fermentaciji

e 0bnizy¢ obcigzenie komory ponizej wartosci 0,16 kgsm/m3/d
¢ wyeliminowac zwigzki toksyczne z osadu surowego.

Nadmierne ci$nienie gazu.

Przyczyng moze by¢:
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e zatkany przewod przelewowy

e uszkodzony lub zamarzniety zbiornik gazu.

Dla poprawy sytuacji nalezy w zaleznosci od przyczyny:
e przeczysci¢ rurocigg

e naprawi¢ lub odmrozi¢ zbiornik.

Obnizenie sie ci$nienia gazu.

Przyczyng moze byc¢:
e nieszczelna instalacja gazowa,
e uszkodzony zbiornik gazu,
e nieszczelny strop komory fermentacyjne;.
Dla poprawy sytuacji nalezy w zaleznosci od przyczyny:
e naprawi¢ instalacje gazowa,
e naprawi¢ zbiornik gazu,
uszczelni¢ strop komory fermentacyjne;.

Rozruch wymiennikéw ciepta i urzadzeh towarzyszacych bedzie przeprowadzany przez specjalistéw
firmy dostarczajgcej urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego pomp do recyrkulacji osadu w WKF nalezy
sprawdzi¢:

e dziatanie instalacji (zgodnie z instrukcjg branzowg),

e zgodno$¢ wykonanych instalacji i urzadzen z dokumentacjg techniczna,

e dokonac¢ ogledzin prawidtowosci wykonania elementdw konstrukcyjnych, zwtaszcza przejsé przez
Sciane oraz szczelnosci scian pompowni,

stan techniczny i zamontowanie rurociggow,

dziatanie wszystkich zamontowanych zawordw i sprawdzenie szczelnosci armatury,

ilos¢ smaru w tozyskach,

prawidtowos$¢ posadowienia pomp (wg. fabrycznej DTR),

dociski wszystkich srub i nakretek,

kierunki obrotu silnika,

uziemienie silnika,

czystos¢ rurociggow,

doktadnos$¢ wykonania podtgczen i wszelkich ustaler wg. fabrycznej DTR,

sygnalizacji systemu alarmowego,

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i sporzadzeniu protokétu oraz stwierdzeniu, ze uktad
energetyczny i sterowania i automatyki (wg odrebnych instrukcji branzowych) jest wykonany i
zabezpieczony prawidtowo, mozna przystgpi¢ do uruchomienia pomp. Podczas ich pracy nalezy
zwrdci¢ uwage na nastepujgce fakty:

e pompa przeznaczona do pracy musi mie¢ otwarte zasuwy na rurociggach ttocznych,

W trakcie rozruchu technologicznego nalezy:

e sprawdzac zawartos¢ smaréw w smarownicach i stopien jego zuzycia,

e Kkontrolowac stan szczelnosci oraz stopien zuzycia szczeliwa w dtawicy pompy,

e sprawdzi¢ wielko$¢ drgania pomp w czasie ruchu,

e przy wystepowaniu zaktdcen w pracy pompy, nalezy urzadzenie natychmiast wytgczy¢ i dokonaé
przegladu.

Dodatkowo po wykonaniu powyzszych podstawowych czynnosci nalezy:

e sprawdzi¢ prawidiowos¢ wigczania czasowego pompy w zaleznosci od gestosci i poziomu osadu w
leju zageszczaczy,

e sprawdzi¢ czas pracy pompy na oproznienie jednego leja,

e sprawdzi¢ przygotowanie pompowni do wspotpracy z innymi obiektami ciggu osadowego, a
zwltaszcza z prasami do odwadniania osadu.

W czasie probnej pracy pomp mogg wystgpi¢ typowe uszkodzenia i zaktdcenia pracy pomp:
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a) pompa po uruchomieniu nie ttoczy osadu - nalezy sprawdzi¢ czy sg otwarte zasuwy na tloczeniu.
Przyczyna moze tkwi¢ réwniez w niewtasciwym kierunku obracania sie ttoka, zatkanym wylocie
pompy i zablokowanym ttoku,

b) pompa nie wtgcza sie i nie wytgcza sie samoczynnie - nalezy sprawdzi¢ uktad sterowania i
zasilania prgdem,

c) pompa posiada zbyt matg wydajnos¢ - nalezy sprawdzi¢ czy zostaty catkowicie otwarte zasuwy na
ttoczeniu, sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociggdéw i armatury i szczelnos$¢ korpusu pompy, sprawdzic
czystos¢ rurociggdw i armatury, sprawdzi¢ napiecie energii elektrycznej,

d) wibracje pomp moga by¢ spowodowane:
¢ niewlasciwym osadzeniem urzadzenia i silnika,

e nierbwnomiernym doptywem energii elektrycznej do silnika.

W okresie rozruchu pompowni nalezy sporzadzi¢ raporty dzienne.

5.2.4.22. Zbiornik osadu nadmiernego, zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego, zbiornik
osadu przefermentowanego — ob. nr 31, 32, 33

Sa to zbiorniki zelbetowe, hermetyzowane (z odciggiem odoréw do biofiltra). Zbiorniki wyposazone sg
w odpowiedniej wielkosci mieszadta.

W zbiornikach osadu nadmiernego i w zbiornikach osadu przefermentowanego mieszadia o osi
pionowej napedzane silnikami.

W zbiornikach osadu zageszczonego zamontowane sg mieszadta zatapialne wyposazone w czujniki
wilgotnosci i czujniki termiczne.

Rozruch zbiornikéw osadu.

Przed przystgpieniem do Il fazy rozruchu technologicznego nalezy wykona¢ szereg
czynno$ci wchodzacych w zakres tzw. rozruchu mechanicznego (|l faza). Przy uruchamianiu
zbiornikdw sg one nastepujgce:
sprawdzenie czystosci komoér wewnatrz zbiornika,
sprawdzenie i uregulowanie ustawienia mieszadet,
sprawdzenie instalacji elektrycznej wg DTR,
sprawdzenie dziatania uktadéw napedowych,
przeprowadzenie prob ruchowych wszystkich zastawek, zasuw i zaworéw na instalacjach,
wykonanie innych robét regulacyjnych i montazowych wyniktych w czasie prowadzenia rozruchu
mechanicznego.

5.2.4.23. Budynek przerébki osadéw — obiekt nr 18, 19, 20, 21, 24.

W omawianym budynku znajdowaé bedzie sie instalacja do:

- zageszczania osadu nadmiernego wraz z instalacjg dawkowania polielektrolitu,
- odwadniania osadu wraz z instalacjg dawkowania polielektrolitu

- higienizacji osadu odwodnionego.

Instalacja zageszczania osadu nadmiernego.

W skfad kompletnej instalacji zageszczania osadu wchodzg nastepujagce urzgdzenia:

1. Pompa doprowadzajgca osad uwodniony ze zbiornika osadu nadmiernego do prasy
zageszczajgcej osad zainstalowana w przepompowni osadu nadmiernego, zageszczonego
wstepnego , przefermentowanego , wody technologicznej ob. nr 16
Trojkomorowa stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompa dozujacg
Zageszczarka tasmowa
Pompa osadu zageszczonego

5. Armatura odcinajgca i pomiarowa
Zageszczarka wraz z pompg podajacg osad zageszczony do nowego zbiornika osadu zageszczonego
zmieszanego bedzie znajdowata sie w pomieszczeniu zageszczania osadu ob. nr 18
Natomiast stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompami dawkujgcymi bedzie zlokalizowana w
pomieszczeniu dozowania polielektrolitu ob. nr 21
W pomieszczeniu zageszczania osadu przyjeto nastepujgce urzadzenia:

1 Zageszczarka osadu wyposazona w przetwornik czestotliwosci, ostone dzwiekoszczelng oraz

el SN
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hermetyczng obudowe o parametrach:

llo$¢ osadu surowego - 2850 kgsmo/d tj. 407 m®d o uwodnieniu 99,3 %
Wydajnos¢ urzadzenia -51,0m%h
Czas pracy - 8h/d
Zuzycie flokulantu -1,5do 3,5 g’lkgsmo
Zawarto$¢ suchej masy na odptywie - ok. 6 do 8%
llo$¢ wody do mycia sit -3,2m%h.
llo$¢ urzgdzen - 1 szt

2 Pompa osadu zageszczonego:
Wydajno$é -1,8-10,0 m*h
Cisnienie - 4-8 bar
Moc - 5,5 kW
Typ - $limakowa

Zabezpieczona przed sucho biegiem,
Przystosowana do wspétpracy z falownikiem.

3 Pompa wody do czyszczenia sita:

Wydajnosé -4,5m’h
Cisnienie -4 bar
Moc - 3,0 kW
Typ - wirnikowa

Zabezpieczona przed sucho biegiem,

Wyposazenie zasilajgce i sterownicze oraz panel operatorski.

5 Automatyczna stacja roztwarzania flokulantu zainstalowana w pomieszczeniu dozowania
polielektrolitu ob. nr 21 w sktad ktérej wchodzi:

Pompa koncentratu

o Wydajnosé -5do 26,0 dm*/h
e Ci$nienie -1do 2 bar

¢ Wysokosc¢ ssania - 0,3-0,4 bar

e Moc - 0,37kW
e Typ - Srubowa

e Zabezpieczona przed sucho biegiem,
Pompa dozujgca

e Wydajnos¢ - 400 do 2100,0 I/h
e Ci$nienie -2 bar

e Moc - 0,75 kW
e Typ - $rubowa

¢ Przystosowana do wspotpracy z falownikiem.
Stacja dozowania flokulantu - zbiornik tréjkomorowy (komora: zarobowa, dojrzewania,
dozujaca),

e wydajnos¢ 2000I/h przy roztworze 0,1 %

e moc 1,1 kW

e pob6r wody do roztwarzania 30001/h

e stacja trzykomorowa z petnym wyposazeniem

Instalacja odwadniania osadu.

W sktad kompletnej instalacji odwadniania osadu wchodzg nastepujgce urzgdzenia:

1.

N>R WN

Pompa nadawy doprowadzajgca osad ze zbiornika osadu przefermentowanego ob. nr 33 do
prasy odwadniajgcej osad zainstalowana w przepompowni osadu nadmiernego,
zageszczonego wstepnego , przefermentowanego , wody technologicznej ob. nr 16

Stacja przygotowania polielektrolitu wraz z pompg dozujgcg zainstalowana w ob. nr 21

Pras filtracyjna z belkami bocznymi komorowo-membranowa z konstrukcjg nosng

Przenosnik slimakowy z komora zrzutu do transportu osadu odwodnionego

Mieszarka osadu odwodnionego z wapnem

Przenosnika slimakowego do transportu wapna

Przenosnika slimakowego poziomego do transportu osadu wymieszanego z wapnem
Przenosnika slimakowego skosnego do transportu osadu wymieszanego z wapnem

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



48

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

Prasa powinna mie¢ mozliwo$¢ sterowania dtugoscig czasu oprézniania, w przypadku gdy osad
odwadniany bedzie podawany do kontenera i wywozony poza teren oczyszczalni.
Do czasu wybudowania suszarni osad bedzie higienizowany wapnem i wywozony poza teren
oczyszczalni ciggnikami. Dla tego celu zostato zaprojektowano pomieszczenie o wym. 12,0x4,8 m.
Awaryjnie osad bedzie moégt by¢ skladowany na istniejgcym awaryjnym magazynie osadu.
Docelowym etapem przerdbki osadu na terenie oczyszczalni bedzie proces suszenia osadu w
suszarni solarnej. W zakresie niniejszego opracowania przewidziane jest jedynie zarezerwowanie
terenu na potrzeby budowy suszarni solarne;.
W pomieszczeniu odwadniania osadu przyjeto nastepujgce urzadzenia:
1 Pras filtracyjna z belkami bocznymi komorowo-membranowa z konstrukcjg nosna:

e Czas pracy: 3 cykle na dobe — czas pracy do 8h;

e llos¢ osadu 120m3/d przy 3,3%sm.

e llos¢ placka filtracyjnego: 12600dm3/d

e llos¢ placka na cykl przy 3 cyklach: 4200dm3

¢ Dla prasy membranowej faktor sprasowania przyjeto: 0,8

¢ Pojemnosc¢ prasy membranowej: 5250dm3

e Temperatura osadu: 30°C
2 Stacje dozowania polielektrolitu -1szt.

e wydajnos¢ 4000I/h przy roztworze od 0,05 - 0,1 %

e moc 5,0 kW

e pob6r wody do roztwarzania 6000I/h

e stacja trzykomorowa z petnym wyposazeniem
3 Pompa dozujgca polieketrolitu - 1szt.

e wydajnos¢ 1 — 4 m3/h,

e moc 2,2kW,

e cisSnienie 8 bar

¢ Przystosowana do wspotpracy z falownikiem.
4 Przenosnik spiralny P1 z komorg zrzutu - 1 szt.

Przepustowos¢ przenosnika 4,0 + 6,0 m3/h
Dtugosc: ok. 8500 mm
Kat instalaciji: 0°

Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55
Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie — grubosé¢ 10 mm
Koryto U-ksztattne przystosowane do odbioru osadu spod prasy

5 Przenos$nik spiralny bezwatowy P2 do transportu wapna - 1szt

Przepustowosc¢ przenosnika 1,0 mh
Dtugosc: ok. 7 500 mm
Kat instalac;ji: 60

Koryto rynny w ksztaicie litery O grubosci 2,5 mm
Koryto, lej oraz kgtowniki wykonane ze stali 1.4301 (AISI1304)
Moc silnika 0,55 kW

6 Mieszarka osadu odwodnionego z wapnem - 1szt.

Przepustowo$é 5m’/h
Mieszarka dwuwatowa
llo$¢ obrotéw 32 — 35 obr./min.
Moc silnika 3,0 kW
Zasilanie 400 V 50Hz
Klasa ochronny IP 55

7 Bezwatowy przenosnik spiralny P3 poziomy - 1 szt.
Przepustowosc¢ przenosnika 4,0 +6,0m3/h
Dtugosc: ok. 1 500 mm
Kat instalaciji: 0°
Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55
Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie — grubos¢ 10 mm
Koryto U-ksztattne, pokrywy stal AlSI 304, spirala stal specjalna
8 Bezwatowy przenosnik spiralny P3 skosny - 1 szt.
Przepustowos¢ przenosnika 4,0 + 6,0 m3/h
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Dtugosc¢: ok. 5200 mm
Kat instalaciji: 30°
Naped: 1,5 kW,

Klasa ochronny IP 55

Wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie — grubosé¢ 10 mm
Koryto U-ksztaltne z gérnym wlotem i dolnym wylotem,

Koryto, pokrywy stal AlSI 304, spirala stal specjalna

Rozruch urzadzen do zageszczania i odwadniania osadu.

Wszystkie wymienione powyzej urzgdzenia, oraz system ich sterowania, dostarczone sg przez
specjalistyczne firmy, ktére w ramach kontraktu powinny przeprowadzi¢ rozruch i wstepng
eksploatacje urzadzen oraz przeszkoli¢ zatoge oczyszczalni do obstugi wszystkich zainstalowanych
przez siebie urzadzen.

5.2.4.24. Instalacja biogazu — obiekt nr 34, 35, 36, 37.

W ramach prac rozbudowy i modernizacji oczyszczalni zostang wybudowane dwie Zzelbetowe
Zamkniete Komory Fermentacyjne. Gaz pofermentacyjny ujmowany w czesci dachowej komér bedzie
kierowany do sieci trafiajgc do nowoprojektowanych obiektow instalacji i urzadzeh wykorzystania
biogazu.

Instalacja biogazu sktada sie z nastepujgcych obiektéw:

— ujecie biogazu na WKF-ach

— wychwycenie incydentalnie obecnej piany i czgstek statych,

— odsiarczanie biogazu,

— odwadnianie rurociggow,

— magazynowanie biogazu,

— podniesienie cisnienia ttoczenia biogazu do spalania w agregatach kogeneracyjnych i kottach,
— spalanie nadmiaru biogazu i awaryjne spalanie biogazu w pochodniach.

Wymienione powyzej procesy sg srodkiem do osiggniecia celu, jakim jest uzyskanie biogazu
uzdatnionego do spalania w silnikach agregatéow kogeneracyjnych i kottach wodnych.

Obstuga oczyszczalni bedzie decydowaé w jakim urzgdzeniu w danej chwili spalaé biogaz i jakie iloSci
beda spalane.

Rozruch urzadzen gazowych.

Urzadzenia gazowe oczyszczalni $ciekdw nie posiadajg statej obstugi i pracujg ze
sterowaniem automatycznym, ze wskazaniami gtdbwnych parametréw, oraz stanu urzgdzen
przekazywanymi do dyspozytorni zaktadowej (oczyszczalni sciekow). Wymagany jest jedynie nadzor i
konserwacja urzadzen.

Pracownicy przeprowadzajgcy nadzor, konserwacje i remonty urzadzen gazowych muszg byé
przeszkoleni i przeegzaminowani ze znajomosci technicznej instalaciji, instrukcji stanowiskowych, oraz
przepisow b.h.p. i ochrony p.poz.

Wszelkie prace remontowe urzgdzen gazowych mozna prowadzi¢ zgodnie z rozdzialem 6
rozporzgdzenia MSWD.U. Nr 92 poz.460. roz. 6 jedynie w zespotach (co najmniej 2 osobowych) i pod
nadzorem co najmniej Sredniego dozoru technicznego. Obstuga powinna by¢é wyposazona w
przenosnie urzgdzenia do badania stezen wybuchowych i w sprzet ochrony drég oddechowych.

W trakcie eksploatacji nalezy prowadzi¢ kontrole skfadu gazu fermentacyjnego i w przypadku
przekroczen zwigzkéw siarki w jego skiadzie nalezy gaz kierowa¢ na urzadzenia do odsiarczania. W
przypadku nie stwierdzenia wystepowania w gazie zwigzkéw siarki o stezeniach zagrazajgcych
silnikom generatoréw gazowych i atmosferze, mozna kierowaé biogaz z ominieciem odsiarczalni.
Diugotrwata zawarto$¢ duzych stezen siarki w biogazie powoduje zanieczyszczenie atmosfery, a
takze moze spowodowac uszkodzenie generatorow gazowych.

Zalecenia bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace urzadzen gazowych.

Armatura stosowana do gazu musi mie¢ atest dopuszczenia do gazu.
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Rurociggi stosowane jako stalowe spawane w czesci podziemnej dopuszcza sie wykonane z tworzyw
sztucznych. Potgczenia (spawane, kotnierzowe lub gwintowane do podigczenia urzadzen ) musza
zapewni¢ hermetyczng szczelnos¢ instalacji, ktérg nalezy kontrolowa¢ po kazdym remoncie lub
rozhermetyzowaniu instalacji.

Wszystkie urzadzenia i rurociggi po wykonaniu i przed oddaniem do eksploatacji muszg by¢ poddane
prébie szczelnosci. Instalacja musi by¢é wyposazona w aparature kontrolno-pomiarowg, w tym w
pomiary cisnienia i temperatury, przeptywu oraz zawarto$ci metanu w biogazie.

Rurociggi i urzgdzenia metalowe muszg by¢ uziemione i zabezpieczone przed korozj3.

Pochodnia powinna by¢ wyposazona w palnik pilot, system ciggtego dozoru ptomienia i przerywacz
ptomienia. Urzadzenia sterujgce pracg pochodni muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem osob
niepowotanych.

Granice stref zagrozenia wybuchem muszg by¢é oznakowane w terenie za pomocg tablic zgodnie z
PN-92/N-01256/01. Odciecia doptywu gazu do urzadzen musza by¢ zlokalizowane poza strefg
zagrozenia wybuchem.

Wszystkie obiekty biogazu muszg by¢é wyposazone w instrukcje stanowiskowe obstugi i remontéw,
uwzgledniajgc zasady bezpieczehstwa pozarowego.

Dla zbiornika gazu musi by¢ przez wytwoérce dostarczona instrukcja obstugi.

Instalacja odgromowa obiektéw biogazu musi by¢ wykonana zgodnie z wymogami PN-86/E-05003/01
i PN-89/E-05003/03.

5.2.4.25. Sie¢ wody technologicznej — obiekt nr 16.

Projektowany ukfad ma za zadanie dostarczenie wody do celéw technologicznych do n/w obiektéw o
ciggtym poborze wody.
- budynek krat,
- separator piasku,
- budynek przerébki osadow,
oraz do celdéw uzupetniajgcych (okresowe zwiekszenie poboru wody) obejmujacych:
- okresowe napetnianie zbiornikow technologicznych,
- okresowe przeptukiwanie rurociggéw osadu.

Pompownia hydroforowa miesci¢ sie bedzie w istniejacym budynku pompowni osadéw (obiekt
nr 16).
Zestaw hydroforowy zapewniajacy cisnienie 7 bar
zapotrzebowania dla obiektéw:
- prasa do skratek,
- stacja zlewna fekalii
- separator piasku (jest to najniekorzystniej potozny punkt pod wzgledem hydraulicznym, w
ktérym nalezy zapewnic¢ cisnienie 6 bar).
- budynek przerébki osadow,
- budynek kottowni i maszynowni
Przejeto, ze zestaw hydroforowy bedzie pracowat z wydajno$ciami mieszczgcymi sie w granicach 109
— 170 m3/h i wysokosci podnoszenia H = 70m. Przed zestawem hydroforowym zamontowany zostanie
filtr siatkowy samoczyszczacy.

Rozruch instalacji wody technologicznej
Rozruchowi podlegajg przede wszystkim pompy, urzgdzenia hydroforowe oraz armatura.

Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego nalezy sprawdzi¢:

e dziatanie instalacji (zgodnie z instrukcjg podang w DTR poszczegodlnych urzgdzen),

e zgodnos$¢ wykonanych instalacji i urzgdzen z dokumentacja techniczna,

¢ dokonac ogledzin prawidtowos$ci wykonania elementéw konstrukcyjnych, zwtaszcza przejs¢ przez
Sciane,

stan techniczny i zamontowanie rurociggow,

dziatanie wszystkich zamontowanych zawordw i sprawdzenie szczelnosci armatury,

ilos¢ smaru w tozyskach,

prawidtowos$¢ posadowienia pomp (wg. fabrycznej DTR),

dociski wszystkich srub i nakretek,
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kierunki obrotu silnika,

uziemienie silnika,

czystos¢ rurociggow,

doktadnos$¢ wykonania podtgczen i wszelkich ustaler wg. fabrycznej DTR,

sygnalizacji systemu alarmowego,

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i sporzadzeniu protokétu oraz stwierdzeniu, ze uktad
energetyczny i sterowania i automatyki (wg odrebnych instrukcji branzowych) jest wykonany i
zabezpieczony prawidtowo, mozna przystgpi¢ do uruchomienia pomp. Podczas ich pracy nalezy
zwrdci¢ uwage na nastepujgce fakty:

e pompa przeznaczona do pracy musi mie¢ otwarte zasuwy na rurociggach ttocznych,

W trakcie rozruchu technologicznego nalezy:

e sprawdzac zawartos¢ smaréw w smarownicach i stopien jego zuzycia,

e Kkontrolowac stan szczelnosci oraz stopien zuzycia szczeliwa w dtawicy pompy,

e sprawdzi¢ wielko$¢ drgania pomp w czasie ruchu,

e przy wystepowaniu zaktécen w pracy pompy, nalezy urzadzenie natychmiast wytgczyc i dokonaé
przegladu.

Dodatkowo po wykonaniu powyzszych podstawowych czynnosci nalezy:

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ wigczania czasowego zestawu hydroforowego w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku retencyjnym,

e sprawdzi¢ czas pracy zestawu hydroforowego na opréznienie zbiornika,

e sprawdzi¢ przygotowanie hydroforu do wspétpracy z obiektami zasilanymi woda technologiczng

W czasie probnej pracy pomp mogg wystgpi¢ typowe uszkodzenia i zaktdcenia pracy pomp:

a) pompa po uruchomieniu nie ttoczy cieczy - nalezy sprawdzi¢ czy sg otwarte zasuwy na ttoczeniu.
Przyczyna moze tkwic réwniez w niewtasciwym kierunku obracania si¢ ttoka, zatkanym wylocie
pompy i zablokowanym ttoku,

b) pompa nie wigcza sie i nie wylgcza sie samoczynnie - nalezy sprawdzi¢ uktad sterowania i
zasilania prgdem,

c) pompa posiada zbyt matg wydajnos¢ - nalezy sprawdzi¢ czy zostaty catkowicie otwarte zasuwy na
ttoczeniu, sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociggdéw i armatury i szczelnos$¢ korpusu pompy, sprawdzic
czystos¢ rurociggow i armatury, sprawdzi¢ napiecie energii elektrycznej,

d) wibracje pomp mogg by¢ spowodowane:

e niewlasciwym osadzeniem urzgdzenia i silnika,
¢ nierownomiernym doptywem energii elektrycznej do silnika.

5.3. Dokumentacja rozruchowa.

5.3.1. Harmonogram rozruchu.

Podczas prowadzenia rozruchu oczyszczalni wymagana bedzie pewna kolejnosé
uruchamiania urzgdzen tak aby mogty one tworzy¢ technologicznie funkcjonalng catos¢ i jednoczesnie
zapewni¢ ciggtos¢ pracy istniejgcych obiektow.

Przewiduje sie, ze rozruch bedzie trwat 5 miesiecy w okresie gdy temperatury zewnetrzne nie
powinny spadac ponizej 5°C. Tak przyjety okres pozwoli na przeprowadzenie rozruchu reaktorow
biologicznych i Zamknietych Komor Fermentacyjnych.

Rozruch uznaje sie za zakonczony gdy:

1. Uzyskane zostang co najmniej parametry sciekdw oczyszczonych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r ,W sprawie
warunkéw , jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd i do ziemi,
oraz substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego”. (Dz. U z
2006r Nr 137 poz. 984.)

2. Zostanie osiggnieta petna stabilizacja osadu zgodnie z zatozeniami
projektowymi.

3. Produkcja gazu fermentacyjnego osiggnie poziom zblizony do zatozonego w
projekcie i zostanie zagospodarowany zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



52

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-22— Rozruch technologiczny

4. Wszystkie obiekty podlegajgce rozruchowi zostang dostosowane do aktualnych
przepisow BHP , Ppoz i Inspekcji Pracy.

5.3.2. Harmonogram zatrudnienia, uktad organizacyjny rozruchu.

Ogodlne wytyczne organizacji rozruchu podaje Zarzgdzenie nr 37 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z 6.10.1975r (Dz.U. Ministerstwa Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych nr 5 z 6.10.1975r.

Zgodnie z tym zarzgdzeniem za przeprowadzenie rozruchu i jego wyniki odpowiada kierownik
rozruchu dziatajgcy z ramienia wykonawcy robét. Wydaje sie stuszne aby kierownictwo rozruchu byto
sprawowane wspolnie z przedstawicielami Uzytkownika.

5.3.3. Dzienniki prac rozruchowych.

W dzienniku prac rozruchowych nalezy notowaé wszystkie prace wykonywane przez grupy
rozruchowe oraz wszelkie uwagi i spostrzezenia w sposéb chronologiczny. W szczegolnosci notuje
sie:
wykonanie czynnosci przy uruchomieniu i wigczeniu poszczegdlnych urzadzen i agregatéw,
przeprowadzone proby, badania, ogledziny urzadzen i obiektéw,
czas pracy poszczegolnych urzgdzen i instalaciji,
stwierdzane usterki i nieprawidtowosci w pracy,
stwierdzone niezgodnosci z dokumentacja,
przeprowadzone poprawki, remonty i zabiegi konserwacyjne oraz zuzycie materiatow,
zalecenia dotyczace eksploatacji,
wszelkie uwagi i spostrzezenia oraz zdarzenia wynikte w trakcie rozruchu, a majgce wpltyw na
dalszy przebieg prac rozruchowych i na przyszty okres eksploatacji obiektow.

Dziennik stanowi rowniez dokument czasu pracy poszczegdélnych pracownikow.

5.3.4. Raporty dzienne ruchu urzadzen.

Raporty prowadzi sie w okresie ruchu prébnego oraz w czasie trwania rozruchu zespotowego
w celu wtasciwej kontroli i analizy pracy urzgdzen i obiektdw w czasie trwania rozruchu.
Raporty majg charakter dokumentéw i musza uwzgledniac rejestracje wszystkich charakterystycznych
danych.
Raporty musza by¢ prowadzone dla wszystkich urzadzen podstawowych w poszczegdlnych obiektach
oraz uktadéw elektrycznych i sterowania sygnalizacji, automatyzaciji.
Dane tu zawarte bedg wykorzystywane na biezgco do opracowania materiatéw z poszczegolnych faz
rozruchu i sprawozdania koncowego.

5.3.5. Zbiorczy raport z prac rozruchowych.

Na podstawie opracowanych raportéw dziennych nalezy wykona¢ zbiorcze sprawozdanie w

formie tabel wzglednie wykazow wraz z czescig opisowg umozliwiajgce przejrzystg ocene przebiegu
rozruchu i eksploatacji poszczegdlnych urzadzen i catego obiektu.
Na podstawie zbiorczego zestawienia bedzie mozna ustali¢ parametry na jakich powinna pracowac
oczyszczalnia w trakcie normalnej eksploatacji. W tym celu niezbedne bedzie doktadne odnotowanie
wszystkich istotnych danych o parametrach pracy poszczegdlnych obiektdéw uzyskane w trakcie
rozruchu.

Sporzadzone przez kierownictwo rozruchu sprawozdanie zbiorcze z przeprowadzonego rozruchu
nalezy przekaza¢ Inwestorowi, przysztemu Uzytkownikowi oraz jednostce projektowej wraz z
odpowiednimi zaleceniami odnos$nie przysziej eksploatacji.

Wszystkie materiaty (protokoty wykonawcze, atesty budowlane, instrukcje BHP itp.) wykorzystywane
w trakcie rozruchu, po jego zakonczeniu powinny by¢ protokolarnie przekazane Uzytkownikowi
oczyszczalni.

5.3.6. Sprawozdania zbiorcze z prac rozruchowych.

Sprawozdanie zbiorcze opracowuje sie na podstawie dziennika prac rozruchowych i raportow
dobowych. Winno ono zawierac¢:
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stwierdzenie o osiggnieciu zatozonych w rozruchu efektow,

sktad osobowy zespotu prowadzgcego rozruch,

okres przeprowadzenia rozruchu,

stwierdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

opis przeprowadzenia rozruchu indywidualnego i zespotowego,
zaistnienie awarii i stwierdzenie nieprawidtowosci,

okreslenie wydajnosci poszczegdlnych pomp i pompowni,
okreslenie optymalnych warunkow pracy,

wytyczne do weryfikacji lub opracowania instrukcji obstugi urzadzen,
wszelkie uwagi i wnioski dotyczace ruchu i przysziej eksploatacji i koniecznosci ewentualnych prac
mechanizacyjnych,

zuzycie energii elektrycznej i innych materiatéw,

e sprawozdanie finansowe z kosztéw rozruchu,

Do sprawozdania nalezy dotagczy¢:

wszystkie dokumenty przekazane zespotom rozruchowym,
dziennik prac rozruchowych,

raporty dzienne ruchu urzadzen,

protokoty badan technicznych,

zestawienie zuzytych materiatow, sprzetu i energii elektrycznej,
wszelkie inne dokumenty dotyczgce rozruchu,

dokumentacje powykonawczg wszystkich obiektow i urzadzen.

Po zakonczeniu prac rozruchowych dla danej grupy obiektow lub wezta technologicznego nalezy
sporzgdzi¢ protokdt wykonanych czynnosci rozruchowych, ktérego wzoér podano w zatgcznikach.
Przeprowadzenie wszystkich kolejnych rozruchéw poszczegdinych urzadzen stworzy warunki
techniczne prowadzgce do zakonczenia catosci prac rozruchowych.

Warunki te powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych miedzy Kierownikiem
Rozruchu oraz Inzynierem Kontraktu i Uzytkownikiem, ktéry po zakohczeniu rozruchu przejmie obiekt
do eksploatacji wstepnej i przystapi do prac umozliwiajgcych prowadzenie statej eksploatacji.
Przekazanie obiektu z fazy rozruchu do préby eksploatacyjnej 14 dniowej odbywa sie protokotem
zakonczenia prac rozruchowych urzadzen (instalacji) i przekazania Inwestorowi (zatgczniki).

Przejecie przez Uzytkownika obiektéw oczyszczalni powinno by¢ dokonane komisyjnie w
formie odbioru koncowego, okreslajgcego m.in.:

e warunki i zdolnos¢ oczyszczania $ciekdw,

e ostateczng ocene realizowanych obiektéw,

e orzeczenie o jakosci i kompletnosci realizowanego zadania inwestycyjnego,

e ocene wykonanych zadanh przez poszczegdlnych uczestnikdw procesu inwestycyjnego.

5.3.7. Protokoty badan technicznych.

Wyniki badan, préb, pomiaréw i odbioréw czesciowych nalezy zestawia¢ w formie protokétow
badan technicznych.

5.4. Dokumentacje porozruchowe

5.4.1. Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:
Klauzule wprowadzajgca

Oswiadczenie o zapoznaniu sig

Wykaz aktualizacji

Wykaz napedow i punktdw nastawczych
Charakterystyke obiektu/stanowiska pracy
Opis warunkéw eksploatacji biezace;j

YVVYVYYVYY
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Opis ustawien napedéw i punktéw nastawczych

Zestawienie typowych problemow eksploatacyjnych

Opis postepowania podczas awarii

Charakterystyke przeglagdéw technicznych, remontéw terminowych i konserwacji urzadzen i
systemow

Zalecenia BHP i p.poz

Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska

Wykaz materiatdw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w
ruchu”

Karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, dziatania,
sposobu magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem $rodkéw ochrony
indywidual nej

YV VVV VVVYVY

5.4.2. Instrukcja eksploatacyjna

Instrukcja eksploatacyjna winny generalnie zawiera¢

Klauzule wprowadzajgcg

Oswiadczenie o zapoznaniu sie

Wykaz aktualizaciji

Opis ogodlnych warunkoéw techniczno-technologicznych

Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkoéw pracy
zaktadu (wymagane parametry osadow)

Charakterystyke metod okreslajgcych sposéb kontroli pracy obiektéw objetych Prébami

Czes¢ rysunkowsg: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami

VV VVVVYV

5.4.3. Instrukcja BHP

Instrukcja BHP musi zawierac gtdwne dziaty:

Klauzula wprowadzajgca

Oswiadczenie o zapoznaniu sig

Wykaz aktualizacji

Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikéw oczyszczalni
Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP

Szkolenie w dziedzinie BHP

Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow

Wypadki przy pracy

Narzedzia pracy

Odziez robocza i ochronna

Sprzet ochrony indywidualnej

Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

Szczegotowe wytyczne BHP przy obstudze obiektéw oczyszczalni
Wykonywanie prac

Wykaz stanowisk obstugowych oczyszczalni sciekéw

Zagrozenia wystepujgce na poszczegoélnych obiektach

tacznosc

Wykaz obowigzujgcych przepisow

VVVVVVVVVVVVVVVVVY

Uwaga: Instrukcja BHP musi byé opracowana przez rzeczoznawce do spraw BHP i ergonomii pracy, z
zachowaniem wymogow prawa i norm oraz dodatkowo musi by¢ zatwierdzona (jezeli dotyczy) przez
Panstwowg Inspekcje Pracy i Inspektora Sanitarnego

5.4.4. Instrukcja ochrony przeciwpozarowej

Materiatem wyjsciowym do opracowania instrukcji wymogdéw ochrony p.pozarowej jest protokot z
posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zatgcznik do instrukgiji).

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych obejmuje wskazanie
pomieszczen zagrozonych wybuchem, a takze wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach
zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem.
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Przepisy prawne ustanawiajg nastepujaca klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem.
Z0 — strefa, w ktérej mieszanina wybuchowa gazéw, par lub mgiet wystepuje stale lub dtugotrwale
w normalnych warunkach pracy,

» Z1 — strefa, w ktérej mieszanina wybuchowa gazéw, par lub mgiet moze wystepowac w
normalnych warunkach pracy,

» Z2 - strefa, w ktorej istnieje niewielkie prawdopodobienstwo wystgpienia mieszaniny wybuchowe;j
gazow, par lub mgiet, przy czym mieszanina wybuchowa moze wystepowac jedynie krétkotrwale.

Strefy zagrozenia wybuchem ( tj. miejsca, w ktorych mozliwe jest wystepowanie mieszanin
wybuchowych metanu i siarkowodoru z powietrzem ) oraz ich zasieg nalezy ustali¢ na podstawie
protokotu z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej strefy zagrozenia wybuchem. Protokot winien zawieraé
wyniki:

> pomiarow stezenia H,S i CH,4

> klasyfikaciji obiektéw oczyszczalni $ciekow.

Strefy zagrozenia wybuchem nalezy oznakowac tabliczkami ostrzegawczymi zabraniajgcymi palenia
tytoniu i postugiwania sie otwartym ogniem.

Instrukcja wymogow p.poz opracowana w oparciu o protokét kwalifikacyjny musi zawierac gtdwne
dziaty:

Klauzula wprowadzajgca

Oswiadczenie o zapoznaniu sig

Wykaz aktualizaciji

Opis warunkéw budowlanych, technologii i zestawienie maszyn i urzgdzen elektromechanicznych
Charakterystyka wystepujgcych zagrozen

Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu

Podreczny sprzet gasniczy

Szkolenia pracownikow

Oznakowanie informacyjne obiektu

Postepowanie na wypadek powstania pozaru

Wykaz obowigzujgcych przepisow

VVVVVVVVYVYYY

Uwaga: Instrukcja p.poz musi by¢ opracowana przez rzeczoznawce do spraw ochrony
przeciwpozarowej z zachowaniem wymogow prawa i norm oraz dodatkowo musi by¢ zatwierdzona
(jezeli dotyczy) przez Panstwowg Straz Pozarna.

5.5. Oznakowanie obiektow

Zakres i forma oznakowania oczyszczalni musi odpowiadaé wymogg jednostek zatwierdzajgcych,
opiniujgcych lub wymagajacych oznakowania obiektdow oczyszczalni w trybie przekazywania jej do
eksploataciji.

Do zakonczenia Rozruchu i préby eksploatacyjnej 14 dniowej nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i
czynnosci, zgodnie z zakresem opisanym wyzej.

Wykonawca oznaczy w sposob ustalony z Inzynierem obiekty oczyszczalni Sciekéw. Kazdy obiekt
technologiczny (nowy, istniejgcy i modernizowany) winien by¢ oznaczony w miejscu dostepnym tablicg
informacyjna.

Tres¢ na tablicach informacyjnych, rodzaj i rozmiar czcionki oraz lokalizacja tablic muszg by¢
zatwierdzone przez Inzyniera. Wymaga sie, aby tablice wykonane byty z blachy gr. min 0,8 mm, a
powtoka malarska nakfadana byfa technikg emaliowania. Mocowanie tablicy w czterech naroznikach
kotkami rozporowymi ¢$12 ze stali kwasoodporne;j.

Poza oznakowaniem obiektéw Wykonawca winien dla catej oczyszczalni:

» umiesci¢ w wymaganych miejscach tablice ostrzegajgce o niebezpieczenstwach i lokalizacji
sprzetu ochrony indywidualnej i p.poz,

» oznakowac drogi ewakuacyjne,

> wyposazy¢ w obiekty w ogodlne instrukcje postepowania w razie awarii i pozaru oraz plan
alarmowania

» oznakowaé strefy zagrozenia zakwalifikowane w trybie protokotu z posiedzenia komisji
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kwalifikacyjnej,

» oznakowac rurociggi i instalacje technologiczne,
o rurociggi pomalowaé zgodnie z kolorystykg podang w normie PN-70/N-01270.03 i PN-70/N-

01270.07

o narurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i media.

» oznakowa¢ w sposdb trwaty napedy elektromechaniczne, zasuwy, zastawki, przepustnice itp.
zgodnie z numeracjg podang w dokumentacji porozruchowej

» na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otworz-
zamknij, w oparciu o instrukcje eksploatacji energetyki i automatyki dostosowujgc do numerac;ji
zastosowanej na istniejgcym obiekcie.

5.6. Préba eksploatacyjna 14 dniowa

W okresie préby eksploatacyjnej 14 dniowej nalezy wykonywac¢ czynno$ci i operacje opisane w
Instrukcjach stanowiskowych oraz techniczno-ruchowych, przewidziane w ramach normalnej
eksploatacji biezgcej obiektdw oczyszczalni sciekow.

Wymagany czas trwania i warunki proby
Wymagany czas trwania proby eksploatacyjnej wynosi 14 dni. W okresie proby eksploatacyjnej
utrzymanie wymaganego stopnia oczyszczania sciekéw, stopnia zageszczenia, odwodnienia osadow
przez stosowanie typowych i charakterystycznych dla oczyszczalni sciekéw $rodkéw, sprzetu, i
materiatéw, z wykorzystaniem wiedzy uzyskanej przez pracownikéw oczyszczalni w okresie rozruchu i
cyklach szkolen ogdlnych i stanowiskowych.

Warunkiem przystgpienia do préby eksploatacyjnej jest uznanie , ze rozruch technologiczny osiggnat
swoj cel tj uzyskanie parametrow, jak opisano w pkt 5.3.1.

Celem przeprowadzenia proby eksploatacyjnej 14 dniowej jest potwierdzenie uzyskanych
parametréw- powtarzalnych wynikéw stopnia oczyszczania sciekdw , stabilizacji osadéw i produkcji
biogazu uzyskanych w rozruchu i potwierdzonych badaniami w akredytowanych laboratoriach.

W okresie proby eksploatacyjnej 14 dniowej Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy chemikaliéw
oraz prowadzenie kontroli analitycznej procesu zgodnie z wymogami zatwierdzonej dokumentac;i
rozruchowej i porozruchowe;.

Pomiary uciazliwosci obiektu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ pomiary i przedstawi¢ wyniki badan ucigzliwosci oczyszczalni
w okresie Proby Eksploatacyjnej (w formie raportu). Zakres badan obejmuje:

> okreslenie ucigzliwosci atmosferyczne;j,

» okreslenie ucigzliwosci akustycznej,

» okreslenie ucigzliwosci bakteriologiczne;,

» badanie pot elektromagnetycznych.

Wykonawca na swoj koszt wykona takze wszelkie badania wymagane w trybie przekazywania
oczyszczalni do eksploatacji i uzytkowania.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét ( w tym kontroli analitycznej ) w trybie
punktu 6. ST-00.

6.1. Szczegobtowe zasady kontroli robét

Kontrole roboét objetych niniejszg specyfikacjg prowadzi Inzynier i Kierownik Komisji Rozruchowe;.
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Zakres kontroli obejmowac bedzie:

Poprawnos¢ procedury powotania Komisji Rozruchowej

Sprawdzenie warunkoéw dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu

Akceptacje Harmonogramu rozruchu i proby eksploatacyjnej 14 dniowej

Kontrole wynikéw pomiaréw i badan dziatania systemoéw

Sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i préby
eksploatacyjnej oczyszczalni

Kontrole programow szkolen

Kontrole oznakowania

Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej
Kontrole poprawnosci poboru i oznaczen préb analitycznych

Kontrole pomiaréw i kompletnosci badanh ucigzliwosci oczyszczalni

Kontrole wypetnienia obowigzku przeprowadzenia badan lekarskich pracownikow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

VVVVVY VVVVY

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST- 00.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru Robot

Zasady szczegotowe:

> Indywidualnemu obmiarowi nie bedg poddawane prace z zakresu sprawdzenia dziatania instalaciji,
urzadzen, maszyn i systemoéw.

> Nie bedzie prowadzi¢ sie rzeczywistego obmiaru robot z zakresu kontroli analitycznej. Prace te
bedg odbierane jako roboty towarzyszace niezbedne do zakonczenia rozruchu i Proby
Eksploatacyjnej, co stanowi ryzyko Wykonawcy

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacija jest: kpl. dla:
» Opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowe;j

» Wykonania rozruchu

> Wykonanie proby technologicznej

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ST-00.

8.2. Warunki szczegétowe

Proces odbioru powinien obejmowaé sprawdzenie:

poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej

kompletnos$ci analiz kontrolnych

poprawnosci efektu zageszczania, odwadniania i suszenia

zgodnosci parametrow dostarczonego sprzetu

poprawnosci wykonania i montazu oznakowania

poprawnosci i kompletnosci przygotowania oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i
uzytkowania

kompetentno$ci szkolen i badan lekarskich robotnikow i operatoréw

YV VVVVVYVY
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UWAGA: Kontrola dziatania urzadzen i systemdw oraz badanie szczelnosci nie jest elementem
kontroli prac objetych niniejszymi ST, a dotyczy prac budowlano-montazowych wykonywanych przez
przystgpieniem do rozruchu. Pozytywny wynik kontroli dziatania i szczelnosci jest warunkiem
koniecznym rozpoczecia rozruchu oraz Przejecia Robo6t/Odcinkéw technologicznych objetych
Kontraktem.

Kontrola dziatania i szczelno$ci, jezeli jest to mozliwe, moze by¢ prowadzona sukcesywnie, w catym
okresie realizacji Kontraktu. Inzynier moze jednak wymaga¢ powtdrzenia wybranych badan
kontrolnych przed rozpoczeciem rozruchu.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00. ,Wymagania ogoine”.

Ptatnosc za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowacé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiardow i badan.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:
Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacija jest:

1) kpl (komplet) — dla:

» Opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowej w tym :

o Woykonanie prac zasadniczych

o Pozyskanie wszelkich materiatéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

o Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania oczyszczalni do
eksploatac;ji
Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne
Koszty zakupu materiatéw eksploatacyjnych
Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej
Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentacji
Dostawa mediéw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu i proby eksploatacyjnej

O O O O O O

» Wykonania rozruchu obejmuje w tym :
o Przygotowanie oczyszczalni do rozruchu
Sprawdzenie warunkoéw dopuszczenia do rozruchu
Wynagrodzenia zewnetrznych cztonkéw Komisji Rozruchowej (poza Inzynierem)
Koszty zakupu chemikaliéw i innych materiatdbw eksploatacyjnych niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu
Koszty badan analitycznych sciekéw i osadéw
Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
Przeprowadzenie koniecznych badan lekarskich pracownikéw biorgcych udziat w rozruchu
Dostawa mediéw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu
Przeprowadzenia szkolen obstugi oczyszczalni
o Wykonania oznakowania obejmuje tym :
-Przygotowanie planu/programu oznakowania
-Zakup materiatéw niezbednych do wykonania i montazu oznakowania
-Wykonanie oznakowania
-Montaz oznakowania
-Wyposazenie obiektéw w instrukcje postepowania w razie awarii i pozaru oraz plan alarmowania
o Wyposazenia oczyszczalni w tym :
-Przygotowanie listy niezbednego sprzetu
-Zakup , dostarczenie i ewentualne zamontowanie wyposazenia oczyszczalni, sprzetu

o O O

O O O O O
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eksploatacyjnego, BHP i ochrony indywidualnej-Dostarczenie instrukcji obstugi i konserwac;ji sprzetu

> Wykonania proby eksploatacyjnej 14 dniowej w tym :
o Przygotowanie oczyszczalni do Préby
Sprawdzenie warunkoéw dopuszczenia do Préby
Wynagrodzenia zewnetrznych cztonkéw Komisji Rozruchowej
Koszty zakupu chemikalidw i innych materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do
przeprowadzenia Préby
Koszty badan analitycznych $ciekéw i osadow
Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych
Pomiary ucigzliwosci obiektéw oczyszczalni
Kompletne przygotowanie obiektéw do przekazania do eksploatacji.

O O O

o 0O O O

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).

2) Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121,
poz. 1138).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.
1137),

5) Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

6) Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

7) Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997

8) Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych
do zewnetrznego gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r.

9) Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem — Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1125, 1126, 2003 r)

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.,

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151,
poz. 1256, 2002 r.)

13) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. 03.5.58 z
dnia 17 stycznia 2003 r.)
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