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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-17 — Sieci zewngtrzne sanitarne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -17
SIECI SANITARNE ZEWNETRZNE

(wod-kan, co. i gaz ziemny)

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Dziat robot —45000000-7 — Roboty budowlane
Gruparobot  —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa roboét —45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6ot — 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéow
komunikacyjnych i linii energetycznych
—  45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw
45232140-5 — Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45231220-3 - Roboty budowlane w zakresie gazociggow

45232150-8 - Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggéw do
przesytu wody

45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru w zakresie sieci sanitarnych
zewnetrznych i c.o, przewidzianych do wykonania w ramach robo6t budowlanych , ktére zostang
wykonane w ramach Kontraktu $49-2/2011 8/ZP/2011 ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekéw w
Kielczewie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie sieci sanitarnych zewnetrznych na terenie oczyszczalni oraz
wszystkich innych nie wymienionych nizej rurociggdéw zewnetrznych jakie wystepujg przy realizacji
umowy.

Zakres robét realizowanych w ramach zewnetrznych sieci i rurociggéw obejmuje:

> roboty przygotowawcze

> roboty montazowe

> Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Rob6t

1.3.1. Sieci sanitarne zewnetrzne

W zakresie sieci sanitarnych zewnetrznych wykona¢ nalezy wszystkie przewody wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne i przytgcze gazowe znajdujgce sie pomiedzy obiektami, w taki sposéb, aby po
potaczeniu ich z wyposazeniem technologicznym uktad stanowit funkcjonalng cato$c.

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow wraz z konieczng wymiang gruntu oraz
zageszczeniem wykopéw, zwigzane z wykonywaniem sieci zewnetrznych ujeto w ST-03

» Roboty ziemne i przygotowawcze”

Zakresem niniejszego opracowania jest budowa nastepujgcych sieci:

Kanalizacja deszczowa z wpustami ulicznymi i studzienkami
Kanalizacja ogolnosptawna ze studzienkami

Przytgcza wodociggowe

Sieci i przytacza cieplne

Gazociagi-gaz ziemny

VVVVYVYYVY

W ponizszych tabelach zestwiono wystepujace rodzaje rur tj Srednice, materiat i dlugosé
dla danej sieci.

Wyszczegdlnienie rurociagéw Srednica Materiat Dtuglosc
DN150 PVC-U 33,5
DN200 PVC-U 269,5
Kanat deszczowy
DN250 PVC-U 119,3
DN300 PVC-U 6,8
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Wyszczegodlnienie rurociggow Srednica Materiat Dlurg';losc
DN400 PVC-U 2,0
Wpusty deszczowe ze
studzienkami 500 bet -
. _ 1200, 1000
Studnie rewizyjne
DN50 PVC-U 9,8
Kanaty grawitacyjne sanitarne DN150 PVC-U 40,0
DN300 PVC-U 21,5
DN100 PE 387,5
DN80 PE 7,0
DN65 PE 30,5
Sieci i przytagcza wodociggowe
DN32 PE 28,5
DN25 PE 14,9
DN20 PE 23,3
@76,1/140 Stal -Rury 73,3
preizolowane
260,3/125 Stal -Rury 40,2
preizolowane
Sieci i przytacza cieplne
242,4/110 Stal -Rury 147,9
preizolowane
©33,7/90 Stal -Rury 27,2
preizolowane
Gaz ziemny DN80 PE 48,1
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej

rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodoéw, armatury i urzgdzen, znajdujgcych sie poza

budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)

Armatura sieci wodociggowych - armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

» armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce. napowietrzajgce odpowietrzajgco -
napowietrzajace,

» armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

» armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,

znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do

odbiornika

Sie¢ cieplna — sie¢ przewoddéw oraz urzgdzen pomocniczych stuzgcych do przesytania ciepta ze

zrodia ciepta do instalacji wewnetrznej w budynku.

Sie¢ gazowa — sie¢ przewodow oraz urzgdzen pomocniczych stuzgcych do przesytania gazu

ziemnego ze zrédta do instalacji wewnetrznej w budynku.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST —00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Materiaty do wykonania robdt sanitarnych sieci zewnetrznych nalezy stosowal zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.
1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnosc¢ ich parametrow i jakosci
z postanowieniami Kontraktu oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.

Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatéw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy.
Jezeli zostang jednak zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw
jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych ubytkéw. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2. Skladowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzgdzenia nalezy konserwowacé i przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w spos6éb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje
danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji witasciwosci materiatdbw i zewnetrznych warunkow
panujgcych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.3. Podstawowe materialy do wbudowania

Materiaty do wykonania roboét sieci sanitarnych zewnetrznych , kanalizacji , sieci cieplnej i gazowej
nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi s3:

— rury i ksztattki PE HD wodociggowe PE80 SDR 13,6 ; Dzew32, Dzew 40, Dz63, Dz90, Dz110

—  rury ochronne stalowe Dn100, Dn65, Dn50 wg PN-92/H-74219 wypetnione piankg poliuretanowg

— rury i ksztattki PE HD do gazu PE80 SDR 17,6; De 160;

—  rury stalowe bez szwu wg PN-EN 10208-2+AC; DN150, Dn125, Dn15

—  pofgczenia systemowe PE-stal

—  zawor gazowy dn80mm

— tasma informacyjna z tworzywa sztucznego koloru zéttego

— drut lokalizacyjny DY 1,5.

— Rury i ksztattki stalowe preizolowane wg norm PN-EN 253; PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 4809.
o $rednicach 33,7/90, 42,4/110, 60,3/125, 76,1x2,9/140 ,

— Rury PVC-U do kanalizacji zewnetrznej o sztywnosci 8 kN/m? z uszczelkami gumowymi

— zasuwy zeliwne kotnierzowe z obudowa teleskopowa,

— zawory antyskazeniowe typ EA 291NF Dn 25 mm

—  skrzynki uliczne,

— studnie kanalizacyjne @ 1000 i @ 1200 betonowe z kregdw szczelne montowane na uszczelke.

— wiazy do studni kl. D400 wg PN —EN 124:2000

— wpusty deszczowe uliczne zeliwne klasy C250 i D400 z rusztem uchylnym zgodnie z PN EN
124:2000

—  pierscienie betonowe z B45

— uszczelnienie tahcuchowe

— studzienki wpustowe Dn500 z osadnikiem

— piasek do podsypki i obsypki,

—  beton B-20,

—  beton B-10,

— zaprawa cementowa,

—  przejscia szczelne,

— materialy do préby szczelnosci,

— materialy do dezynfekciji.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

2.3.1. Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC-U

Parametry, jakie powinny spetnia¢ rury PVC-U:

klasa: S (8 kN/m?, SDR=34),

medium: scieki sanitarne,

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze $cianka litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999,
niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),

producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system powinien posiada¢ aprobate IBDiM.

YV VVVYVY

2.3.2. Wymagania dla rur cisnieniowych PE .

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetniaé¢ ponizsze kryteria:
> Rury PE80 SDR13,6 - PEHD 32x2,4mm; ; 63x4,7mm

» Medium: woda pitna

> Lagczenie rur -ztgczki elektrooporowe

2.3.3. Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych

Studnie nalezy wykona¢ z kregéw betonowych ® 1000mm, ® 1500mm

Elementy studni wykonywane powinny by¢ metodg wibroprasowania w zautomatyzowanym systemie,
z betonu B-45 (C35/45), wodoszczelnego W-8, o nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornosci F-100 z
przygotowanymi przejsciami szczelnymi o $srednicach okreslonych w dokumentacji budowlane;.

Elementy studni nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe typu BS z wbudowanymi stopniami ztazowymi U-
160.

Cokot studzienki wykonaé z kregu z dnem z wklejonymi fabrycznie kré¢cami (rury kanalizacyjne PP
DN200 - DN300, L=500mm), do ktérych poprzez taczniki zostang przytgczone rury kanatu i wyrobiong
kinetg z betonu wodoszczelnego j.w. przez producenta kregow.

Studzienke przykry¢ ptytg pokrywowa zelbetowg z osadzonym na niej wiazem zeliwnym okrggtym &
600mm:

> kl. D 400 - w drogach

> kl. C 250 i zwezka betonowa - w pozostatych miejscach.

Pod wiazy montowac¢ betonowe pierscienie dystansowe. Wtaz obetonowac¢ zaprawg cementowa.
Rzedne wierzchu wiazu studzienek dostosowac do niwelety drogi.

Studzienki posadowi¢ na plycie z betonu B-10 gr. 10,0 cm wylanej na podsypce piaskowej gr. 15,0
cm.

W rejonie wystepowania wody gruntowej nalezy wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studzienki:

poziomo: 2 x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym na gorgco na warstwie z betonuB 7,5 0 gr. 0,10 m
(dopuszcza sie stosowaé¢ zamiast papy folie budowlang o grubosci 1,0 mm).

pionowo: 2 — krotne smarowanie emulsjg asfaltowg

Wigczenie kanatéw doptywowych i przykanalikow do studzienek kanalizacyjnych powyzej wyrobionych
kinet w studzienkach wykona¢ za pomocg kaskad.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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2.3.4. Wymagania dla rur preizolowanych

Wymagania dla rury przewodowej - rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN-80/H-74219, PN-
79/H-74244, PN-74/H-74200, DIN 1629 lub ISO 9329, DIN 1626 lub ISO 9330 wykonane ze stali P
235Gh.

Srednice rur, minimalne grubosci $cianek oraz tolerancje $rednicy i grubosci $cianki powinny byé
zgodne z normg EN-253.

Rury powinny by¢ poddane fabrycznej probie szczelnosci na cisnienie 50 bar.
Elementy preizolowane muszg posiada¢ wbudowany system alarmowy.

Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci wytworzonego zgodnie z
normg PN-EN 253; 2005. Wymagania wytrzymatosciowe, skfad chemiczny, wymiary oraz grubosci
Scianek rury zewnetrznej muszg by¢ zgodnie z warunkami technicznymi normy EN253.

Wymagania dla izolacji termicznej z pianki poliuretanowej - jako materiat izolacyjny musi by¢
stosowana sztywna pianka poliuretanowa spetniajgca wymagania normy EN253, wykonana bez
udziatu freonu. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej A = 0,03 W/mK.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy
+148°C. Rury nalezy zamawiac z izolacjg standard.

Rury preizolowane projektowanej sieci cieplnej majg by¢é wyposazone w instalacje alarmowa
Podstawowym elementem instalacji alarmowej jest rura preizolowana, wyposazona w przewody 2 x
Cu o przekroju 1,5 mm? kazdy. Wskazanie awarii odbywa sie o fizyczng zasade pomiaru impedenc;ji
obwodu i poréwnanie jej z zadana wielkoscig minimalna.

Przejscie rurociggdéw sieci cieplnej przez Sciane zewnetrzng budynku nalezy wykonaé metodg
wiercenia z zastosowaniem bezcisnieniowych szczelnych przepustéow rurowych uwzgledniajgcych
wodo i gazoszczelnosc.

2.3.5. Wymagania dla rur sieci gazowej

> Rury PE80 SDR17,6 o $rednicy Dzew 90mm; Medium : gaz ziemny

Koncowe odcinki przytagczy w odlegtosci 1,5 m od szafki gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych
bez szwu wg PN-EN 10208-2+AC DN 80 izolowanych tasma polietylenowa.

Przejscia z rur PE na stal nalezy wykona¢ przy pomocy typowych ztgczek firmowych.

Wyposazenie przytgcza gazowego :
W szafce z gtdbwnymi zaworami gazowymi oprécz zaworu odcinajgcego przewidziano montaz gtowicy
samoodcinajgcej MAG automatycznego systemu bezpieczenstwa gazu.

Skrzyzowania i zblizenia do rurociggéw i przewoddéw uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-91/M-34501 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r
(Dz.U.nr 97poz.1055).

Rury cisnieniowe z PE nalezy tgczyC przez zgrzewanie doczotowe. Potgczenia z armaturg
kotnierzowg nalezy wykonywa¢ przy uzyciu tulei kotnierzowych i kotnierzy luznych stalowych
galwanizowanych Proponuje sie dodatkowg izolacje antykorozyjng potgczen kotnierzowych na
rurociggu materiatami termokurczliwymi zgodnie z normg PN-EN 12068

2.3.6. Wymagania dla zasuw na sieci wodociggowej

Na przytaczach nalezy zamontowaé¢ zasuwy kotnierzowe bezdtawikowe Dn20, Dn25, Dn32
oraz Dn50, z elastycznym zamknigciem, emaliowang lub epoksydowang wewnatrz. Zasuwe
wyposazy¢ w obudowe teleskopowg i skrzynke uliczng. Potgczenie zasuwy z rurami PE wykonac¢ za
pomocg tulei kotnierzowych odpowiednich srednic i kotnierzy stalowych Dn25 z uszczelkg gumowa.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Zasuwy do wody powinny by¢ przeznaczone do pracy na sieci wodociggowej wody do picia w gruncie
na gtebokosci ok.1,70m i posiadac¢:

zasuwy kotnierzowe — zabudowa dtuga F5 (Dn + 200mm) lub zabudowa krotka F4

cisnienie nominalne min. PN 10,

gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda

miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna,

korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG40,

sruby fgczgce pokrywe z korpusem wpuszczane i zabezpieczone masg zalewowa,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej

owiercenie kotnierzy PN10,

VVVVVYVYYY

2.3.7. Wymagania dla armatury na sieci gazu

» Zasuwy -korpus wykonany z zeliwa (przynajmniej w gatunku GG25), dysk ze stali kwasoodpornej
w gatunku AISI316 (DIN 1.4401), uszczelnienie EPDM.

> Zasuwy klinowe — jezeli miejsce odciecia przeptywu gazu znajduje sie pod powierzchnig terenu. W
tym przypadku nalezy zastosowac przediuzenie trzpienia (np. teleskopowe) ze skrzynkg uliczng
gazowg. Zasuwy klinowe muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w sieciach gazowych.
Przedtuzenie trzpieni nalezy wprowadzi¢ na powierzchnie terenu i umiesci¢ w skrzynce ulicznej
gazowej. Skrzynki uliczne posadowi¢ na utwardzonej powierzchni (np. wylewce z betonu
chudego).

» Kurki kulowe -powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (korpus oraz kula). Kurki kulowe muszg
mie¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach lub instalacjach gazowych.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania na instalacjach powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.
(Dz.U.2004.198.2041),zawierajgce informacje wystarczajace dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

1) numer nadany przez wydajgcego;

2) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

3) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,
klase wedlug specyfikacji technicznej oraz przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu
budowlanego;

4) identyfikacje specyfikacji technicznej, z ktérg potwierdza sie zgodnos¢: numeru, tytutu i roku
ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numeru, tytutu i roku wydania aprobaty technicznej oraz
nazwy jednostki aprobujacej;

5) oswiadczenie producenta, ze wyréb budowlany spetnia wymagania specyfikacji technicznej;

6) nazwe i adres jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer certyfikatu lub numer raportu z
badan typu, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego;

7) miejsce i date wydania krajowej deklaracji zgodnosci;

8) imie, nazwisko, stanowisko i podpis osoby upowaznionej do wydania krajowej deklaracji
zgodnosci.

2.5. Skladowanie rur

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

> Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

» Rury w prostych odcinkach, skiadowa¢ w stosach na réwnym poditozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢
wysokos$ci sktadowania ok. 1 m.

» Rury w kregach skiadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

> Rury o roznych $rednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

» Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki,

wkiadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatbw w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpic¢

odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w

opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

Zachowaé¢ szczegollng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce

wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz | metr; rury w kregach powinny w catosci

leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

» Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

» Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$é na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

-dtugotrwatg ekspozycjag stoneczna,

-nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepfa.

Y

YV VVV

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu np.
nastepujacych urzgdzen i narzedzi:

Koparka ggsienicowa 0.5-1,2 m?

Spycharka ggsienicowa 100KM lub 75 KM

Spawarka elektryczna wirujgca 300 A

Spawarka spalinowa 300 A

Sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min

Sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min

YVVVVVY

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikdw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.
Nalezy stosowac sprzet wyszczegodlniony w Specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Do transportu materiatéw nalezy uzyé np. nastepujgcych srodkéw transportu:
Ciagnik ggsienicowy

Ciagnik kotowy 40-50 KM;29-37 kW

Przyczepa dtuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Samochdd skrzyniowy

Zuraw samochodowy

Zuraw samochodowy boczny do 15 t

VYVVVYVYVYVYY

Transport materiatéw i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano —
Montazowych, Programem Zapewnienia Jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca zapewni srodki transportu w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow i urzadzen,
W miare postepu robot.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

4.1. Transport rur i ksztattek

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie uleglty uszkodzeniu. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Przy dtugosciach
wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$é nawisu rur nie moze przekraczaé 1,0m.

Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce
boczne $ciany skrzyn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzucaé¢ ani przetacza¢ po
pochylni.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwignig
z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Stosowaé zawiesia tekstylne. Wigzki
opasac od dotu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport prefabrykatéw betonowych

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny byc¢
wykonane przy uzyciu urzadzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementdw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym takim, jak zawiesia.

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocag
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne roztozenie sit na poszczegolne ciegna.

Uzycie nieodpowiednich zawiesi do transportu moze spowodowac uszkodzenie elementu.

Zaleca sie przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania
réwnowagi srodka transportowego.

Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
» segregacji skfadnikow,

» zmiany sktadu mieszanki,

» zanieczyszczenia mieszanki,

> obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wilasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
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4.5. Transport kruszywa i gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materiatu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 “Wymagania ogoine”.

Wykonanie robot nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, bgdz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robot i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostate
sieci zewnetrzne. W metodologii robot oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci szczegolng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegdlnych prac i czynnosci w warunkach zachowania
ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi
oczyszczalni.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowang os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Tyczenie zgodnie ze ST-01
Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie ST-03 Roboty ziemne

5.3. Uktadanie rurociggow

Rury- preizolowane sieci cieplnej nalezy uktadaé w wykopie na zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci min. 100 mm. Minimalny odstep miedzy dwiema rurami preizolowanymi powinien
wynosi¢ 150 mm, odstep od rury do $cianki wykopu nie powinien by¢ mniejszy od 150 mm. Na
mufach, zatamaniach i miejscach odrzutu, system przewiduje poszerzenie i pogtebienie wykopu
celem utatwienia montazu.

Termiczne wydtuzenia rurociggdw kompensowane beda w systemie pelnej kompensacji ( metoda
1), z wykorzystaniem poduszek kompensacyjnych na zatamaniach trasy. Wydluzenia
przejmowane sg przez kompensacje typu L.

Po zmontowaniu rurociggéw w wykopie nalezy je zasypac piaskiem z jednoczesnym zageszczeniem.
zasypki igrunt rodzimy zageszczacC przy uzyciu zageszczarek mechanicznych.

Zaktadowa sie¢ gazowg z rur z polietylenu nalezy uktada¢ na gtebokosci okoto 1,3 do 1,6m.

Gazocigg prowadzony bedzie w wykopie na podsypce piaskowej grubosci 20cm i obsypce piaskowej
grubosci 30cm.

Nad rurociggiem utozona zostanie tasma informacyjna z tworzywa sztucznego koloru zéttego, a obok
rurociggu drut lokalizacyjny DY 1,5.
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W szafce z gtdbwnymi zaworami gazowymi oprécz zaworu odcinajgcego przewidziano montaz gtowicy
samoodcinajgcej MAG automatycznego systemu bezpieczehstwa gazu. Koncowe odcinki przytgczy w
odlegtosci 1,5 m od szafki gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-EN 10208-
2+AC DN 250 izolowanych tasmg polietylenowa. Przejscia z rur PE na stal nalezy wykona¢ przy
pomocy typowych ztgczek firmowych.

Przytacza wodociggowe uktada¢ na gtebokosci ok. 1,6m

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B—02480 dajace sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nalezy wykonac
podsypke z piasku gr min . 10 cm.

Kanaty uktada¢ na gtebokosciach do 3m zgodnie z dokumentacjg projektowg , w potgczeniach z
istniejacg siecig zgodnie ze stanem faktycznym. Wykopy do gtebokosci 3,0 m obudowa¢ wg normy
PN-83/8836-02. Spod wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym , a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie rury uktada¢ w suchym wykopie zabezpieczonymi przed wodami gruntowymi. Wszystkie
prace zwigzane z wykonaniem sieci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP. Sie¢ uktadac
na dnie, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej zgodnie z wymogiem w dokumentacji .

Nastepnie zasypaé piaskiem na wysokos$¢ 20 cm ponad grzbiet rury i ponownie ubi¢. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekciji i zatwierdzeniu posadowienia. Nie stosowac na podsypki
i obsypki piaskéow zanieczyszczonych, ostrych gryséw tamanych kamieni i gruzu. W miejscach
wystepowania uzbrojenia podziemnego, wykopy wykonywaé recznie, a przeszkode zabezpieczy¢
konstrukcjg ostonowg. Wykopy muszg by¢ zabezpieczone przed wodami opadowymi i pozbawione
wody gruntowe;.

Wykopy , roboty ziemne wg ST-03

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw, wiedza techniczna i niniejszg ST.
Przed zasypaniem przewodoéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowacé tablicami informacyjnymi wedtug PN-86/B-09700.

5.4. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic
co najmniej 0,3 m.

Zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien byé zageszczony do poziomu co najmniej
0,95-1,0 skali Proctora

Obsypki i zasypki ujeto w ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.
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5.5. Przejscia szczelne

Przejscia rurociggoéw przez $ciany obiektow technologicznych nalezy wykona¢ za pomoca tancuchow
uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej OH18N9T wg ST-15.

5.6. Roboty instalacyjne montazowe.

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkoéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos$¢ zachowania kierunkéw i
niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocag niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigow . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodoéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegac do podtoza na catej swej dlugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zlgczy przewoddéw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/-
10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.6.1. Montaz przewodow PE i PP

Przewody z PE i PP zaleca sie montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz z PP i PE sg podane przez producentéw tych wyrobow.
Montaz przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6.1.1. Przewody z rur PE taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktéra od diuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur i
ksztattek o srednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potgczen
jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg by¢ przestrzegane
wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny
sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te réwniez posiadajg
mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrobki.
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Zgrzewane mogg by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek fgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; tgczy¢é mozna tylko czesci z tej samej klasy ci$nienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazowkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.
Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

> Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

» Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladac na spieniong (przegrzanie)

» Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow

» Przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé¢ 10% grubosci $cianki rury

a) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element fgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym.

Po nasunieciu tego elementu fgczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych
elementdw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrddia pradu i nastepuje
odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu
powinno by¢ sterowane w sposéb pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla
danego potgczenia. tgczone elementy powinny byé unieruchomione wzgledem siebie przed
wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytgczeniu.

5.6.2. Armatura na sieci

Zasuwy podziemne do obstugi sieci zewnetrznej muszg by¢é przystosowane do prowadzonego
medium. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodow, z ktérymi beda
wspotpracowac. Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w
podkiadki sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajace.

5.6.3. Rurociagi stalowe preizolowane
5.6.3.1. Montaz preizolowanych rur i elementéw

» Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddaé kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

> Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

» Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych
elementow.

» Przewody preizolowane] sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien byé
mniejszy niz 3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie. uktadanie rurociggéw bez
spadkoéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

» Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddéw systemu alarmowego.
Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego,
nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, sladow zebdéw pity i innych rodzajow rys.
Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do
konkretnego rodzaju ztgcza.

» Odcinki preizolowanych rur oraz ksztaltki mozna tgczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju
ztgczy - zespotdw zigczy:

> Rury stalowe przewodowe tgczone sg przy zastosowaniu metody spawania

5.6.3.2. Rozmieszczanie rur w wykopie

» Przed przystgpieniem do montazu odcinkdw rur w wykopie, nalezy je utozyé na
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tymczasowych podkfadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mieé
przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-
3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

» Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢
wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosé co najmniej 10 cm.

» Jesli w jednym wykopie ukfadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym
zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajgcy powinien znajdowac
sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym.

» W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy
powinien znajdowac¢ sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

» Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

» Montaz rurociggéw wykonaé¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszczalna odchytek nieosiowosci
odcinkéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczac 3°

» Zmiany kierunku wykonaé stosujgc prefabrykowane ksztattki.

5.6.3.3. Spawanie stalowych rur przewodowych

>

>

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robot
spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.
Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez Inzyniera.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowaé¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegoblnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu),
metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy przetopienie
wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). tgczenie stalowych rur
przewodowych o grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna wykonywac¢ metodg spawania gazowego,
a przy wiekszych grubosciach $cianek dla spawania gazowego nalezy uzyska¢ akceptacje
wiasciciela sieci.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny byé zgodne
z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w zakresie m.in.
prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i $Swiadectw jakosci. Przechowywanie,
transport i uzytkowanie materialdbw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta
materiatow. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od
daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych
pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 5 m/s, oraz predkosci wiatru nie
przekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie
elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w czasie
wystepowania opadéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczyé
namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwo$é podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C.
Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

5.6.3.4. Wykonanie zespotu zlgcza

Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej
powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza,
kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztgcza,
zapewniajgc uzyskanie zigcza spetniajgcego wymagania tej normy.

Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuaciji
wystgpienia opadéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci potgczen odcinkow rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawnosci
montazu przewodoéw systemu alarmowego, mozna przystgpi¢ do dalszego montazu zespotu ztgcza.
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Zaleca sie tak zorganizowac¢ wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia zamontowaé mufe a
takze wykona¢ probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu zlgcza (w kolejnosci wynikajgcej z
zastosowanej technologii wykonania).

5.6.3.5. Podpory state

Podpory state w podziemnych rurociggach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych powinny
by¢ stosowane tylko w szczegdélnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wystepuje koniecznosé
unieruchomienia rurociggu.

W poblizu podpér statych nie nalezy zmienia¢ kierunku trasy sieci.

Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny byé prefabrykowane i powinny by¢
umieszczane w miejscach jak w projekcie technicznym sieci. Przy spawaniu nalezy stosowac
wymagania wg 5.6.3.3

5.6.4. Przewody i armatura sieci wodociggowej

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztaftki,
uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajgcych im czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢é zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.

5.6.4.1. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Rury zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztaitki producenta rur.
Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza tgczonych kielichowo powinno by¢ wykonane:

> na zmianach kierunkow,

> na koncdwkach przewodow,

» na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

> bloki oporowe,

> kotwienia,

> opaski tgczace zlgcza kielichowe.

Bloki oporowe powinny byé¢ oparte o nienaruszony grunt.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
doktadnoscig okreslong wg Warunkoéw technicznych COBRTI INST AL - Zeszyt 3 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, tabela 6. Odchylenia spadku nie moga
spowodowacé spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewoddéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewoddéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.6.4.2. Uzbrojenie sieci wodociagowych

Na przewodach wodociggowych powinna byé zamontowana armatura o minimalnym cisnieniu

nominalnym 1 MPa (10 bar) stuzaca do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
regulujgca),

» zabezpieczenia przewodow ( zawory zwrotne),

» poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty).

5.6.4.3. Przylgcza wodociggowe
Przytagcze wodociggowe powinno by¢ doprowadzone do piwnicy lub na parter budynku, do

wydzielonego tatwo dostepnego miejsca, zabezpieczonego przed zalaniem woda, zamarzaniem oraz
dostepem osdb niepowotanych.
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Armatura sieci wodociggowych powinna byé oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek
orientacyjnych wg PN-B-09700. Na kazdym przylgczu do budynku zamontowa¢ zawdr odcinajacy
kulowy, mosiezny. Za zaworem odcinajgcym, na instalacji zamontowa¢ zawér antyskazeniowy typ EA
291NF odpowiedniej srednicy. Usytuowanie zaworu antyskazeniowego na wysokosci ~ 0,5 do 1,0m
nad posadzka.

Na przytagczu nalezy zamontowaé zasuwe kotnierzowg bezdtawikowg odpowiedniej srednicy, z
elastycznym zamknieciem, emaliowang lub epoksydowang wewnagtrz. Zasuwe wyposazy¢ w
obudowe teleskopowg i skrzynke uliczng. Potagczenie zasuwy z rurami PE wykona¢ za pomocg tulei
kotnierzowych i kotnierzy stalowych z uszczelkg gumowa.

Na wejsciu wody do budynku zamontowac¢ ksztattke przejsciowg PE/stal
Przejscie przez $ciane zewnetrzng budynku wykona¢ w rurze ochronnej stalowej wg PN-92/H-74219
wypetnionej piankg poliuretanowg (przejscie szczelne).

5.6.5. Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwierczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane
i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny byé skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajgcych im czystosé.

5.6.5.1. Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny byé¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow.
Rury przebiegajgce poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzgdzen

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

5.6.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nie przekraczajgcych 60 m.

Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wykonane z kregdéw betonowych, zelbetowych lub z materiatéw, z
ktérych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.

Wysokos¢é komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Dopuszcza
sie wysokos$¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego gtebokos¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu.
Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w kierunku kinety.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory roboczej
oraz komina wtazowego DN 800 + 1000, zgodnie z PN-B-10792.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw sciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Wiazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekow, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

Studzienki kanalizacyjne wlazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10792 i PN-EN 476.

Studzienki kanalizacyjne powinny byé¢:

» Wodoszczelne

> Wentylowane

» Zapewni¢ pojemnos$é magazynowania $ciekow w ilosci 25% $redniego dobowego odptywu

Lokalizacje armatury zabudowanej na przytgczu wodociggowym nalezy oznaczy¢ w terenie tablicami
wg PN-86/B-09700. Tablice umieszczaé¢ na $cianach budynkow.
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5.6.6. Sieci gazowe

Sieci gazowe wykonaé¢ zgodnie z warunkami jak dla sieci gazowych tj. zgodnie z normg zakladowa
PGNiG-ZN-3150 ,Gazociggi — rury polietylenowe — wymagania i badania. Przewody taczone przez
zgrzewanie elektrooporowe.

Wszystkie prace gazoniebezpieczne powinny by¢é wykonywane pod nadzorem pracownikéw dozoru
technicznego.

5.6.6.1. Trasy i montaz gazociagéw

Rurociggi podziemne bedg wykonane z rur polietylenowych o duzej gestosci materiatu HDPE. Rury
oraz ksztattki muszg mie¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach gazowych.

Przy obiektach technologicznych konieczne bedzie stosowanie ksztattek przejsciowych PE/stal.

Nalezy wykona¢ tgczenie jako kotnierzowe z zastosowaniem tulei kotnierzowych z PE i kotnierzy
luznych ze stali min. 0H18N9, ewentualnie ksztattki przejsciowej PE-stal.

Przy przejsciach rur pod drogami, placami lub skrzyzowaniami nalezy stosowac rury ochronne. W
przypadku skrzyzowania rurociggu z siecig cieplng rura ochronna powinna by¢ preizolowana.

Przy stosowaniu rur ochronnych nie nalezy dopusci¢, aby tgczenie gazociggu zlokalizowane bylo w

obszarze rury ochronnej. Niedopuszczalny jest jakikolwiek kontakt metaliczny miedzy rurg ochronng a

przewodowg (gazociggiem).

W przypadku zastosowania rury ochronne;:

> wymagajacej izolacji termicznej — przestrzen pomiedzy gazociggiem a rurg ochronng nalezy na
catej dtugosci wypei¢ piankg poliuretanowg oraz zabezpieczy¢ i uszczelni¢ konce rury ochronnej;

> nie wymagajgcej izolacji termicznej — uszczelni¢ i zabezpieczyé konce rur ochronnych.

5.6.6.2. Identyfikacja trasy gazociagu

Bezposrednio na gazociggu nalezy utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany o przekroju 1,5 mm? w
izolacji doziemnej, przytwierdzajgc go punktowo go tasma do rury tasma polietylenowa.

Drut miedziany mozna zastgpi¢ stalg kwasoodporng, wtopiona w tasme PE, utozong bezposrednio na
gazociggu.

W terenie zabudowanym koncowki drutu bgdz astmy nalezy wyprowadzi¢ do wszystkich skrzynek
zaworow gtdwnych na przytgczach i do skrzynek ulicznych gazociggu. Wyprowadzone koncowki
zakonczy¢ zaciskaczami elektrycznymi, odizolowanymi od skrzynek i instalacji gazowych.

5.6.6.3. Tasma ostrzegawcza

W odlegtosci ok. 0,4 m nad rurg przewodowa nalezy utozyé tasme ostrzegawczg o min. Szerokosci
réwnej srednicy gazociggu, jednak nie mniej niz 30 cm.

5.6.6.4. Znakowanie gazociggu

Znakowanie nalezy wykona¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w trenie. W terenach
zabudowanych nalezy oznaczaé¢ przy pomocy emaliowanych tabliczek umieszczonych na Scianach
budynkoéw lub innych obiektach trwatych. Tabliczki powinny zawiera¢ informacje:

» Rodzaj oznaczonych elementéw gazociggu
> Lokalizacja oznaczonych elementéw gazociggu
> Materiat rur

5.6.6.5. Armatura

Armatura wbudowana w gazocigg powinna spetniaé ogolne wymagania PN-M-74001:1992 oraz
wymagania odpowiednich Polskich Norm, a w przypadku ich braku wymagania aprobat technicznych.

5.6.6.6. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Przy zmianach kierunku trasy nalezy wykorzysta¢ elastycznosc¢ rur PE, tworzac tuki o dopuszczalnym
minimalnym promieniu w zaleznos$ci od temperatury otoczenia:
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» 0°C-50De

» 10°C - 35De

» 20°C -20De

Gdzie De — srednica wewnetrzna rury

5.6.6.7. Rury ochronne

Na skrzyzowaniach gazociggu z drogami wewnetrznymi, istniejgcymi kanatami, wodociggiem, kablami
NN i siecig cieplng nalezy stosowaé rury ochronne stalowe czarne ze szwem wg PN-79/H-74244
oznaczone symbolem S-U-PE kl. B-B2-133x4 G235 i 219,1x4,5 G235 spetniajace wymogi ZN-G-310
izolowanych fabrycznie zewnetrznie PE wg normy DIN 30670. Miejsca spawow rur stalowych nalezy
izolowac¢ tasma polietylenowa.

5.6.6.8. Préba cisnienia

Prébe szczelnosci gazociggu prowadzi¢ zgodnie z PN-92/M-34503- Gazociaggi i instalacje gazownicze
— préby rurociggéw oraz Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (DZ.U.nr 97, poz. 1055 §19.4.z 11.09.2001r). probe nalezy
wykonac¢ na cisnienie 0,21MPa.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania roboét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materialtbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00 "Wymagania ogoélne”.

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez porownanie wykonania robot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne ochylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé
0,1 m dla przewodéw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla pozostatych :+0,02 m.
zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow w sposob ustalonych w dokumentaciji,
zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzgcym przez ogledziny izolacji oraz punktéw
kontrolnych,
zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza
naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem Ilub
nadzorem, - zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacjg, - zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki
przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten
powinien by¢ zageszczony,

» gtebokosci utozenia przewodu,
» utozenia przewodu na podtozu,

YV V VVYVY
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zmiany kierunkéw przewodow,

kontrola potgczen przewodow, kontrola spawania
szczelnosci przewodu

montazu armatury

prawidtowosci zamontowania studzienek
prawidtowosci wykonania podsypek i obsypek

VVVYVYVY

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynno$s¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidiowos¢ i poprawnos$é
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréow lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie elementy robot, kidore wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Préoba szczelnosci, oznakowanie

6.4.1. Rurociagi wodociggowe

Prébe szczelnosci rurociggéw wodociggowych nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z normg PN-B-
10725; 1997.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

> odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

caty przewdd moze byé poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
préb szczelnosci poszczegodlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
tgczenia odcinkow.

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
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Po zakohczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewod powinien by¢ oprézniony z wody.
»  Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

6.4.2. Rurociagi gazowe

Prébe szczelnosci rurociggéw gazowych wykonaé¢ zgodnie z norma PN-92/M-34503.

Podczas proby na zatamaniach oraz w miejscach kolan, tréjnikdw, armatury gazocigg nalezy
unieruchomi¢ poprzez witozenie drewnianych klockéw pomiedzy $ciane wykopu a utozong rure
gazowg5. Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, gaz ziemny nawoniony lub
mieszanina gazu ziemnego z gazem obojetnym. W przypadku, gdy medium prébnym jest powietrze,
nalezy zapobiegaC zanieczyszczeniu gazociggu wodg i olejem ze sprezarki oraz nie dopuszczac aby
temperatura powietrza przekraczata 40°C.

Gazociggi z tworzyw sztucznych powinny by¢ poddane cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczesnie wiekszemu co najmniej o 0,2
MPa od cisnienia roboczego. Cisnienie prébne powinno wiec by¢ nie mniejsze niz:

0,75 MPa w przypadku gazociggow sredniego cisnienia.

0,21 MPa dla gazociggdw niskiego cisnienia.

Proby cisnieniowe przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika
prébnego. Czas stabilizacji wynosi:

4 godziny przy probie z uzyciem sprezarki,

2 godziny przy probie bez uzycia sprezarki. Czas proby powinien wynosi¢ co najmniej:

24 godziny dla srednic do 250 mm wigcznie

48 godzin dla srednic powyzej 250 - 500 mm

VVVY VVV

Czas proby cisnieniowej przytacza moze by¢ skrocony do 1 godziny. Cisnienie proby nalezy przyjgc
takie same, jak dla sieci gazowe;.

Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowa.

6.4.3. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-

EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowej, PN-EN 1091 dla kanalizacji podcisnieniowej,

Szczelnos$é przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczgc od

poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do

poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 I/m? dla przewodow;

> 0,2 1/m?dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; 0,4 I/m? dla studzienek
kanalizacyjnych.

6.4.4. Siec¢ cieplna
Prébe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ na cisnienie 1,25 cisnienia roboczego sieci cieplnej przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej zlgczy.

6.4.5. Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na murze lub stupkach
stalowych zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”.
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llos¢ robot oblicza sie wedtlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszych ST-00 i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu:

> dtugos$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

> do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczyé dtugo$é armatury i tgcznikow,

» dlugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy

Jednostka obmiaru jest :

m: sieci wodociggowych, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, sieci cieplnej, sieci gazowej, przytgczy
kpl.: armatura pojedyncza lub zblokowana w weztach

kpl.:  studzienek kanalizacyjnych z wyposazeniem we wiazy, wpusty i stopnie ztazowe,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00."Wymagania ogdlne”

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych pitukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjag mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Dla sieci preizolowanych nalezy dostarczy¢ protokoty pomiaru odlegtosci elektrycznych sieci
cieplnej zgodnie ze schematem alarmowym

YV VYV VVVVVY 'V

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych,

protokoty z przeprowadzonego ptukania

dezynfekcji przewoddw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych dla przewodow
wodociggowych

> Protokoty badan szczelnosci poszczegdinych przewodow.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnosé
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

VVV V

Cena montazu rurociggéw mierzonych w metrach obejmuije:

> prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i
obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

» zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,
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montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
wigczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

oznakowanie trasy rurociggéw tasmag z wkitadka metalowa,

préby szczelnosci odcinkow,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

VVVVVVYY

Cena montazu rur ochronnych mierzonych w metrach obejmuije:

> zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
> wigczenie do sieci,

» montaz rur ochronnych,

Cena montazu armatury i weztéw liczona w kompletach obejmuije:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i
obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
montaz armatury i uzbrojenia, skrzynek ulicznych,

wykonanie podtoza betonowego,

wykonanie podsypki i obsypki wezla,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach

ena montazu rur ochronnych mierzonych w metrach obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i
obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

montaz rur ochronnych,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

YVVVVVY VO VVVVVVVY VY

Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych i innych studni liczonych w kompletach
obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

zakup studni z wyposazeniem ( wlazy , stopnie ), dostarczenie na plac budowy i ich
sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociggow,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

VVVVVY ¥V VY V

10.1. Normy

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badania
wizualne

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne
zlgczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN 970:1999

PN-EN 12517:2001

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



26

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-17 — Sieci zewngtrzne sanitarne

PN-87/M-69776
PN-EN 1610:2002
PN-B-10725:1997

PN-EN 1227:2001

PN-EN 1115-1:2002

PN-EN 1115-3:2002

PN-86/B-09700

PN-EN 1401-1:1999

PN-85/H-74306
PN-84/M.-74024/03
PN-81/H-74100

PN-EN 448:2005

PN-ISO 4064-1:1997

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001
PN-EN 752-1:2000

PN-EN 1452+5:2000

PN-92/B-10729.

PN-86/M-75198
PN-92/m-34503

Norma PN-91/M — 34501
Norma ZN-G- 3001:2001
Norma ZN-G-3002:2001

Norma ZN-G —-3150:1996

10.2. Inne

Okreslenie wysokosci wad spoin na radiogramie. PN-EN 25817.
Ztacza stalowe spawane tukowo.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wytrzymatosci na dtugotrwate
obwodowe ugiecie wzgledne w wodzie

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizac;ji
cisnieniowej deszczowej i sciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP) - Czes¢ 1: Wymagania
0golne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizac;ji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione witoknem szklanym (GRP) - Czes$c¢ 3: Ksztattki
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 Mpa.

Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 Mpa.
Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowania, sterowanie jakoscia.

Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdéine i definicje.
systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢
1. Wymagania ogdlne. Czes$¢ 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztaltki. Czesc 4.
Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnosé do
stosowania w systemie.

Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia - Kurki stozkowe -
Wymagania i badania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggu — wymagania ogolne
Gazociggi-Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i
badania

Gazociag - Rury polietylenowe — wymagania i badania

—  Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt nr 3,4, 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (OZ.U. Nr
109/2004 paz.1156).

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 lipca 2001 r.w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.(Dz. U. Nr 97, poz. 1055)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGIK
Warszawa

Skrzyzowania i zblizenia do rurociggéw i przewoddéw uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-91/M-34501 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r
(Dz.U.nr 97poz.1055).

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkolic wszystkich
pracownikow w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

Rozporzadzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdinych przepisow bhp (Dz. U. 1997,
Nr 129, poz. 844 z pézn. zm. — tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i zatgcznika do
Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne”,

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 437),

Rozporzadzeniu MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 438),

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126).

Nazwa zaméwienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



