SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-16
SIECI ZEWNETRZNE - technologiczne

(miedzyobiektowe i obiekty sieciowe, grawitacyjne, ttoczne, biogaz)

Nazwy i kody robo6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien

(CPV)

Dziat robét —45000000-7 — Prace budowlane

Grupa rob6ét  —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robét —45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategoria robot — 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
— 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

45231112-3 — Instalacja rurociggow (rurociagi technologiczne)

45231220-3 — Roboty budowlane w zakresie gazociggéw

45231500-0 — Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggow
sprezonego powietrza

45232150-8 — Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggéw do
przesytu wody

45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w zakresie sieci, przylgczy
zewnetrznych i rurociggéw technologicznych, wraz z obiektami towarzyszgcymi przewidzianych do
wykonania w ramach robdt budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu S49-2/2011
8/ZP/2011 ,,Modernizacja oczyszczalni Sciekéw w Kielczewie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano — Montazowych ST-16, jako czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie sieci technologicznych zewnetrznych na terenie oczyszczalni oraz
wszystkich innych nie wymienionych nizej rurociggdéw technologicznych zewnetrznych, jakie wystepujg
przy realizacji umowy.

Zakres robét realizowanych w ramach zewnetrznych sieci i rurociggéw technologicznych obejmuje:

» roboty przygotowawcze,

> roboty montazowe,

> roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét.

1.3.1. Sieci technologiczne zewnetrzne

W zakresie sieci i rurociggow technologicznych zewnetrznych wykonaé nalezy wszystkie przewody
znajdujgce sie pomiedzy obiektami (poza odcinkami ujetymi w wyposazeniu obiektéw), w taki sposéb,
aby po potgczeniu ich z wyposazeniem technologicznym ukfad stanowit funkcjonalng catos¢.

Prace tymczasowe, przygotowawcze, takie jak roboty odwodnieniowe, roboty rozbiérkowe,
organizacja ruchu na czas budowy itp. zostaty opisane w oddzielnych ST.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow pod sieci technologiczne zewnetrzne zostaty
opisane w ST-03 ,Roboty ziemne”.

Przywrécenie terenu robét do stanu pierwotnego zostaty opisane w ST-21 ,Roboty drogowe
i odtworzenie nawierzchni drogowych i chodnikow”.

Zakresem niniejszego opracowania jest budowa:
e rurociggow sciekow:
» z obiektu nr 5/1 (projektowany piaskownik z komora usuwania tluszczu) do obiektu nr 4A
(projektowana komora pomiarowa),
» z obiektu nr 5/2 (projektowany piaskownik z komora usuwania tluszczu) do obiektu nr 4A
(projektowana komora pomiarowa),
»z obiektu nr 9/1,9/2 (projektowane osadniki wstepne) do istniejgcego rurociggu $ciekdw
DN500
e rurociggu osadu wstepnego:
» z obiektu nr 9A (pompownia osadu wstepnego- obiekt istn. zmiana funkcji) do wezta To90
(zlokalizowanego w rejonie istn. zageszczaczy grawitacyjnych osadu - ob. nr 13/1 i 13/2),
e rurociggoéw osadu wstepnego zageszczonego:
» od wezta 61a (zlokalizowanego w rejonie istn. zageszczacza grawitacyjnego osadu - ob.nr
13/1) do obiektu nr 16 (pompownia osadu wstepnego - obiekt istn. przebudowywany),
» od wezta 67a (zlokalizowanego w rejonie istn. zageszczacza grawitacyjnego osadu - ob.nr
13/2) do obiektu nr 16 (pompownia osadu wstepnego - obiekt istn. przebudowywany),
» z obiektu nr 16 (pompownia osadu wstepnego - obiekt istn. przebudowywany) od obiektu
nr 32 (zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego - obiekt istn. przebudowywany;
zmiana funkcji),

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011
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e rurociggu osadu zageszczonego:

» z obiektu nr 32 (zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego - obiekt istn.
przebudowywany; zmiana funkcji) do obiektu nr 18 (projektowane pomieszczenie
zageszczania osadu),

e rurociggu osadu zageszczonego zmieszanego:

» z obiektu nr 32 (zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego - obiekt istn.
przebudowywany; zmiana funkcji) do obiektu nr 27 (projektowane pomieszczenie
wymiennikow ciepta),

e rurociggoéw osadu nadmiernego:

» z obiektu nr 7a (istn. komora osadowa przy osadnikach wtérnych) do obiekt nr 31
(zbiornik osadu nadmiernego — obiekt istn. przebudowywany, zmiana funkcji),

» z obiektu nr 16 (pompownia osadu wstepnego - obiekt istn. przebudowywany) od obiektu
nr 31 (zbiornik osadu nadmiernego — obiekt istn. przebudowywany, zmiana funkcji),

» z wezta To16 od obiektu nr 31 (zbiornik osadu nadmiernego — obiekt istn.
przebudowywany, zmiana funkciji),

» z obiektu nr 16 (pompownia osadu nadmiernego - obiekt istn. przebudowywany) od
obiektu nr 18 (projektowane pomieszczenie zageszczania osadu),

e rurociggéw osadu przefermentowanego:

» z obiektu nr 33 (zbiornik osadu przefermentowanego — obiekt istn. przebudowywany,
zmiana funkcji) do obiektu nr 16 (pompownia osadu nadmiernego - obiekt istn.
przebudowywany),

» z obiektu nr 16 (pompownia osadu nadmiernego - obiekt istn. przebudowywany) do
obiektu nr 20 (projektowane pomieszczenie odwadniania osadu),

» tymczasowy rurocigg z wezta To57 ( istn. rurocigg) do wezta To55,

» z obiektu nr 27 (projektowane pomieszczenie wymiennikow ciepta) do obiektu nr 33
(zbiornik osadu przefermentowanego — obiekt istn. przebudowywany, zmiana funkgiji),

» z obiektu nr 27 (projektowane pomieszczenie wymiennikow ciepta) do obiektu nr 33
(zbiornik osadu przefermentowanego — obiekt istn. przebudowywany, zmiana funkciji),

e rurociggow i kanatéw cieczy nadosadowej i odciekdw:

» z obiektu nr 15 (pompownia cieczy nadosadowej i odciekéw- obiekt istn. zmiana funkcji)
do istn. studni przed budynkiem krat,

» z obiektu nr 14 ( projektowana ptuczka piasku) do wezta Tcn4,

» w wezla Tcn14 do reakcji obiektu nr 15 (pompownia cieczy nadosadowej i odciekdw-
obiekt istn. zmiana funkgiji),

e rurociggow i kanatéw przelewdw awaryjnych

» z obiektu nr 12/2 ( projektowana zamknieta komora fermentacyjna) do wezta Tcn7,

» z obiektu nr 12/1 ( projektowana zamknieta komora fermentacyjna) do wezta Ta8,

» z obiektu nr 33 (zbiornik osadu przefermentowanego — obiekt istn. przebudowywany,
zmiana funkciji) do wezta Ta3,

» z obiektu nr 33 (zbiornik osadu przefermentowanego — obiekt istn. przebudowywany,
zmiana funkcji) do wezta Ta5,

» obiektu nr 32 (zbiornik osadu zageszczonego zmieszanego - obiekt istn.
przebudowywany; zmiana funkcji) do wezta Ta8

e rurociggéw czesci ptywajgcych:

» z obiektéw nr 7/1, 7/2 (istniejgce osadniki wtérne) do wezta Tcn8,

» z obiektow nr 9/1, 9/2 (projektowane osadniki wstepne) do obiektu nr 27 (projektowane
pomieszczenie wymiennikow ciepia)

» z obiektéw nr 5/1, 5/2 (projektowany piaskownik z komora usuwania ttuszczu) do obiektu
nr 27 (projektowane pomieszczenie wymiennikow ciepta)

e rurociggoéw koagulantow:

» z obiektu nr 1B (projektowane pomieszczenie pomp dawkujgcych) do komory osadu przy
osadniku wtérnym (7/1)

» z obiektu nr 1B (projektowane pomieszczenie pomp dawkujgcych) do rurociggéw przed
osadniki wstepne (5,8m przed wezetem Tk6),

e rurociggow ZWO:

» z obiektu nr 1B (projektowane pomieszczenie pomp dawkujgcych) do wezta Two 22 (przy
reaktorze biologicznym — ob. nr 6),

» z obiektu nr 11A (projektowany zbiornik magazynowy) do obiektu nr 1B (projektowane
pomieszczenie pomp dawkujgcych)

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
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e rurociggéw wody technologicznej:
» z istn. komory przy osadnikach wtérnych do zbiornika czerpalnego przy obiekcie nr 16
(pompownia wody technologicznej - obiekt istn. przebudowywany)
» z obiektu nr 16 (pompownia wody technologicznej - obiekt istn. przebudowywany) od
wezta Tw20a
z wezta Tw2 do obiektu nr 27 (projektowane pomieszczenie wymiennikow ciepta)
z wezta Tw9 do obiektu nr 18 (projektowane pomieszczenie zageszczania osadu)
z wezta Tw13 do obiektu nr 14 (projektowana ptuczka piasku)
z wezta Tw15 do obiektu nr 1 (istn. budynek krat)
e rurociggoéw sprezonego powietrza:
» z obiektu nr 10 (istn. budynek dmuchaw) do wezta Tsp7
e rurociggow biogazu
» z obiektu nr 12/1 (projektowana zamknieta komora fermentacyjna) do wezta Tb8,
» z obiektu nr 12/2 (projektowana zamknieta komora fermentacyjna) do obiektu nr 34
(projektowana odsiarczalnia biogazu),
z obiektu nr 34 (projektowana odsiarczalnia biogazu) do wezta Tb16,
z obiektu nr 35 (projektowany wezet rozdzielczo-pomiarowy) do obiektu nr 36
(projektowany zbiornik biogazu),
» z obiektu nr 29 (projektowana kottownia) do obiektu nr 35 (projektowany wezet
rozdzielczo-pomiarowy)
» z obiektu nr 35 (projektowany wezel rozdzielczo-pomiarowy) do obiektu nr 37
(projektowana pochodnia)
¢ studzienki kondensatu wraz z odwodnieniem rurociggéw biogazu,
o studzienki z kr6¢cami do czyszczenia rurociggu,
¢ zestawienie studzienek ¢600, 1000 i ¢1200mm

YV VYV

\ %4

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej

rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Sieci (rurociagi) technologiczne — rurociggi do przesytania medidw w uktadzie technologicznym

oczyszczalni wraz z armaturg i osprzetem.

Armatura sieci technologicznych — armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna.

Sie¢ wodociggowa — ukfad potgczonych przewodoéw, armatury i urzadzen, znajdujgcych sie poza

budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi).

Armatura sieci wodociggowych:

> armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

> armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce odpowietrzajgco —
napowietrzajgce,

> armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

> armatura przeciwpozarowa — hydranty.

Woda technologiczna — oczyszczone $cieki ujmowane na koncu procesu oczyszczania za

osadnikami wtérnymi.

Rurociag cisnieniowy — rurocigg, w ktérym przepltyw medium jest wymuszony przez pompe lub

ci$nienie hydrostatyczne.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,

znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do

odbiornika

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sSciekéw nastepuje pod

wptywem sity ciezkoSci.

Kanalizacja ci$nieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje wskutek

ci$nienia wytworzonego przez pompy.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Podtoze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé¢ na

wymianie gruntu na piasek lub zwir albo na wykonaniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka — materiat miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



8

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-16 — Sieci zewngetrzne technologiczne

Obsypka —materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng otaczajgcy przewod.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz na wierzchem rury.

Zasypka gtowna — warstwa wypehiajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Sie¢ biogazu — sie¢ przewoddw oraz urzgdzen pomocniczych stuzgcych do przesytania biogazu ze
zrédta uzyskania do instalacji wewnetrznej w budynku kottowni lub pochodni spalania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji ST -00” Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,
poleceniami Inzyniera i obowigzujgcymi normami. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentow wymaga akceptacji Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Ogodine wymagania dotyczace Materiatéw i Urzgdzen podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie dostarczane na budowe rury czy armatura tego samego rodzaju winna by¢ od tego samego
producenta.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 Nr 156
poz. 1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004, Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnosc¢ ich parametrow i jakosci
z postanowieniami Kontraktu oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzgdzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach
i wykazach materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegobtowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatéw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty niespetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw
jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw. Rury
z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2. Dostawa i sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzgdzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje
danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
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instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkow
panujgcych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kolnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.3. Podstawowe materiaty do wbudowania

Materiaty do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi s3:

rury i ksztattki ze stali nierdzewnej OH18N9; @250, 200, 150, 80mm,

rury i ksztattki ze stali nierdzewnej OH17N12M2T; §26,9mm,

rury i ksztattki PVC; @16, 32mm o podwyzszonej odpornosci na czynniki chemiczne,
rury i ksztattki PE; PE100 SDR 17,6; @160, 20mm,

rury i ksztattki PE; PE100 SDR 26; @200, 90, 63mm na PN4,

rury i ksztattki PE; PE100 SDR 26; @250, 225, 200, 160, 125, 110, 90, 40mm na PNS6,
rury i ksztattki PE; PE100 SDR 17; @315, 200, 160, 125, 110, 90, 63mm,

rury i ksztattki PE; PE80 SDR 33; &315, 200, 160mm,

ksztattki PE: PE100, SDR11; @63, 50mm,

rury kanalizacyjne PVC; @160, 200, 315, 400, 500mm,

rury z zywic poliestrowo — szklanych; SN 10000 (dobdr sztywnosci rur powinien by¢ zgodny
z rekomendacjg umieszczong w normach EN1046, PN-EN 1295-1, PN-EN 1610); @ 600, 400,
200mm,

pofgczenia kotnierzowe do rur PE,

zasuwy zeliwne kothierzowe z obudowg teleskopowg; DN300, 200, 100, 80,

zasuwy nozowe do zabudowy w studzienkach; DN 200, 150, 100,

zasuwy nozowe do zabudowy w ziemi; DN 100,

zasuwy nozowe do zabudowy w studzienkach z napedem elektrycznym; DN200,
hydranty nadziemne DN8O,

nastawne skrzynki uliczne,

studnie kanalizacyjne ©@1000, 1200, 2000 betonowe i zelbetowe z kregdéw szczelne montowane na
uszczelke,

studnie kanalizacyjne niewtazowe @600 z tworzyw sztucznych,

stal zbrojeniowa All,

piasek do podsypki, obsypki i zasypki,

beton C16/20,

beton C8/10,

zaprawa cementowa,

cegta ceramiczna kanalizacyjna,

przejscia szczelne systemowe,

materiaty do proby szczelnosci,

przejscia szczelne tancuchowe,

wiazy zeliwne kanatowe $600mm B125, C250, D400.

VVVVVVYVYVYVYVYY

VYVVVVVVVVY VVVVVVVYVY

Tasma lokalizacyjna koloru biato — niebieskiego o szerokosci 200 i 400mm z zatopiong wktadkg
sygnalizacyjng do oznakowania rurociggéw z PE.

Inne materialty do wykonania Robét to m.in.:

beton C8/10 i C16/20 do wykonania blokéw podporowych pod zasuwy i studzienki,
cement do betonu klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1,

woda do betonéw wg PN-EN 1008,

kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,

YV VY
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» krazki zelbetowe pod skrzynki uliczne,
» piasek — wg PN-B-11113.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

2.3.1. Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC-U

Parametry, jakie powinny spetnia¢ rury PVC-U

klasy rur:

klasa: S (8 kN/m2, SDR=34),

medium: scieki sanitarne,

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze $ciankg litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999,

rury kielichowe

niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),

producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system powinien posiadac aprobate IBDiM.

VV VVVVYV

2.3.2. Wymagania dla rur PE

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetniac¢ ponizsze kryteria:

> rury PE100, SDR17,6, SDR17, SDR 26 lub o parametrach lepszych tgczone metodg zgrzewania
czotowego, zgodne z normg PN-EN 12201 (na rurociggach ttocznych),

rury PE80, SDR33,

medium: Scieki sanitarne, woda technologiczna ( $cieki oczyszczone),

tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki),

posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna.

Y VVY

Przy wykonywaniu robét majg zastosowanie materiaty wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowej spetniajgce wymagania:

> PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

OOPN-EN 1115:2002 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;j
OPN-EN 1555:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

[JPN-EN 13244:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

> koierze ruchome dociskowe do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej i ocynkowane;.

> [Iéruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podkfadki ze stali nierdzewne;.

A\ 4

A\ 4

A\ 4

2.3.3. Wymagania dla rur GRP

» rury i ksztaltki systemowe z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym ciggtym
i cietym,

» sztywnos¢ obwodowa SN10000,

» Igczenie rur za pomocsg facznikow systemowych dostarczanych wraz z rurg lub oddzielnie danego
producenta rur. tagczniki przegubowe =z uszczelnieniem elastomerowym oraz {gczniki
uniemozliwiajgce wysuniecie sie rur,

» posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna.
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2.3.4. Wymagania dla rur ze stali nierdzewnej

Rurociggi zanieczyszczonego powietrza ze stali OH18N9 (1.4301) na catej dtugosci nalezy zaizolowac
pianka poliuretanowg grubo$ci 6mm z zewnetrzng powloka ze stali nierdzewnej OH18N9.

Rurociagi biogazu prowadzone ponad powierzchnig terenu nalezy wykonac, jako stalowe ze stali
kwasoodpornej w gatunku OH18N9 (1.4301) lub lepszej gatunkowo. Rury nalezy igczy¢ przez
spawanie. Podstawowymi stosowanymi $rednicami dla rurociggéw miedzyobiektowych stalowych
instalacji biogazu sg DN150 (155x2,5mm) oraz DN200 (&205x2,5mm) — rury metryczne.

Rurociggi podziemne nalezy wykonaé réwniez, jako stalowe OH18N9 (ze wzgledu na zwartg siec),
dopuszczalne jest réwniez wykonanie, jako polietylenowe o duzej gestosci materiatu (PEHD).

Rurociggi stalowe oraz armature potozone ponad powierzchnig terenu nalezy izolowaé termicznie np.
tupinami z pianki poliuretanowej w ostonie z tworzywa sztucznego (ew. z wetny mineralnej w ostonie
ze zbrojonego plaszcza z folii aluminiowej). Grubos$¢ izolacji min. 100mm lub min. 20mm dla
rurociggoéw utozonych na gtebokosci 0+1,2m ppt.

Dla rurociggéw wprowadzanych pod powierzchnie terenu nalezy izolacje termiczng wyprowadzi¢ do
gtebokosci ok. 120cm pod powierzchnie terenu.

2.3.5. Wymagania dla komor na sieci
2.3.5.1. Studzienki do oprézniania rurociagéw @1000 i ¢1200.

Przewiduje sie wykonanie studzienek prefabrykowanych z kregéw betonowych tgczonych na
uszczelki gumowe o $rednicy 1,20m i 1,0m. Studzienki wyposazone bedg we wiazy Zeliwne typu
ciezkiego D400 z wypetnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem oraz stopnie ztazowe.
Dla studzienek zlokalizowanych w chodnikach i zielencach dopuszcza sie zastosowanie wtazéw klasy
B125. Dno studzienki prefabrykowane ze starannie wykonang kinetg z fabrycznie osadzonymi
kro¢cami i tgcznikami. W studzience SO-1 zaprojektowano tréjnik, zasuwe nozowg DN100 oraz kanat
DN100 o dtugosci 8,3m i spadku 3,8%. Studzienki SO2 i SO3 zaprojektowane sg jako bezodptywowe
dla oprdézniania rurociggu osadu zageszczonego (SO2) oraz rurociggu osadu przefermentowanego
(SO-3). Lokalizacje studzienek pokazano na planie sytuacyjnym, a zestawienie podane jest na rys.
studni do oprézniania rurociggow.

2.3.5.2. Studzienki ¢ 1200 na rurociggach czesci ptywajacych.

Przewiduje sie wykonanie studzienek prefabrykowanych z kregéw betonowych tgczonych na
uszczelki gumowe o $rednicy 1,2m. Studzienki wyposazone bedg we wtazy Zeliwne typu ciezkiego
D400 z wypetnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem oraz stopnie ztazowe. Dla
studzienek zlokalizowanych w chodnikach i zielehcach dopuszcza sie zastosowanie wtazow klasy
B125. Studzienki z fabrycznie osadzonymi kro¢cami i fgcznikami. W studzienkach na rurociggu
zamontowane bedzie szybkoztgcze umozliwiajgce czyszczenie rurociggu. W studzienkach nalezy
zamontowac¢ zasuwy nozowe DN150. Lokalizacje studzienek pokazano na planie sytuacyjnym, a
zestawienie podane jest na rys. studni do czyszczenia rurociggow.

2.3.6. Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych — wlazowych

Studnie nalezy wykona¢ z kregéw betonowych @1200mm (&1000mm).
Elementy studni wykonywane powinny by¢ metodg wibroprasowania w zautomatyzowanym systemie,
z betonu, co najmniej C35/45 (wodoszczelnego W-8, o nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornosci F-100),
klasa ekspozycji XA1 z przygotowanymi przejsciami szczelnymi o Srednicach okreslonych
w dokumentacji budowlanej. Elementy studni nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe. Tam, gdzie to
przewiduje Dokumentacja Projektowa kregi majg wbudowane stopnie ztazowe z zeliwa powleczonego
tworzywem sztucznym.
Cokoét studzienki wykonaé z kregu z dnem z wklejonymi fabrycznie kroécami (rury kanalizacyjne PVC
L=500mm), do ktérych poprzez taczniki zostang przytaczone rury kanatu i jezeli Dokumentacja
Projektowa nie stanowi inaczej z kinetg wyrobiong przez producenta kregéw z betonu jw.
Studzienke przykry¢ ptyta pokrywowg zelbetowg z osadzonym na niej wlazem Zzeliwnym okragtym
@600mm:
» kl. D400 — w drogach,
» kl. B125 — w terenie zielonym,
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> kl. C250 i zwezka betonowa - w pozostatych miejscach.

Pod wtazy montowaé betonowe pierscienie dystansowe. Wiaz obetonowa¢ zaprawa cementows.

Rzedne wierzchu wiazu studzienek dostosowac do niwelety drogi.

Studzienke posadowi¢ na ptycie z betonu C8/10 gr. 10cm wylanej na podsypce piaskowej gr. 15cm

lub na tawie wzmacniajgcej.

W rejonie wystepowania wody gruntowej nalezy wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych

powierzchni studzienki:

» poziomo: 2x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym na gorgco na warstwie z betonu B7,5 o gr.
10cm (dopuszcza sie stosowaé zamiast papy folie budowlang o grubosci 1,0mm),

> pionowo: 2 — krotne smarowanie emulsjg asfaltowa.

2.3.7. Wymagania dla studni kanalizacyjnych z tworzywa — niewtazowych

Studzienki inspekcyjne, jako wykonane z tworzywa sztucznego. Kineta przeptywowa z PP
z nastawnym katem kroc¢cow do poditgczenia rur Dz200. Jezeli konieczne bedzie zastosowanie
kominéw, to bedg one wykonane z rur karbowanych PP @600mm. Wystepujace potgczenia miedzy
elementami studzienek inspekcyjnych wykonane w oparciu o uszczelki gumowe. Zwienczenia
wykonacé na bazie teleskopowych adapterow do wtazow i wtazow zeliwnych klasy B125.

2.3.8. Wymagania dla rur PVC do srodkéw chemicznych

Cisnieniowe o podwyzszonej odpornosci na czynniki chemiczne, a w szczegdélnosci na siarczan
zelazowy.

gestosc¢: 1,50g/cm?,

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,07 mm/m °C,

wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 55 N/mm2,

minimalna temperatura pracy: 0 °C,

maksymalna temperatura pracy: 80 °C,

temperatura miekniecia - punkt Vicata'a: 108 °C,

wspétczynnik bezpieczenstwa: 2,75,

wspétczynnik przewodnosci cieplnej: 0,20 W/m K,

PVC-C taczy sie za pomoca potgczen klejonych. Trwatos¢ i odpornosé chemiczng zapewnia
stosowanie odpowiedniego kleju zalecanego przez producenta wybranego systemu.

VVVVVVYVYY

2.3.9. Wymagania dla zasuw nozowych na sieci technologicznej

Ponizej srednicy DN & 400:

zasuwa odcinajgca z niewznoszgacym wrzecionem

ci$nienie nominalne: do DN 200 - PN 10, od DN 250 - PN 6

wrzeciono ze stali nierdzewnej min. 1.4021, z walcowanym gwintem

korpus wykonany z zeliwa szarego min. GG 250

obudowa tozyskowania wykonana z zeliwa: sferoidalnego min. GGG 400 — do DN 200 lub
szarego min. GG 250 — od DN 250

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubosé warstwy 250 um, przyczepnosé
min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V

stopienh przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie

z PN-ISO 8501-1

ptyta odcinajgca wykonana ze stali nierdzewnej min. 1.4301

do zabudowy zaréwno miedzy kotnierzami, jak réwniez z zastosowaniem przeciwkotnierza na
koncu rurociggu

catkowicie wolny przelot

do DN 200 mozliwo$¢ regulacji uszczelnienia ptyty za pomocg okularu dociskowego z zeliwa
szarego min. GG 250

nakretka wrzeciona wykonana z metalu kolorowego Rg 7 z mozliwoscig jej wymiany

prety mocujgce tozyskowanie wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4021

Sruby i nakretki szesciokgtne wykonane ze stali nierdzewnej A2

uszczelnienie ptyty odcinajgcej za pomocg uszczelki poprzecznej typu U, wykonanej z

VV VVVY YV VYVVVY

YV VY
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elastomeru

» podktadki slizgowe z POM lub rownowazne, zapewniajgce niskotarciowe fozyskowanie
wrzeciona

» owiercenie przytgczy zgodne z PN EN 1092-2

» mozliwos¢ zabudowy napedu elektromechanicznego

Od srednicy DN & 400 wzwyz :

V VVVVVV VYVVVYVY

VV V VY V

zasuwy nozowe obustronnie szczelne (dla obydwu kierunkéw przeptywu);

korpus wykonany z zeliwa szarego GG25, pokrytego epoksydowg powtokg antykorozyjng;

korpus jednoczesciowy - do srednicy DN700;

uszczelnienie wykonane z NBR — materialu odpornego na zanieczyszczenia organiczne i
ropopochodne wystepujgce w $ciekach;

néz wykonany ze stali nierdzewnej co najmniej AlSI 304

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej AlSI 303;

dtawnica wykonana ze sznura teflonowego (NT-PTFE)

zintegrowane uszczelki potgczenia kotnierzowego (uszczelki znajdujg sie w korpusie);

w przypadku napedu recznego - trzpien niewznoszacy;

Zasuwy podziemne do obstugi sieci zewnetrznej bedg obstugiwane przy pomocy wrzecion
teleskopowych, przedstawionych na typowych rysunkach.

Wrzeciona teleskopowe ostoniete zostang rurami ze stali kwasoodpornej. Od géry wrzeciona
teleskopowe chronione bedg pokrywag rury ochronnej i prowadnicg wrzeciona, oba elementy
wykonane zostang z tego samego materiatu.

Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie odksztatcalng
obudowg skrzynkowg z zeliwa sferoidalnego.

Nastawna obudowa skrzynkowa 2z mozliwoscia maksymalnego odksztatcenia 150 mm.
Zabezpieczona krgzkiem betonowym Dz 240, Dw 180mm h=100mm

Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej ptycie o wymiarach 300 x 300 mm o
grubosci 150 mm.

Na kazde 25 zasuw przypada jeden klucz “teowy”, ktéry dostarczony zostanie wraz z zasuwami.
Na kazde 25 zasuw o $rednicach = @500 nalezy dostarczy¢ 1 klucz elektryczny

2.3.10. Wymagania dla zasuw na sieci wody technologicznej

Zasuwy do wody powinny byé przeznaczone do pracy na sieci wodociggowej, w gruncie i

posiadac:

> zasuwy kotnierzowe — zabudowa dtuga F5 (DN50, 80, 100, 300mm) i zabudowa krotka F4,

> ci$nienie nominalne PN 6, PN10 zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

> gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda,

> miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem,

> korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG40,

> $ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczane i zabezpieczone masg zalewows,

> wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4201,

> uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring z elastomeru z mozliwoscig wymiany pod
cisnieniem,

> wrzeciono powinno posiadaé niskotarciowe podktadki slizgowe lub tozysko,

> uszczelke zwrotng zabezpieczajgca tuleje wrzeciona,

> zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne i zewnetrzne poprzez pokrycie zywicg epoksydowg

w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce min. grubo$¢ warstwy 250 pm, przyczepno$é min.
12 N/mm?2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami jakosci
wynikajagcymi ze znaku jakosci GSK.

2.3.11. Napedy zasuw na sieci wody technologicznej

Naped reczny; wrzeciono przedtuzone do poziomu terenu i zabudowane w skrzynce ulicznej.

Nasadka wrzeciona i teb do klucza z zeliwa sferoidalnego, trzpien ze stali ocynkowanej, rura ochronna
z PE. Nastawna skrzynka uliczna dla zasuw wykonana z Zeliwa szarego sferoidalnego z mozliwoscig
dopasowania do poziomu terenu.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011
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2.3.12. Wymagania dla hydrantéw

Na sieci wodociggowej nalezy zastosowac¢ hydranty nadziemne sztywne z przytgczem kotnierzowym
DN80. Hydrant nadziemny powinien byé przeznaczony do pracy na sieci wody technologicznej
i posiadac:

» wydajnos¢ hydrantu (przy podanym spadku ci$nienia) zgodnie z PN-71/B-02864,

» cisnienie nominalne min. PN10,

» gtowica i stopa hydrantu z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryte fluidyzacyjnie
zywicg epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy
250 pum, przyczepnosé min 12 N/mmz2, odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000 V, wraz
z dodatkowg zewnetrzng powtokg proszkowg na bazie poliestrowej odporng na
promieniowanie UV,

kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng
dwuskfadnikowg powtokg poliuretanows,

wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewne;,

uszczelnienie diawicy typu O-ring,

grzybek zamykajacy pokryty catkowicie powtoka elastomerows,

dtugie zamkniecie — szczelne, kula lub inne rozwigzania,

owiercenie kotnierzy — oSmiootworowe, zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

odwodnienie dziatajgce tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, ilo§¢ wody pozostatej ,zero”,
w potozeniach posrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno by¢ szczelne.

trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej,

dodatkowe zamkniecie w postaci kuli z tworzywa, wewnetrzna budowa komérkowa,

kolano odwadniajgce z Rg;

Y

VVV VVVVVY

2.3.13. Podbudowy pod elementy rurociggéw technologicznych

Pod armaturg zabudowang w gruncie i studzienkami nalezy wykonaé¢ podbudowe betonowg z
betonu C8/10 o grubosci 10cm.
Pod skrzynkami ulicznymi dla armatury zabudowanej w gruncie nalezy takze wykonac¢ podbudowe
z betonu klasy C8/10 o wymiarach 30x30x15cm.
Podbudowy wykonywane bezposrednio na miejscu realizacji robot.

2.3.14. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe bedg wykorzystane rury stalowe ze stali L355. Konce rur ostonowych
bedg zabezpieczone manszetami z tworzyw sztucznych oraz rury PEHD typu AROT Dz58,0x4,0mm.

2.3.15. Ocieplenie rur medialnych

Dla rurociggéw utozonych z przykryciem mniejszym niz 1,2m ppt. przewidziano ich ocieplenie
wykonane z wetny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowe;.
Alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie ocieplenia za pomocg tulejek z pianki poliuretanowe;.

2.3.16. Material na podsypke i obsypke rur

Na dnie przygotowanego wykopu utozy¢ warstwe wyrownawczg o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg z materiatu sypkiego (piasek) o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm.
Obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Moze to byé piasek uzyskany z wykopu po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni.

Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN — B — 02840).

2.3.17. Wymagania dla armatury na sieci biogazu

» przepustnice nad terenem — korpus jest wykonany z Zeliwa (przynajmniej w gatunku GG25), dysk
ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4401 (AISI316), uszczelnienie EPDM, izolacja termiczna.

» polaczenia kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM z atestami do stosowania w instalacjach
gazowych,

> zasuwy klinowe — jezeli miejsce odciecia przeptywu biogazu znajduje sie pod powierzchnig terenu.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
Numer zamowienia: S49-2/2011 8/ZP/2011
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W tym przypadku nalezy zastosowac¢ przedtuzenie trzpienia (np. teleskopowe) ze skrzynkg uliczng
gazowa. Zasuwy klinowe muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w sieciach gazowych, by¢
wiasciwe dla medium, jakim jest biogaz (zawartos¢ siarkowodoru, wilgotnosé, itp.) Przedtuzenie
trzpieni nalezy wprowadzi¢ na powierzchnie terenu i umiesci¢ w skrzynce ulicznej gazowej.
Skrzynki uliczne posadowi¢ na utwardzonej powierzchni (np. wylewce z betonu chudego),

» dla armatury, ktéra wymaga okresowej kontroli lub czynnosci eksploatacyjnych nalezy przewidzie¢
izolacje termiczng demontowana,

» kurki kulowe stosowane dla odciecia doptywu biogazu do aparatury pomiarowej (np. manometrow)
powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej (korpus oraz kula). Kurki kulowe muszg miec
dopuszczenie do stosowania w sieciach lub instalacjach gazowych.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania na instalacjach powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 11  sierpnia
2004r.(Dz.U.2004.198.2041), zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich
rur. Deklaracja powinna zawierac, co najmniej:

1) numer nadany przez wydajgcego;

2) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

3) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,
klase wedlug specyfikacji technicznej oraz przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu
budowlanego;

4) identyfikacje specyfikacji technicznej, z ktérg potwierdza sie zgodnos$é: numeru, tytutu i roku
ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numeru, tytutu i roku wydania aprobaty technicznej oraz
nazwy jednostki aprobujacej;

5) oswiadczenie producenta, ze wyréb budowlany spetnia wymagania specyfikacji technicznej;

6) nazwe i adres jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer certyfikatu lub numer raportu z
badan typu, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego;

7) miejsce i date wydania krajowej deklaracji zgodnosci;

8) imie, nazwisko, stanowisko i podpis osoby upowaznionej do wydania krajowej deklaracji
zgodnosci.

2.5. Sktadowanie i magazynowanie rur, armatury i innych
elementéw do wbudowania

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,
rury sktadowac na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie
waéd opadowych,

rur z tworzyw sztucznych (PE, lub zywic na bazie witdkien szklanych) nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie,

rury w prostych odcinkach, nalezy skitadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie przekracza¢
wysokos$ci sktadowania okoto 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wiekszych
Srednicach,

rury nalezy chronic¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktdorym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku,

> rury w kregach skfadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych, co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokoSci
sktadowania 2m,

rury o roznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury
o wiekszych $rednicach i grubszych s$ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,

sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije,

w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych,

rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnieciem sie rur,

zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow

A\ 4 vV V V V

A\ 4
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i klindw drewnianych,

szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki,
wkiadki itp.),

nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym mogty by wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zgniecenia itp.),

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow,

nie dopuszcza¢ do ciggniecia pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu,

zachowaé szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,
ksztattki, ztgczki i inne materialty powinny byé skitadowane w sposéb uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci,

w przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfrezowac,

armatura zgodnie z normg powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje,

prefabrykaty Zelbetowe nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow,

kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno,

prefabrykaty powinny byé ustawione lub umieszczone na podktadkach zapewniajgcych odstep od
podtoza min. 15cm. W =zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow
powinny one by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu,

prefabrykaty drobnowymiarowe mogg byé skiadowane w stosach do wysokosci 1,8m; stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem,
sktadowanie elementow studzienek z tworzyw sztucznych jak dla innych Materiatéw i Urzadzen,
na wyrownanym podtozu. Jezeli kinety znajdujg sie w osobnym opakowaniu, to powinny w nim
pozostac réwniez na placu skladowym, tgcznie ze wszystkimi akcesoriami,

kruszywa nalezy sktadowa¢ na terenie wyrownanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed
gromadzeniem sie wod opadowych, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodline wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu np.
m.in. nastepujgcych maszyn i narzedzi:

VVVVVVVYVYYVYY

koparka ggsienicowa 0.4 m3,

spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM),

spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

spawarka spalinowa 300 A,

sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4+5 m3/min,
sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min,

sprzet do préb szczelnosci,

zageszczarka do gruntu,

narzedzia tngce do ciecia rur,

narzedzia do zgrzewania rurociggow.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.

Nalezy stosowac sprzet wyszczegodlniony w Specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ np. nastepujgcych srodkéw transportu:
ciggnik ggsienicowy,

ciggnik kotowy 40+50 KM; 29+37 kW,

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

samochdéd skrzyniowy,

zuraw samochodowy,

zuraw samochodowy boczny do 15 t.

VVVVVVYY

Transport materiatéw i urzadzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano —
Montazowych, Programem Zapewnienia Jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca zapewni srodki transportu w iloSci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw i urzadzen,
w miare postepu robot.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

4.1. Transport rur i ksztattek

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie ulegty uszkodzeniu.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ditugosci. Przy
dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu rur nie moze przekraczaé 1,0m.
Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce
boczne Sciany skrzyn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po
pochylni.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z pfaskimi widtami lub dzwignig
z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Stosowaé zawiesia tekstylne. Wigzki
opasac od dotu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport prefabrykatéw betonowych

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonane przy uzyciu urzgdzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementdéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym takim, jak zawiesia.
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocg
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne roztozenie sit na poszczegoélne ciegna.

Uzycie nieodpowiednich zawiesi do transportu moze spowodowac uszkodzenie elementu.

Zaleca sie przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kolowego przewozu poziomego prefabrykatdw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania
réwnowagi srodka transportowego.

Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
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Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie.

4.4. Transport elementéw studzienek z tworzyw sztucznych

Przy transporcie elementéow studzienek niewtazowych z tworzyw sztucznych (kinety, rury
karbowane oraz zwienczenia) nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ulegaly one przemieszczeniom w czasie
jazdy.

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy ich przenoszeniu i przy pracach zatadunkowych i wytadunkowych.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
» segregacji sktadnikow,

» zmiany sktadu mieszanki,

» zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wilasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6. Transport kruszywa i gruntéow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
materiatu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonanie robét nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg, bgdz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii rob6t i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostate
sieci zewnetrzne. W metodologii robét oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci szczegolng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci w warunkach zachowania
ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi
oczyszczalni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych.
Sposadb okresla ST-01 ,Roboty geodezyjne (Wytyczanie obiektéw, tras, punktéw wysokosciowych)”.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jakosc¢ techniczna.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

Nazwa zamowienia :Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kietczewie
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5.3. Uktadanie rurociggow

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw, wiedzg techniczng i
niniejszg ST.
Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Rury mozna
uktadac:
» bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajgce
kamieni),
» na podsypce piaskowej o gr. 10+20cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),
» na tawie zwirowej z podsypka z piasku (warstwy o niskiej nosnosci np. muty torfy),
» na plycie betonowej z podsypkg z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci np.
muty, torfy).
Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z dokfadnoscia +2cm przy wykopie recznym i +5cm przy wykopie
mechanicznym. W przypadku, gdy przy gtebieniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu
naturalnego z dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopane;j
wyréwnaé ubitym piaskiem. By zagwarantowa¢ réwnomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym
tacznikiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla fgcznikéw nalezy wykonac
w sposob umozliwiajgcy tgczenie rur i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokonaé¢ pomiaru geodezyjnego.
Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowacé tablicami informacyjnymi wedtug PN-86/B-09700.

5.4. Podsypka, obsypka, zageszczenie

Na dnie przygotowanego wykopu utozy¢ warstwe wyréwnawczg o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg z materiatu sypkiego (piasek) o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm.
Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Moze to byé piasek uzyskany z wykopu po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni.
Grubosc¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0,3m.
Uzyty materiat powinien odpowiadaé stosownym normom (PN — B — 02840).
Roboty ziemne z tym zwigzane podaje ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

5.5. Przejscia szczelne

Przejscia rurociggdéw przez Sciany obiektéw technologicznych nalezy wykona¢ za pomocag
tancuchéw uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej OH18N9T wg ST-15 ,Instalacje technologiczne,
wyposazenie technologiczne i montaz, w tym zbiorniki biogazu i kottownia”.

5.6. Roboty instalacyjne montazowe

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos¢ zachowania kierunkow
i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na Kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.
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Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokragzkéw lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegac do podtoza na catej swej dlugosci, co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zigczy przewoddw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +30mm i nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Poszczegdlne ksztattki projektowanych rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzic¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Ukfadanie rurociggéw biegngcych réwnolegle zaleca sie przeprowadzié w jednym wykopie
umocnionym szalunkami ptytowymi. Podczas uktadania rurociggdéw nalezy starannie zabezpieczy¢
istniejgce sieci przed uszkodzeniem.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnosc
wszystkich potgczen.

5.6.1. Montaz przewodéw PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30° C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5° C.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajéw zigcz z PVC i PE sg podane przez producentéw tych wyrobow.
Montaz przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6.1.1. Przewody z rur PE taczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

a) zgrzewanie doczofowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od diuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur
i ksztaltek o sSrednicy Dz63mm i wiekszych. Urzgdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potgczeh jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg byc
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te
réwniez posiadajg mozliwosé rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrobki.

Zgrzewane mogg byé¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawierac sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek fgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; tgczyé mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na caltym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazéwkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

> zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

> powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglgdaé na spieniong (przegrzanie),

> rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementéw,

» przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

b) zgrzewanie przy pomocy pofaczen elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element fgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
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grzejnym. Po nasunieciu tego elementu fgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
taczonych elementdéw, grzejny przewod oporowy zostaje podtgczony do zewnetrznego zrédia pradu
i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczgcego i rur tgczonych. Zrédto
pradu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajagcy na ustalenie parametréw zgrzewania
odpowiednich dla danego potgczenia. Ltaczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytgczeniu.

5.6.1.2. Przewody z rur PVC

Rury z PVC sg przygotowane do fgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowe;j:

usung¢ zaslepke zabezpieczajgca z kielicha utozonej rury i bosego kohca kolejnej rury,
nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

taczone elementy utozy¢ wspétosiowo; powinny one by¢ unieruchomione w pionie i w poziomie,
wiozyé koniec bosy do kielicha,

wcisngc¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,

dla mniejszych $rednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych s$rednic mozna uzyc¢
stalowego preta, jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzagdowania,

nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie, jako
punktu oparcia dla podnos$nika srubowego.

YVVVYVYVYY
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5.6.2. Rurociagi ze stali nierdzewnej

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych.
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odporno$¢ spoiny na korozje nalezy przestrzegaé odpowiednich warunkow

spawania:

> wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

» spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate
a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,

» zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

» unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdr materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:

» reczna, elektrodami otulonymi,

» TiG, MiG — spawanie w ostonie argonu,

» metoda TiG stosowana jest do elementow cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.

5.6.3. Rurociagi z zywic poliestrowo — szklanych (GRP)

Montaz rur z zywic poliestrowych prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W przypadku rur
z zywic poliestrowych obrébka gruntu w strefie wykopu jest operacjg okreslajgcg wytrzymatosé
rurociggu na obcigzenie zewnetrzne. Nalezy tak dobieraé szeroko$¢ wykopu i grubosé¢ warstw
zageszczanego materiatu, aby zastosowane urzadzenia zageszczajgce moglty bez problemu
pracowac efektywnie. Material do obsypki nalezy uktadaé réwnoczesnie z obu stron, warstwami o
grubosci max 30cm i zageszczany. Szczegdolng uwage nalezy zwrocié na zageszczanie gruntu w
strefie wspierajgcej rurocigg od spodu. W strefie podsypki nalezy wykonaé¢ zageszczenie recznie lub
za pomocg zageszczarek wibracyjnych (max ciezar roboczy — 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek
ptytowych. Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze
by¢ zageszczana przy pomocy zageszczarek wibracyjnych o max ciezarze roboczym 0,6 kN.

5.6.4. Armatura na sieci technologicznej

Zasuwy podziemne do obstugi sieci zewnetrznej przystosowane do prowadzonego medium
bedg obstugiwane przy pomocy wrzecion teleskopowych zakonczonych nastawnymi skrzynkami
ulicznymi.
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Wrzeciona teleskopowe ostoniete zostang rurami 90/86 z PVC lub zeliwa sferoidalnego. Od gory
wrzeciona teleskopowe chronione beda pokrywg rury ochronnej i prowadnicg wrzeciona, oba
elementy wykonane zostang z tego samego materiatu.

Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie odksztatcalng obudowg
skrzynkowg z zeliwa sferoidalnego. Nastawna obudowa skrzynkowa z mozliwoscig maksymalnego
odksztatcenia 150mm.

Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej ptycie o wymiarach 300x300mm
o grubosci 150mm.

Na kazde 25 zasuw przypada jeden klucz “teowy”, ktéry dostarczony zostanie wraz z zasuwami.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny przekroj
przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe
przewodow, z ktérymi bedg wspotpracowac. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne narazone na
wibracje wyposazone zostang w podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajgce (pod warunkiem,
ze Wymagania Szczegétowe nie zawiera innych wytycznych).

5.6.5. Przewody i armatura sieci ciSnieniowej

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem,
czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki,
uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w miejscach zapewniajgcych im czysto$¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.

5.6.5.1. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Na zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza tgczonych kielichowo powinno by¢ wykonane:

» na zmianach kierunkow,

» na koncdéwkach przewoddw,

» na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:
> bloki oporowe,

» kotwienia,

> opaski tgczgce ztgcza kielichowe.

Bloki oporowe powinny byé oparte o nienaruszony grunt.

Przewody powinny byé utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku
z dokfadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, tabela 6. Odchylenia spadku nie moga
spowodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robét, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewodéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736,
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewoddéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.6.5.2. Uzbrojenie sieci cisnieniowych

Na przewodach powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym cisnieniu nominalnym 1MPa (10

bar) stuzgca do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
regulujgca),

» zabezpieczenia przewodow ( zawory zwrotne),

» poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty).
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5.6.6. Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztaltki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwiehczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy
sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w miejscach zapewniajgcych im czystosé.

5.6.6.1. Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw.
Rury przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podioza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszacC skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzgdzen.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

5.6.6.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wiazowe

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowac¢ studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegto$ciach nieprzekraczajgcych 60m.
Studzienki kanalizacyjne mogg byé wykonane z kregdéw betonowych, zelbetowych.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w scianach komory roboczej
oraz komina wlazowego @800+1000, zgodnie z PN-B-10792.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw sciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.
Witazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

Studzienki kanalizacyjne wtazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10792 i PN-EN 476.

Studzienki kanalizacyjne powinny byc¢:

» wodoszczelne,

» wentylowane,

» zapewni¢ pojemno$¢ magazynowania $ciekow w ilosci 25% $redniego dobowego odptywu.

Studzienki niewfazowe
Studzienki z tworzywa sztucznego nalezy posadowiona przygotowanym do tego podiozu — z betonu
C8/10 — i w odwodnionym wykopie.

Kinety nalezy posadowi¢ na przygotowanym podtozu i potgczy¢ z wchodzgcymi i wychodzgcymi z nich
rurami. Tak posadowione kinety nalezy zasypa¢ do wysokosci ~15cm powyzej kroccéw kinet.
Nastepnie nalezy przygotowaé do montazu kominy. Ze wzgledu na ptytkie posadowienie bedg to
bardzo krétkie kominy, stuzgce gtéwnie do zamontowania adapteréw teleskopowych pod wiazy.
Przygotowane kominy — rury trzonowe — nalezy recznie wcisng¢ do kinet. Wokét kinet i trzonow
wykonac¢ starannie obsypke i zasypke zageszczajgc jak dla rurociggdéw technologicznych. Uszczelki
adapterow teleskopowych powinny by¢ oczyszczone i posmarowane czynnikiem poslizgowym od
srodka, gdzie poruszajg sie adaptery teleskopowe. Koncowy etap robét montazowych to wykonanie
zwienczen — obsadzenie adapterow teleskopowych z wtazami w kominach i dokonczenie zasypki, przy
czym nalezy zwroci¢ uwage, aby wypetnienie wokdét gornej czesci studzienki bytlo réwnomiernie
roztozone. Materiat uzyty do zasypki powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony.

Podczas transportu w miejscu wbudowania i rob6t montazowych nalezy $cisle przestrzegac instrukciji
i zalecen producenta zastosowanych studzienek z tworzywa sztucznego.

5.6.7. Rury ostonowe sieci technologicznych

Jako rury ostonowe bedg wykorzystane rury stalowe ze stali L355. Konce rur ostonowych
bedg zabezpieczone manszetami z tworzyw sztucznych oraz rury PEHD typu AROT Dz58,0x4,0mm.

5.6.8. Sieci gazowe ( biogaz)

5.6.8.1. Trasy i montaz gazociagow

5.6.8.1.1. Rurociagi podziemne
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Rurociggi podziemne projektuje sie ze stali kwasoodpornej, ale mogg by¢ réwniez wykonane z rur
polietylenowych o duzej gestosci materiatu PEHD. Rury oraz ksztattki muszg mie¢ dopuszczenie do
stosowania w sieciach gazowych.

Przy obiektach technologicznych konieczne bedzie stosowanie ksztattek przejsciowych PE/stal.
Nalezy wykonac fgczenie, jako kotnierzowe z zastosowaniem tulei kotnierzowych z PE i kotnierzy
luznych ze stali min. OH18N9, ewentualnie ksztattki przejsciowej PE/stal.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, zasuw, zawordw, itp) lub podigczania urzadzen
technologicznych nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM. Dopuszcza sie
zastosowanie innego materiatu, jako uszczelnienia po przedstawieniu stosownych atestow
dopuszczajgcych do stosowania w instalacjach gazowych (biogazu).

Przy przejsciach rur pod drogami, placami lub skrzyzowaniami nalezy stosowaé rury ochronne.
W przypadku skrzyzowania rurociggu z siecig cieplng rura ochronna powinna by¢ preizolowana.

Przy stosowaniu rur ochronnych nie nalezy dopusci¢, aby tgczenie gazociggu zlokalizowane byto
w obszarze rury ochronnej. Niedopuszczalny jest jakikolwiek kontakt metaliczny miedzy rurg ochronng
a przewodowg (gazociggiem).

W przypadku zastosowania rury ochronnej:

> wymagajacej izolacji termicznej — przestrzen pomiedzy gazociggiem a rurg ochronng nalezy na
catej dtugosci wypetic¢ piankg poliuretanowg oraz zabezpieczy¢ i uszczelni¢ konce rury ochronnej,

> niewymagajgcej izolacji termicznej — uszczelni¢ i zabezpieczyé¢ konce rur ochronnych.

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15cm. Nalezy réwniez wykonaé obsypke oraz
nadsypke piaskowg. Trase rurociggu nalezy oznaczy¢ z6itg tasmg z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym. Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku odwadniacza sieciowego lub
innego najnizej potozonego obiektu sieciowego przeznaczonego do zbierania kondensatu (patrz plan
sytuacyjny). Podsypke piaskowg nalezy szczegdlnie starannie zagescic tak, aby nie bytlo mozliwosci
zapadniecia sie rurociggéw w trakcie eksploataciji.

5.6.8.1.2. Rurociagi gazowe ponad terenem

Rurociggi biogazu prowadzone ponad powierzchnig terenu nalezy wykonaé, jako stalowe ze stali
kwasoodpornej w gatunku 1.4301 (OH18N9). Rury nalezy tgczyé przez spawanie.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, bezpiecznikéw itp.) lub podigczania urzadzen
technologicznych nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM. Dopuszcza sie
zastosowanie NBR, jako uszczelnienia kotnierzowego.

Rurocigg przytagczeniowy bezpiecznika cieczowego zbiornika biogazu, jako niewykorzystywany
w normalnych warunkach eksploatacyjnych nie musi by¢ izolowany termicznie.

Rurociggi stalowe oraz armature potozone ponad powierzchnig terenu nalezy izolowaé termicznie np.
wetng mineralng lub tupinami z pianki poliuretanowej w ostonie z tworzywa lub zbrojonego ptaszcza
z folii aluminiowej. Grubos¢ izolacji min. 10cm. Dla rurociggédw wprowadzanych pod powierzchnie
terenu nalezy izolacje termiczng wyprowadzi¢ do gtebokosé ok. 100cm pod powierzchnie terenu. Dla
armatury, ktéra wymaga czestej kontroli lub czynnosci eksploatacyjnych nalezy przewidzieé¢ izolacje
termiczng demontowana. |zolacja odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

W przypadku zastosowania rury ochronnej oraz w sytuaciji:

> wymagajacej izolacji termicznej — przestrzen pomiedzy gazociggiem a rurg ochronng nalezy na
catej dtugosci wypetic¢ piankg poliuretanowg oraz zabezpieczy¢ i uszczelni¢ konce rury ochronnej,

> niewymagajgcej izolacji termicznej — uszczelni¢ i zabezpieczyé¢ konce rur ochronnych.

5.6.8.2. Identyfikacja trasy gazociaggu z PE

Bezposrednio na gazociggu nalezy utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany o przekroju 1,5mm?
w izolacji doziemnej, przytwierdzajgc go punktowo go tasma do rury tasmg polietylenowa.

Drut miedziany mozna zastgpi¢ stalg kwasoodporng, wtopiona w tasme PE, utozong bezposrednio na
gazociggu.
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W terenie zabudowanym koncowki drutu bgdz astmy nalezy wyprowadzi¢ do wszystkich skrzynek
zaworow gtownych na przytgczach i do skrzynek ulicznych gazociggu. Wyprowadzone koncowki
zakonczy¢ zaciskaczami elektrycznymi, odizolowanymi od skrzynek i instalacji gazowych.

5.6.8.3. Tasma ostrzegawcza dla rur podziemnych

W odlegtosci ok. 0,4m nad rurg przewodowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg o min. szerokosci
réwnej Srednicy gazociggu, jednak nie mniej niz 30cm.

5.6.8.4. Armatura

Dla odciecia przeptywu biogazu nalezy stosowaé armature odcinajgcg zgodnie z reguta:

» przepustnice (zawory klapowe) — jezeli miejsce odciecia przeptywu znajduje sie nad powierzchnig
terenu, w pomieszczeniu lub komorze. W tym przypadku nalezy stosowaé przepustnice, gdzie
korpus jest wykonany z zeliwa (przynajmniej w gatunku GG25), dysk oraz watek ze stali
kwasoodpornej, uszczelnienie EPDM lub inne odpowiednie dla medium, jakim jest biogaz. Korpus
nalezy w sposéb wiasciwy zabezpieczy¢ przed korozja,

> zasuwy klinowe — jezeli miejsce odciecia przeptywu biogazu znajduje sie pod powierzchnig terenu.
W tym przypadku nalezy zastosowac¢ przedtuzenie trzpienia (np. teleskopowe) ze skrzynkg uliczng
gazowg. Zasuwy klinowe muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w sieciach gazowych.
Skrzynki uliczne posadowi¢ na utwardzonej powierzchni (np. wylewce z betonu chudego),

> kurki kulowe stosowane dla odciecia doptywu biogazu do aparatury pomiarowej (np. manometréw,
przetwornikdw cisnienia) powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej (korpus oraz kula).
Dopuszcza sie inne wykonanie materiatowe z materiatéw niereagujgcych jednak z biogazem (tzn.
nie zawierajgce metali kolorowych).

Zamontowang na sieci aparature kontrolno-pomiarowg nalezy zaizolowa¢ termicznie np. weing

mineralng lub pianka.

Armatura wbudowana w gazocigg powinna spetnia¢ ogélne wymagania PN-M-74001:1992 oraz
wymagania odpowiednich Polskich Norm, a w przypadku ich braku wymagania aprobat technicznych.

Lokalizacja ww. armatury zostata pokazana na wykonawczych rysunkach technologicznych obiektow
sieci biogazu zawartych w dokumentaciji projektowe;j.

5.6.8.5. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Przy zmianach kierunku trasy nalezy wykorzysta¢ elastyczno$¢ rur PE, tworzac tuki o dopuszczalnym
minimalnym promieniu w zaleznosci od temperatury otoczenia:

» 0°C - 50 De,

» 10°C - 35 De,

» 20°C - 20 De,

gdzie De — $rednica wewnetrzna rury.

5.6.8.6. Rury ochronne

Na skrzyzowaniach gazociggu z drogami wewnetrznymi, istniejgcymi kanatami, wodociggiem, kablami
NN i siecig cieplng nalezy stosowac rury ochronne stalowe czarne ze szwem wg PN-79/H-74244
oznaczone symbolem S-U-PE kl. B-B2-133,0x4,0mm G235 i 219,1x4,5mm G235 spetniajgce wymogi
ZN-G-310 izolowanych fabrycznie zewnetrznie PE wg normy DIN 30670. Miejsca spawow rur
stalowych nalezy izolowaé tasmg polietylenowa.

5.6.9. Studnie i obiekty na sieci biogazu
5.6.9.1. Odsiarczalnia biogazu (ob. 34)

Odsiarczalnia przeznaczona jest do redukcji siarkowodoru wystepujacego w surowym
biogazie. Z uwagi na agresywne dziatanie siarkowodoru, zwtaszcza w srodowisku wilgotnym — nalezy
jego zawartos¢ w biogazie redukowa¢ do poziomu akceptowalnego dla wiasciwej zywotnosSci
odbiornikéw.

Stacja odsiarczania skfada sie z nastepujacych obiektéw:
1. reaktor odsiarczajacy,
2. kontener sprezarki,

Reaktor odsiarczajacy:
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— 100 m3/h biogazu $rednio.
— 1500 ppm H2S w biogazie surowym maksymalnie, tj 2,25 g/m3
— 150 ppm H2S w biogazie oczyszczonym, tj 0,225 g/m3.
— skruber o $rednicy 200 cm i wysokosci 6 metrow.
— Zapotrzebowanie na moc elektryczng do technologii: 4,8 kW
— Sredni pobdr mocy elektrycznej: 2 kW/h
— Zapotrzebowanie na moc cieplng ( woda grzewcza ) do ogrzewania roztworu podczas temp.
zewn. ok. -10 °C : 30 kW.
— Zapotrzebowanie na wode: 52 I/h, tj 1248 I/dobe, tj 456 m3/rok.
— Zapotrzebowanie na pozywke NPK : 9,84 kg/dobe.
— materiatowe: korpus stal kwasoodporna;
ostona izolacji aluminium;
— izolacja cieplna: wetna mineralna;

W sktad reaktora wchodza:

czesc¢ robocza, w ktérej znajduje sie masa odsiarczajgca,

krociec doptywu gazu surowego,

krociec odptywu gazu oczyszczonego (odsiarczonego),

$luza zasypowa z zasuwg nozowa, gazoszczelna,

ogrzewanie dolnego stozka tasma grzewczg,

Sluza spustowa z dwoma zasuwami nozowymi, gazoszczelnymi,

odbijak pneumatyczny,

zuraw obrotowy z wciggarka,

. pomost roboczy,

10.schody wlazowe/ dostepowe,

11.izolacja cieplna kolumny reaktora - wetna mineralna z ostong
z blachy aluminiowej,

12.rurociggi biogazu — wejscie/ wyjscie z reaktora,

13.przepustnice odcinajgce z napedem pneumatycznym,

14.instalacja sprezonego powietrza,

15.zawory probiercze ¢ 6 — 2 szt. — przed i za reaktorem,

16.tadmy grzewcze dolnej czesci reaktora,

17.przeptywomierz termiczny biogazu.

©CoNO>OA~LN =

Kontener sprezarki:
W kontenerze sprezarki znajdujg sie:

— szafa sterownicza odsiarczalni,

— uktad przygotowania i wttaczania powietrza;

— grzejnik olejowy z termostatem — do ogrzewania pomieszczenia kontenera w okresie

zimowym;

— wentylator nawiewny i wywiewny — Scienny.
Sprezarki powietrza stuzg do wytworzenia wymaganego powietrza do regeneracji ztoza oraz na
potrzeby urzgdzen pneumatycznych w obrebie odsiarczalni.
Ze wzgledu na usytuowanie poza strefg zagrozenia wybuchem wymienione urzgdzenia wykonane sg
w wersji nie przeciwwybuchowe;.
Na rurociggach w obrebie systemu odsiarczania zostang zamontowane urzadzenia akpia, stuzgce do
bezpiecznej, automatycznej pracy obiektu.
Systemem steruje sterownik, zlokalizowany w szafie sterowniczej w kontenerze. Sygnaly z
przeptywomierza biogazu, czujnika temperatury i czujnika Oz wykorzystywane sg do automatycznego
dostosowywania wydajnosci regeneracji ztoza, awaryjnego odcinania uktadu, zatgczania wentylacji
oraz przekazywania sygnatow o stanie urzadzen, armatury i akpia.
Dla ruchu masy odsiarczajgcej oraz poprawy regeneracji ztoza przewidziano dodatkowg ilo$¢
granulatu, ktéry nalezy skfadowaé w warunkach uzgodnionych z dostawca. llo$¢ dodatkowego
granulatu: ~ 2.5t.

5.6.9.2. Odprowadzenie odcieku — studzienka z dolomitem

Odciek z reaktora odsiarczania zawiera kwasny roztwér wody siarczanéw nadajgcy sie do
odprowadzenia do kanalizacji ogélnej oczyszczalni. W celu zmniejszenia odczynu odciek przeptywa
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przez ztoze dolomitu umieszczone w studzience, nastepnie grawitacyjnie do kanalizacji ogdlnej
oczyszczalni.

Wymiary studzienki prostopadtosciennej: w rzucie 120x60cm oraz wysokos¢ 120 cm z przegrodg
wewnetrzng o wysokosci 40 cm, z pokrywami.

Wypetnienie: kamienie dolomitu.

Wykonanie: z polipropylenu PE lub PEHD. Uszczelki z EPDM lub grafitowe.

Rury z tworzyw sztucznych (z polietylenu PE), rodzaj materiatu 80 (PE80), szereg wymiarowy
(sztywno$¢ obwodowa) SDR =17, na ci$nienie 6 bar.

dostarczana na budowe jako gotowy prefabrykat do posadowienia na chudym betonie w wykopie
utwardzonym.

5.6.9.3. Studnia kondensatu (ob. SK1, SK2)

Biogaz jest medium charakteryzujgcym sie duzym zawilgoceniem. W czasie eksploatacji instalacji, w
zwigzku z ochtadzaniem sie biogazu w rurociggach powstaje kondensat. Kondensat jest cieczg
agresywng korozyjnie a takze, nie usuwany z sieci, moze powodowac powstawanie ,korkow”
wodnych. Musi by¢ zatem stale usuwany z rurociggéw.

Studnia kondensatu jest obiektem, gdzie nastepuje zebranie kondensatu powstajgcego w instalacji
biogazu i skad nastepuje jego odprowadzenie do kanalizaciji.

Z poszczegolnych obiektéw instalacji biogazu, tj. odsiarczalni, zbiornika biogazu oraz wezta ttocznego
oraz pochodni, rurociggi prowadzone sg ze spadkiem w kierunku studni kondensatu.

Wewnatrz wykonane jest zamknigcie wodne w postaci naczynia z blachy stalowej ze stali
kwasoodpornej, o wysokosci 120cm. W czesci przelewowej studni umieszczone sg pompy do
odpompowywania nadmiaru kondensatu do kanalizacji. Pompy bedg zatgczane i wylgczane
samoczynnie w zaleznosci od nastawionych pozioméw mierzonych czujnikiem poziomu kondensatu.
W goérnej czesci studni bedzie umieszczony czujnik metanu. Wykrycie metanu bedzie sygnatem zbyt
niskiego poziomu wody w zamknieciu wodnym i koniecznoscig jej uzupetnienia.

Parametry technologiczne

Numer obiektu: SK1,SK2
Srednica wewnetrzna: 1.00m;
Srednica rury wywiewnej: DN160;
Srednica rury doptywowe;j : $90, PE;
Srednica rury odptywowe;j : $40 PE;

Urzadzenia elektryczne i AKPiA:
= pompka kondensatu (1 szt./1 studnia):

— ilosé: 1szt;

— wydajnos¢: ~ 90 dm3/min;
— wysokos$¢ podnoszenia: ~14.0 m;

— moc silnika: 0.45kW;

— wykonanie: Ex;

— zasilanie: 230V; 50Hz;

= sygnalizator poziomu (1 szt./1 studnia):

— ilosé¢: 1szt;

— typ: pretowy;

— sygnat wyjsciowy: cyfrowy;

— wykonanie: iskrobezpieczne;

Montaz rurociggow w studni

Przejscia rurociggow przez $ciany szczelne: - typu tahcuchowego

Przejscia szczelne muszg by¢ przystosowane dla sieci gazowych.

Rurocigg biogazu oraz kondensatu uktadaé ze spadkiem w kierunku studni kondensatu.

Specyfikacjami zwigzanymi sg  specyfikacja ST-08 ,Montaz konstrukcji zelbetowych , oraz
specyfikacja ST-15 ,Instalacje technologiczne, wyposazenie technologiczne i montaz, w tym zbiorniki
biogazu i kottownia” ST-15 ujmuje ujecie biogazu, zbiorniki biogazu, wezet ttoczny oraz pochodnie .
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6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robo6t zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci wykonanych robo6t nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robdt
w szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

materiatdéw pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

sktadowania materiatéw przeznaczonych do wbudowania,

zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna,
zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw w sposdéb ustalonych w dokumentaciji,

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem, - zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

zmiany kierunkéw przewodow,

kontrola potgczen przewoddw, kontrola spawania,

szczelnosci przewodu,

montazu armatury,

prawidiowosci zamontowania studzienek,

prawidtowos$ci wykonania podsypek i obsypek.

VVVYVYY

VVVVVVVY 'V

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywacé sie w postaci kontroli biezagcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidiowos¢ i poprawnosc
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.
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Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3. Sprawdzenie zainstalowanej rury z GRP

Wymagania: Maksymalne ugiecie zainstalowanej rury nie moze przekracza¢ wartosci
poczatkowych i dlugookresowych, podanych w Tablicy 6.3-1. Nie dopuszcza sie wypuktosci,
sptaszczonych powierzchni lub innych gwattownych zmian krzywizny Scianki rury. Rury, ktére po
zainstalowaniu nie spetniajg tych wymagan, moga nie spetnia¢ funkcji, do ktérych zostaty
przeznaczone.
tatwo sprawdzi¢, czy ugiecie poczagtkowe jest zgodne z wymaganym a powinno to by¢ zrobione dla
kazdej rury natychmiast po zakonczeniu instalowania (zwykle w ciggu 24 godzin po wykonaniu
catkowitego przykrycia).

Dla wiekszosci instalacji poczatkowe ugiecie rury po zasypaniu wykopu do poziomu terenu powinno
by¢ mniejsze niz 2% jej Srednicy. Warto$¢ przekraczajgca te wielkos¢ wskazuje, ze nie zostata
uzyskana zamierzona jako$¢ instalowania i nalezy jg poprawi¢ przy instalowaniu nastepnych rur (tzn.
zwiekszy¢ zageszczenie zasypki strefy rury, zastosowac¢ w strefie rury materiat zasypki o wiekszych
ziarnach lub poszerzy¢ wykop, itp.).

Zaleca sie przeprowadzanie pomiarow ugiecia kazdej zainstalowanej rury, co stanowi dobrg metode
kontroli jakosci instalowania rur. Nigdy nie nalezy ukfada¢ zbyt dtugiego odcinka rur, nie sprawdzajgc
jakosci instalowania. Pozwoli to na wczesne wykrycie i poprawe nieodpowiednich metod instalowania.
Zainstalowane rury, ktorych ugiecie poczatkowe przekracza wartosci podane w Tablicy 6.3-1, muszg
zostac zainstalowane ponownie tak, by ugiecie poczgtkowe byto mniejsze od wymienionych wartosci.
Warunki dotyczace tych prac podano w punkcie 6.4.

Procedura stosowana do sprawdzania ugiecia poczatkowego zainstalowanych rur:

» Zasypacé wykop do poziomu terenu.

» Usung¢ tymczasowg obudowe wykopu (jezeli byta stosowana).

» Wytgczy¢ system odwadniania (jezeli byt stosowany).

» Zmierzy¢ i zanotowac pionowg $rednice rury.
Uwaga: Aby zmierzy¢ pionowg Srednice rury o matej srednicy, mozna przeciggng¢ przez rure przyrzad
sprawdzajgcy ugiecie.

» Obliczy¢ odksztatcenie pionowe:

ID, —ID.
—X

%U = 100

gdzie: U — ugiecie rury w %;
ID; — rzeczywista srednica wewnetrzna rury przed instalacja;
ID, — pionowa $rednica wewnetrzna rury po zainstalowaniu

Ugiecie
% srednicy

Duza $rednica (DN = 300)
Poczatkowe 3,0
Dtugookresowe 5,0

Mata srednica (DN < 250)
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Poczatkowe 2,5
Dtugookresowe 4,0

Tablica 6.3-1. Dopuszczalne ugiecie pionowe

Srednice wewnetrzng rury mozna sprawdzi¢ lub okresli¢ przez pomiar $rednicy rury jeszcze nie
zainstalowanej luzno lezgcej na dos$¢ gtadkiej powierzchni (na ktérej nie sg utozone w stos zadne inne

rury).
Obliczenie wykona¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

i Dy +1D,
' 2

gdzie: ID, — rzeczywista Srednica wewnetrzna rury;
IDy — pionowa wewnetrzna $rednica rury
IDy — pozioma wewnetrzna srednica rury

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robét, kidére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4.1. Poprawianie instalowania rur nadmiernie ugietych z GRP

Jezeli rury zostaty zainstalowane z ugieciem poczatkowym przekraczajgcym wartosci podane
w Tablicy 6.3-1 to, by zapewni¢ rurom dtugi okres eksploataciji, instalowanie musi zosta¢ poprawione.

Procedura
Dla rur z ugieciem do 8% $rednicy:

©® Odkopa¢ do strefy podbicia rury, to jest w przyblizeniu 85% $rednicy rury. Wykop tuz nad rurg i po
obu stronach rury nalezy wykona¢, za pomocg narzedzi recznych, by unikng¢ uderzenia rury
ciezkim sprzetem .

® Sprawdzi¢ czy rura nie jest uszkodzona. Uszkodzona rura powinna by¢ naprawiona lub
wymieniona.

©® Ponownie zagesci¢ zasypke w podbiciu rury, upewniajgc sie, ze nie zostata zanieczyszczona
zasypkg z niedozwolonego materiatu.

O Ponownie zasypac strefe rury warstwami odpowiedniego materiatu, zageszczajgc kazdg warstwe
do wymaganej wartosci zageszczenia wzglednego.

© Zasypac¢ wykop do poziomu terenu i sprawdzi¢, czy nie zostaly przekroczone wartosci poczatkowe
ugiecia rury, podane w Tablicy 6.3-1.

Dla rur z ugieciem wigkszym niz 8% srednicy:
Wszystkie rury, ktérych ugiecie przekracza 8%, nalezy wymienic.

! Ostrzezenie: Nie usitowaé przywraca¢ zainstalowanym rurom, majgcym nadmierne ugiecie,
okragtego ksztattu przez podnoszenie ani klinowanie. Moze to spowodowac uszkodzenie rury.
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6.5. Préba szczelnosci, ptukanie i oznakowanie

6.5.1. Rurociagi cisnieniowe technologiczne

Prébe szczelnosci rurociggdéw technologicznych nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie z normg - PN-B-
10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania
i badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed

przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

> odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mieé dlugosé ok. 300m w przypadku wykopdw

o Scianach umocnionych lub ok. 500m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie

ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego

odcinka,

nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia,

w czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdélnosci przestrzega¢ nastepujgcych

warunkow:

- przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1° C,

- napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20° C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem
miejsc taczenia odcinkdéw,

» cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1MPa,

» szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakohczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany
a przewod powinien by¢ oprézniony z wody,

» wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

VV VYV V

6.5.2. Rurociagi gazowe (biogazu)

Prébe szczelnosci rurociggéw gazowych wykonaé zgodnie z norma PN-92/M-34503.
Podczas proby na zatamaniach oraz w miejscach kolan, tréjnikow, armatury gazocigg nalezy
unieruchomi¢ poprzez witozenie drewnianych klockéw pomiedzy Sciane wykopu a utozong rure
gazowg. Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny. W przypadku, gdy medium
probnym jest powietrze, nalezy zapobiegaé zanieczyszczeniu gazociggu wodg i olejem ze sprezarki
oraz nie dopuszczac, aby temperatura powietrza przekraczata 40°C.
Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowa.

Po zamontowaniu rurociagi nalezy przeptukaé odcinkami. Sie¢ gazu pofermentacyjnego nalezy
poddac probie szczelnosci na cisnienie 2 bary. Probe prowadzi¢ przez 24 godziny. Na czas préby
szczelnosci urzadzenia technologiczne nalezy odtgczy¢ (odcigé).

6.5.3. Préby szczelnosci kanatéw i rurociggéow

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu z PE, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po ufozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw.

Wymagania odnosnie szczelno$ci rurociggu ujete sg w:
> PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci zlgcz rurociggu GRP, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng lub dopuszcza sie tez probe powietrzng. Prébe
przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zaleceniami producenta rur podanymi
w ,Instrukcji montazowej”.

6.5.3.1. Proba szczelnosci cisnieniem hydraulicznym

Zaleca sie wykonywanie prob szczelnosci odcinkéw rurociggu o diugosci nie wiekszej niz 1000
metrow. Pierwsza terenowa préba szczelnosci powinna obejmowac odcinek rurociggu zawierajgcy
przynajmniej jedng komorg zaworu odpowietrzajgcego lub odwadniajgcego, umozliwiajgc w ten
sposob ocene catego rurociggu. Oprocz rutynowej starannosci, zwyktych $rodkéw ostroznosci
i standardowych procedur, stosowanych przy tego rodzaju pracach, nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
sugestie:

© Przygotowania przed prébg — Sprawdzi¢ wykonang instalacje tak, by upewni¢ sie, ze wszystkie
prace zostaty prawidtowo wykonane. Najwazniejsze jest:

m Ograniczenie poczgtkowego ugiecia rury do wartosci podanych w Tablicy 6.3-1.( dotyczy rur z
GRP)

Prawidtowy montaz potgczen.

Osadzenie i odpowiednie utwardzenie elementéw mocujacych (tzn. blokéw oporowych i innych
elementéw kotwigcych).

Wartosci momentow dokrecajgcych sruby potgczen kotnierzowych zgodne z instrukcja.
Zakonczenie zasypywania wykopu.

Zamocowanie zaworow i pomp.

Prawidtowo wykonane zasypanie wykopu i zageszczenie zasypki wokot konstrukcji i ksztattek.

® Napelnienie odcinka rurociggu wodg — Unikajgc nagtych wzrostéw cisnienia, otworzyé zawory i
odpowietrzniki tak, by cate powietrze zostato usuniete z rurociggu podczas napetniania.

©® Powoli zwieksza¢ cisnienie wody w rurociggu. Nalezy wzigé pod uwage, ze w rurociggu pod
cisnieniem gromadzona jest znaczna ilo$¢ energii.

® Upewni¢ sie, ze manometr jest w miejscu, w ktérym mozliwy bedzie odczyt najwyzszego cisnienia
W rurociggu, jezeli nie, to dokonac¢ odpowiedniej korekty. W nizej potozonych odcinkach rurociggu
bedzie wyzsze ci$nienie ze wzgledu na dodatkowa réznice poziomow.

© Upewni¢ sie, ze maksymalne cisnienie prébne nie przekracza wartosci rownej 1,5 x PN.
Normalnie, probe szczelnosci w terenie wykonuje sie na cisnienie probne réwne albo cisnieniu
roboczemu albo cisnieniu roboczemu powiekszonemu o pewng niewielkg wartosc.
Jednakze, w zadnym przypadku maksymalne cisnienie prébne w probie terenowej nie moze
przekroczy¢ wartosci rownej 1,5 x PN.

O Jezeli po krotkim okresie stabilizacji, ciSnienie w rurociggu nie utrzymuje sie na statym poziomie,
nalezy upewni¢ sie, czy przyczyna tego nie jest efekt termiczny (zmiana temperatury), wydtuzenie
sie rurociggu lub uwiezione powietrze. Jezeli, stwierdzi sie, ze rura jest nieszczelna, ale nie
mozna okresli¢ doktadnie miejsca wystgpienia nieszczelnosci, to ponizsze metody mogg poméc w
wykryciu zrodta problemu:

B Sprawdzenie miejsc, gdzie znajdujg sie kotnierze i zawory.

B Sprawdzenie rurociggu w miejscach zaworéw spustowych.

B Zastosowanie sprzetu sonograficznego.

m Badanie krotszych odcinkéw rurociggu, aby wyodrebni¢ nieszczelnosc.
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6.5.3.2. Proba szczelnosci sprezonym powietrzem

Alternatywng prébg szczelnosci rurociggéow grawitacyjnych (PN1), jest terenowa proba szczelnosci
sprezonym powietrzem, w ktdrej zamiast wody stosuje sie powietrze. Oprécz zwyktej starannosci,
srodkow ostroznosci i standardowych procedur, stosowanych przy tego rodzaju pracach, powinny by¢
uwzglednione nastepujgce sugestie i kryteria:

(1]

(2]

(7]

(8]

Podobnie jak w przypadku préby szczelnosci cisnieniem hydraulicznym, nalezy poddawaé
badaniu krétkie odcinki rurociggu, zwykle odcinki miedzy sgsiadujacymi studniami.

Upewni¢ sie, ze rurociag i wszystkie materiaty, krééce, przytgcza, spadki, itd. zostaty odpowiednio
zaslepione lub zatkane i zamocowane na wypadek dziatania cisnienia wewnetrznego.

Powoli zwiekszaé cisnienie w rurociggu do 24 kPa (0,24 bara). By zapobiec powstaniu cisnienia
wiekszego niz najwyzsze dopuszczalne 35 kPa (0,35 bara),wzrost cisnienia musi byé
kontrolowany.

Utrzymujac cisnienie o wartosci 24 kPa (0,24 bar), poczeka¢ kilka minut az ustabilizuje sie
temperatura powietrza.

W okresie stabilizowania sie cisnienia, w celu wykrycia nieszczelnosci zaleca sie, uzywajgc
roztworu mydlanego, sprawdzenie wszystkich zaslepionych otworéw wylotowych. Jezeli,
jakiekolwiek potgczenie okaze sie nieszczelne, nalezy obnizy¢ ciSnienie w rurociggu, usungc
nieszczelnos¢ zaslepki (zaslepek) lub korka (korkéw) i ponownie rozpoczg¢ catg procedure od
Punktu 3.

Po uptywie okresu stabilizacji nalezy nastawi¢ ci$nienie powietrza na 24 kPa (0,24 bar) i odcig¢ lub
odtgczy¢ doptyw powietrza.

Ta préba rurociggu jest pomysina jezeli, w okresach czasu podanych w ponizszej tablicy ,
spadek cisnienia wynosi 3,5 kPa (0,035 bar) lub mniej.

Srednica Czas Srednica Czas

[mm] [min.] [mm] [min.]

100 2% 1000 25

150 3% 1100 27 %

200 5.0 1200 30

250 6V 1300 32%

300 7% 1400 35

350 8% 1500 37 %

400 10 1600 40

500 12 % 1800 45

600 15 2000 50

700 17 % 2200 55

800 20 2400 60

900 22%

Jezeli, podczas badania danego odcinka rurociggu nie zostang spetnione wymagania préby
szczelnosci, wowczas potgczone ze sobg dwa korki pneumatyczne w odpowiednio bliskiej
odlegtosci przesuwamy wzdtuz rurociggu i powtarzajmy w kazdym ich potozeniu prébe
szczelnosci, az do momentu wykrycia miejsca nieszczelnosci. Opisana metoda znajdywania
miejsca nieszczelnosci jest bardzo dokfadna i pozwala ustali¢ je z doktadno$cig jednego do dwéch
metrow. W rezultacie pozwala ona ograniczy¢ do minimum obszar w ktérym musi by¢é wykonany
wykop w celu dokonania naprawy a zatem obnizy¢ koszty naprawy i znacznie oszczedzi¢ czas.

Ostrzezenie: W RUROCIAGU POD CISNIENIEM ZGROMADZONA JEST ZNACZNA ENERGIA. SPRAWDZA SIE TO W
SZCZEGOLNOSCI WTEDY, GDY CZYNNIKIEM PROBNYM JEST POWIETRZE (NAWET POD NISKIM CISNIENIEM).
NALEZY KONIECZNIE ZAGWARANTOWAC ODPOWIEDNIE ZAMOCOWANIE RUROCIAGU W MIEJSCACH ZMIANY
JEGO KIERUNKU | PRZESTRZEGAC SRODKOW OSTROZNOSCI PODANYCH PRZEZ PRODUCENTOW TAKICH
PRZYRZADOW JAK KORKI PNEUMATYCZNE.
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! Uwaga: Niniejsza proba pozwoli okresli¢ jak szybko powietrze pod cisnieniem uchodzi z
badanego odcinka rurociggu. Stuzy ona do ustalenia czy istnieje badz nie istnieje uszkodzenie rury
i / lub nieprawidtowo zmontowane potgczenia.

6.5.4. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-

EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowej, PN-EN 1091 dla kanalizacji podcisnieniowe;j.

Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu

wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw s3g spetnione, jedli uzupetnienie wody do

poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 1/m2 dla przewoddw,

> 0,2 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi oraz 0,4 I/m2 dla
studzienek kanalizacyjnych.

6.5.5. Plukanie rurociggéw technologicznych

Ptukanie sieci technologicznych wykona¢ czystqg wodg doprowadzong z istniejgcego
wodociggu w czasie nie krécej niz 1h, do czasu, gdy w wyptywie woda bedzie bezbarwna i
przezroczysta.

Odprowadzenie wody poptucznej w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera.

6.5.6. Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na trwatych obiektach
budowlanych lub stupkach stalowych zgodnie z normg PN-B-09700:1986, w miejscach widocznych,
w odlegtosci nie wiekszej niz 25,0m od oznaczonego uzbrojenia.

Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00,Wymagania ogolne”.
llo§¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST-00 i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robo6t podlegajg akceptacji Inzyniera
i musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu:
> dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
> do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczyé dtugo$é armatury i fgcznikow,
> dtugosc¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy.

Jednostkg obmiaru jest:

m: rurociggow technologicznych, sieci wodociggowych wraz z armaturg, kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, sieci cieplnej, sieci gazowej, przytgczy,

m2: wykonanych podbudéw pod elementy rurociggéw technologicznych,

kpl.:  studzienek kanalizacyjnych, weztéw hydrantowych, studni zasuw, komor itp.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST-00."Wymagania ogdlne”.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg rurociggéw technologicznych wraz z obiektami towarzyszgacymi, a mianowicie:
» roboty przygotowawcze i ziemne,
» przygotowanie poditoza,
> roboty montazowe,
» proby szczelnosci, zasypanie i zageszczenie wykopow.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-00 ,Wymagania
Ogodline”.

8.3. Préby koncowe

Przy odbiorze powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz roboét,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

VVVVVVY 'V

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

> zgodno$é wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

> protokoty z odbioréw czesciowych,

> protokoty z przeprowadzonego ptukania,

> protokoty badan szczelno$ci poszczegdinych przewodow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas Prob Koncowych nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji technicznej i szczelnosci wszystkich rurociggdéw) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzgdzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania Préb Koncowych, zgodnie z ST-00.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena montazu rurociagéw mierzonych w metrach obejmuije:

» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

» zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
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wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,

wigczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

oznakowanie trasy rurociggéw tasmag z wkitadka metalowa,

préby szczelnosci odcinkow,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

VVVVVVY 'V

Cena montazu rur ochronnych mierzonych w metrach obejmuije:

> zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
> wigczenie do sieci,

> montaz rur ochronnych,

Cena montazu armatury pojedynczej lub w weztach liczona w kompletach obejmuije:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup, dostarczenie armatury oraz jej sktadowanie,

montaz wezta technologicznego wraz z armaturg i uzbrojeniem,

wykonanie podtoza betonowego, blokéw podporowych

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

oznakowanie armatury czy weziow

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdét,

VVVVVVY 'V

Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych i innych studni liczonych w kompletach
obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup studni z wyposazeniem ( wlazy , stopnie ), dostarczenie na plac budowy i ich
sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytgczenie rurociggéw,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdét,

VVVVVVY VYV VY V

Cena wykonania komér betonowych wylewanych liczona jest jako suma poszczegdinych robot tj
ziemnych, betonowych i zelbetonowych, izolacyjnych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne
ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji

Okreslenie wysokosci wad spoin na radiogramie. PN-EN 25817.
Ztgcza stalowe spawane tukowo.

PN-EN 970:1999

PN-EN 12517:2001

PN-87/M-69776
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PN-EN 1610:2002
PN-B-10725:1997

PN-EN 1227:2001

PN-EN 1115-1:2002

PN-EN 1115-3:2002

PN-86/B-09700

PN-EN 1401-1:1999

PN-85/H-74306
PN-84/M.-74024/03

PN-EN 448:2005

PN-ISO 4064-1:1997
PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001
PN-EN 752-1:2000

PN-EN 1452+5:2000

PN-92/B-10729.
PN-86/M-75198
PN-92/m-34503
Norma PN-91/M — 34501

Norma ZN-G-3002:2001

10.2. Inne

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wytrzymatosci na diugotrwate
obwodowe ugiecie wzgledne w wodzie

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
ciSnieniowej deszczowej i Sciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP) - Czes¢ 1: Wymagania
0golne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP) - Cze$¢ 3: Ksztattki

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 Mpa.

Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1 Mpa.
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowania, sterowanie jakoscig.

Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdélne i definicje.
systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢
1. Wymagania ogdlne. Czes¢ 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztaltki. Czes¢ 4.
Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia - Kurki stozkowe -
Wymagania i badania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazociggi-Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i
badania

» zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt nr 3, 4, 9 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,

» ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. 2001, Nr 97, poz. 1055),

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGiK
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Warszawa.

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich
pracownikow w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

> Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz. U. 1997,
Nr 129, poz. 844 z pbézn. zm. — tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i zatgcznika do
Rozporzgdzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne”,

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczernistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 437),

Rozporzagdzeniu MGPIB w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 438),

Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126).

Y V VY V

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.
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